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تعد مادة الرياضيات من المواد الدراسية الأساسية التي تهيِّئْ للطالب فرص اكتساب مستويات عُليا من 
الكفايات التعليمية؛ مما يتيح له تنمية قدرته على التفكير وحل المشكلات» ويساعده على التعامل مع مواقف 
الحياة وتلبية متطلباتها. 
ومن منطلق الاهتمام الذي توليه حكومة خادم الحرمين الشريفين بتنمية الموارد البشرية: وعيًا بأهمية 
دورها في تحقيق التنمية الشاملة: كان توجه وزارة التعليم نحو تطوير المناهج الدراسية وفي مقدمتها مناهج 
الرياضيات» بدءًا من المرحلة الابتدائية, سعيًا للارتقاء يمخرجات التعليم لدى الطلاب» والوصول بهم إلى 
مصاف أقرانهم في الدول المتقدمة. 
وتتميز هذه الكتب بأنها تتناول المادة بأساليب حديثة؛ تتوافر فيها عناصر الجذب والتشويقء التي تجعل 
الطالب يقبل على تعلمها ويتفاعل معهاء من خلال ما تقدمه من تدريبات وأنشطة متنوعة؛ كما تؤكد هذه 
الكتب على جوانب مهمة في تعليم الرياضيات وتعلمهاء تتمثل فيما يأتي: 
ه الترابطالوثيق بين محتوى الرياضيات وبين المواقف والمشكلات الحياتية. 
ه تنوع طرائق عرض المحتوى بصورة جذاية مشوقة. 
ه إبرازدورالمتعلم في عمليات التعليم والتعلم. 
3 3 
ه الاهتمام بالمهاراتالرياضية؛ والتي تعمل على ترابط المحتوى الرياضي وتجعل منه كلا متكاملاء 
ومن بينها: مهارات التواصل الرياضيء ومهارات الحس الرياضي» ومهارات جمع البيانات وتنظيمها 
وتفسيرهاء ومهارات التفكير العليا. 


ه الاهتمام بتنفين خطوات أسلوب حل المشكلات» وتوظيف استراتيجياته المختلفة في كيفية التفكير 
في المشكلات الرياضية والحياتية وحلها. 


و الاهتمام بتوظيف التقنية في المواقف الرياضية المختلفة. 
ه الاهتمام بتوظيف أساليب متنوعة في تقويم الطلاب بما يتناسب مع الفروق الفردية بينهم. 
ولمواكبة التطورات العالمية في هذا المجال؛ فإن المناهج المطورة والكتب الجديدة سوف توفر للمعلم 
مجموعة متكاملة من المواد التعليمية المتنوعة التي تراعي الفروق الفردية بين الطلاب» بالإضافة إلى 
البرمجيات والمواقع التعليمية» التي توفر للطالب فرصة توظيف التقنيات الحديثة والتواصل المبني على 
الممارسة, مما يؤكد دوره في عملية التعليم والتعلم. 
ونحن إذ نقدّم هذه الكتب لأعزائنا الطلاب؛ لنأمل أن تستحوذ على اهتمامهم: وتلبي متطلباتهم وتجعل 
تعلمهم لهذه المادة أكثر متعة وفائدة. 


والله ولي التوفيق. 


العلاقات والدّوال التسبية 


التهيئة للفصل الأول ماه قديه اله لهاع 4ش ع عر بع عالط ره فاطق قر وده أقر ل ل#اقليه فطق مداه قر بن 
1-1 ضربالعبارات التسبية وقسمتها 0 
1-2 جمع العبارات النسبية وطرحها 6 [1[1[ز[ز[ز[ز[ز[ 1[ [ز[ز[ ز[ [ز [ز[ز[ [ 1 1011011 
1-3 تمثيل دوال المقلوب بيانيًا 00 

اختبار منتصف الفصل 9 225 
1-4 تمثيل الدّوال النّسبية بيانيًا ل ا ل 
توسع 1-4 بج معمل الحاسبة البيانية: تمثيل الدّوال النسبية بيانيًا 000 
1-5 دوال التغيّر ماله ناا ناته ف در اه نواه ماطيع ع د جلاع ل 11 لامعا واج لا لداع 
1-6 حل المعادلات والمتباينات النّسبية عم ماد ب مط كح لام ام 1114 11 7 


توسع 1-6 5 معمل الحاسبة البيانية : حل المعادلات والمتباينات التسبية 


دليل الدراسة والمراجعة ا 0 
اختبار الفصل 00000 +151 
الإعداد للاختبارات المعيارية ا ا 0 
اختبار تراكمي 0 


5 المتتابعات والمتسلسسلات 


التهيئة للفصل الثاني دسا وين مجع وا اكز الك جك قن مق لهف جل دا 44 ود لود 
2-1 المتتابعات بوصفها دوال ا 0 
2-2 المتتابعات والمتسلسلات الحسابية نوه 4 ا و 1د م 2 


2-3 المتتابعات والمتسلسلات الهندسية 0 25710 


2-4 المتسلسلات الهندسية اللانهائية 100 
توسع 2-4 [-] معمل الحاسبة البيانية: نهاية المتتابعة 05000000 


2-5 نظرية ذات الحدين 1ه نه لطس هاو نذا وت ع قو جا را لج ام 2 


الإعداد للاختبارات المعيارية 11 


اختبار تراكمي 


دهن فعنالءع عه بمأكاصذالطا 


5] الاحتمالات 


التهيئة للفصل الثالث ”2 
3-1 تمثيل فضاء العيّنة 4ق نه د عم و اسع امه وار جوع د ل لجع قا شع 1 
3-2 الاحتمال باستعمال التباديل والتوافيق مجع عاد وتو اواج مان لاقام 2 عدي 
3-3 الاحتمال الهندسي 1س جيه عر ف اها لد مز لوقك عا ره كا درك طايه جاور طقلا 
اختبار منتصف الفصل ا ا ا ا ا م لك 
3-4 احتمالات الحوادث المستقلة والحوادث غير المستقلة 500ظ 
3-5 احتمالات الحوادث المتنافية 0 0170 
دليل الدراسة والمراجعة ع فطع طايه به لومب عقا عر لامر بعال ممع ا ا 
اختبار الفصل مح ومن جنم وو ونه لطع الو لوخدم لو الا م 
الإعداد للاختبارات المعيارية اد كد دق ل نل در لحر لاا ب ا ا 
اختبار تراكمي مع موا الل ا ا وس عم لقو فك واف رط فكو عق ا 0 


التهيئة للفصل الرابع ا ل 1 د 1 
استكشاف 4-1 معمل الجداول الالكترونية : استقصاء المثلّثات القائمة الخاصة 
4-1 الدوال المثلثية في المثلثات القائمة الزاوية دي لسرا اه عد ا ل ا د 
4-2 الزوايا وقياساتها ممه 6 أده واف نام ظح متطط سطع و مم1 2 
4-5 الدّوال المثلّثية للزوايا لوي ا ل ل ما ا ل ل ا له 
4-4 قانون الجيوب ار د ار ل ل 5 
توسع 4-4 للا معمل الهندسة ؛ مساحة متوازي الأضلاع لظ 

اختبار منتصف الفصل ل ب ا ل وا و ا م ا ا 0 
4-5 قانون جيوب التمام عي ا مل لام ألمي قي مال ةلاقا بل وال ل ا ع 2 
4-6 الذدوال الذائرية ب م ب مسي م .0 
4-7 تمثيل الدّوال المثلّثية بيانيًا 0 


4-8 الدوال المثلثية العكسية 9و7--ب0000 0 000000 0 0 100 
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تي , 


كيف تستعمل كنات الرياضيات؟ 


9 اقرأ فقرة (فنما رسئق لتعرف ارتباط هذا الدرس بما درسته من قبل» ولتعرف أفكار الدرس الجديد 


ا 
ابحث عن (المغرداات المظللة إلاللق[[الآظالف] باللغتين العربية والإنجليزية» واقرأ تعريف كل منها. 
. راجع المسائل الواردة في 70259 والمحلولة بخطوات تفصيلية؛ لتوضيح أفكار الدرس الرئيسة. 
*_تذكر بعض المفردات التي تعلّمتها من قبل» بالرجوع إلى نترة 52512550 . 


* ارجع إلى المثال المشار إليه مقابل بعض التمارين في نقرني ([05553© د 2535315525259" ليساعدك 
على حل هذه التمارين وما شابهها. 


٠‏ استعن بأسئلة 12222255559 لتتعرف بعض أنماط أسئلة الاختبارات. 
٠‏ ادجع إإى 431523253532373" لتراجع أفكار الدروس السابقة. 
٠‏ ارجع إلى 62529259 حيث تجد معلومات وتوجيهات تساعدك في متابعة الأمثلة المحلولة. 


٠‏ ارجع إلى فقرة 255595529" ؛ لتتذكر نطق بعض الرموز والمصطلحات الرياضية. 


٠‏ ارجع إلى فقرة 2558" دائمًا لتعرف الأخطاء الشائعة التي يقع فيها كثير من الطلاب حول بعض المفاهيم 
الرياضية فتجتنبها. 


نع اختبار ا لفغصل في نهاية كل فصلء بعد أن تُراجع أفكار الدرس مستفيدًا مما دوّنته 
من أفكار في [851752153 . 
٠‏ _استعن بصنستي 69233355 ؛ نتعرف أنواع أسئلة الاختبارات وبعض طرق حله. 


نشد الل ة في نهاية كل فصل لمراجعة الأفكار الرئيسة للفصل وماقبله من فصول , , 


كيف تستعمل كتاب الرياضيات؟ 


درست حل المعادلات التربيعية: 
بالتحليل إلى العواملء وبيانيًا. 


زوااللارفر: 

* أتعرّف العبارات النسبية 
وأبسطها. 

أمثّل دوال نسبية بيانيًا. 
أحل مسائل التغيّر الطردي 


والتغيّر المشترك والتغيّر 0 
ٍْ واتتخش المركب. مخرج 935229 922 7الاع 


أحل معادلات ومتباينات 


50 الدين الا 

الملا ذارة مر الدين الايوبي 
ما انام زح لا 

ل سضر: يمكن استعمال 02 أطيالزم ام 
الدوال النسبية للتعبير عن 
المسافة» والزمن:؛ والسرعة: عند 
السفر بالسيارة: أو بالطائرة: فإذا 
أردت الوصول إلى وجهة معينة 
في زمن معين؛ فيمكنك استعمال 
العلاقات النسبية للتوصل إلى 
السرعة المناسبة التي يجب أن 
تسير بها لتحقق هدفك. 


الرياض--2- الدمام 


طل 8 عم 120130 10-3 


العلاقات والدوال النسبية: اعمل هذه لمطوية لتساعدك على تنظيم ملا حظاتك حول 
العلاقات والدوالٌالنسبية؛ مبتدنًا بورقة رسم بياني. 


([© اطوالورقة عرضيًا ست طيات © اطوالحافة العلوية للورقة بعرض 200» ([ اكتب عناوين الدروس على الجهات 
متساوكة ثم قصّ 6 أشرطة مبتدنًا من الحافة الخارجية العلوية لأشرطة الطيات الست» 
حتى خط الطيّ العرضي. واستعمل الجهات الداخلية للطيات لكتابة 
لل ]6 
574 1 لك 
6 220000 


ل نلء أمابم 


0 الفصل 1 العلاقات والدوال النسبية 


التهيئة للفصل الأول 


خل كز مناولة مما ياش واكتب الل فى أبسظ 


صورة. (تستعمل مع الدرس 1-1) 
2-1 1 
1) +14-3 62 2 اج 
نا م10 
3) 6ددع 4 7ح برو 


5) شاحنات: استهلكت شاحنة ل سعة خزان وقودها الممتلىئ 
فى إحدى الرحلات. فإذا بقى فى الخزان 80 لترًّا من الوقود 
عند نهاية الرحلة» فما سعة خزان وقود الشاحنة؟ 


بشّط كل عبارة مما يأتى: (تستعمل معالدرس 1:2) 


0) دقيق: تستعمل علياء 2 كوب من الدقيق لعمل كعكة 
الفراولة» في حين تستعمل ب كوب لعمل كعكة الفانيليا. 
كم كرام النقرق شاي لعمل الكتشكتيء؟ 


خُلّ كل تناسب مما يأتي: (تستعمل شع الدرس 328 


لدت 2 
11( 06 12 

كه 
12 77 18 

2-5 
7 05 


فاشترى ملابس سعرها الأصلي 550 ريالاء ودفع مبلغ 
0 ريالًا بعد الخصم. إذا أراد شراء ملابس أخرى من 
المتجر نفسه سعرها الأصلي 350 ريالّا وبنسبة التخفيض 


رابط الدرس الرقمي 


تالمع. قاع .1711177 


أجب عن الاختبار الآتي: انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


مثال 1 
خُلَ المعادلة: 5 - حش . واكتب الحل في أبسط صورة. 


تك المعادلة الأصلية 

11 8 

7 اضرب كل من الطرفين في العدد 8 
22-7 أقسم كل من الطرقين على العدد 7 


بما أن القاسم المشترك الأكبر للعددين 77, 72 هو 1» فإن الحل 


مثال 2 
9 ...5 13 
بسط العبارة: 5-52 + 2ج 
35 ر 1 العبارةالأصلية 
6 4 3 
5 5_ 33+ 2- المبضاعقف المفترق الأصكر 
2 6 4137 /314 للمقامات 6 ,4 ,3 هو العدد 12 
0 ع كك ا 
2272172-5 0 بسط 
١ 3‏ ثه ١‏ 
27 تيت سيد 
1 3قى. ايسظ 
١ 2212-3 4‏ 
مثال 3 
ان . .4# 5 
5 المعادلة الأصلية 
11 8 
8 - (5)11 بالضرب التبادلي 
8 - ذ5 بسّط 
اد اقسم كل من الطرفين على 8 
بما أن القاسم المشترك الأكبر للعددين 8 ,55 هو 1. فإن 
الناتج في أبسط صورة. 
©6 .وه© 
©608ى*. .*ثىووةهة 
© ©. *ى*ى,"* .مه 
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الفصل 1 التهيئة للفصل 1 


درست تحليل كثيرات 
الحدود. (مهارة سابقة) 


رارف 

* أتعرف العبارات النسبية. 
" أَبسَط عبارات نسبية. 

* أبسَط كسورًا مركبة. 


0أكوع من 210021 


0ن ة]] عع ام مام 


قراءة الرياضيات 


60017 


الرمز (6017) يمثل 
اختصارًا ل: 


:12101 00123131011) أوع216 01 
القاسم (العامل) 
المشترك الأكبر 


رابط الدرس الرقمي 


ضرب العبارات النسبية وفسمتها 


75 31003 عمال اناآنا لمة عمالزامغ انال ٠‏ مسد 


زلملا ذرال؟ 


يستطيع الغواصون الوصول إلى أعماق تزيد على 46 33 باستعمال 


أجهزة التنفسب تحت الماء» وتعطي الدالة النسيية لال _ (10 


أكبر زمن يمكن للغواص قضاؤه في هذه الأعماق» بحيث يبقى قادرًا 
على الصعود إلى السطح بمعدل ثابت دون توقف. حيث (1)4 زمن 
الغوص بالدقائق» و4 العمق بالأقدام. 


تبسيط العبارات النسبية : لض السية ين قيري حدود 


1700 . 


يمنا آن المغثرات فى الجير سكل أغذاةا حتيفية فى أغلي الأحيان»قإن العمليات خلى العبارات النسية قينا 
العمليات على الأعداد السبية. وكما في تبسيط الكسور فإنه عند تبسيط العبارات السبية يتم قسمة كل من البسط 
والمقام على القاسم المشترك الأكبر (6017) لهما. 


1 1 
3-ع _للكحع(ة - ع _ 3+ مه مه 4_2 58 
82-5 ([سيرا(ة -2) 5 +برم-2ر 3 3.4 12 
1 1 


8 2 
(6(22-9-جم) 
(1 + 3()2 + )م5 - (3 + م4 + شررة 


ا اا بوي بوجوو وباي واو 


1 
(قصسوهع) (1 + مم5 ار 0 ا 
مم : ات اختصر العوامل المشتركة 
(3 + جندة ‏ _ 
(3-(6-ه 0 


(4 + /)(3 - ب) 4 
(6- - )1 


(22-8 + 2ت)(5 + )2 د 7 عه 
(5()2-2 + 6 دج ** ."لد .٠ه‏ 
وزارة التعليح 


ها لعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


0 
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قراءة الرياضيات 


قيم :* التي تجعل 
العبارة غير معرفة 
الإيجاد قيم < التي تكون 
العبارة عندها غير 
معرّفة؛ استعمل العبارة 
المعطاة قبل تبسيطها. 


إرشادات للإختبار 


بدائل السؤال 
الآحيان اختصار الوقت 
بحدف بعض البدائل 
غير المنطقية» ثم 
الاختيار من بين البدائل 
المتبقية. 


رن لقبارة التقيرا عير ماف ريق لطر الى تسل سقابها وا 


2م )2 
هاءة الى + ب 14 عه م تن كفة؟ 
اللاي دل 7 (ع بعرم ل قيس عير معرعة 
م8 4-,2- 8 /27- 6 4-,2-,0 


اقرأ فقرة اللاختبار: 
تريد إيجاد قيم 1 التي تجعل المقام صفرًا. 
حل فقرة الاختبار: 


0,-47 


إحدى القيم التي تجعل المقام ( 8 + :6 + 22 ):د4 يساوي صفرًا هي 2-0 لذا يمكن حذف البديلين 4 و8. 


والآن حلل المقام إلى عوامل. 


(4 + )(2 + :) ع ق + ندم + 32 إذن المقام يساوي (4 + 2()2 + :)2د . 


وبما أن المقام يساوي صفرًا عندما 0 - :د, أو 2- - :د أو 4- - :د فإن الإجابة الصحيحة هي © . 


كا اتجقق رمن ,فهملك 


(12 + نرق + يار 


3 


© ماق + الت تجن لقا اختتختستتت حي اموةة 
| عانيي ‏ التي لمحل الغبارة 0 2 غير محرقة 
م 5,0 


0,-2 © 5,-2 8 


في بعض الأحيان» يمكنك إخراج العدد 1- كعامل مشترك من البسط أو المقام للمساعدة في تبسيط العبارة النسبية. 


تبسيط عبارة نسبية بإخراج 1- كعامل مشترك 
بسّط كل عبارة مما يأتي: 


( + مه)(رامهة - ثن4) 
(/1 + مه5)(مه4 - 31) 


[6) 
(/ا + نه)(/ةة - سكام _ (/1 + نس)(راسهة - 2مي4) ٠.‏ 
(/1 + نمه5)(معك - 31) 2 (/1 + نه5)(تم4 - 31) حل إلى وام 


1 + م) رسيتام _ 
7+ 8-2050 


10+ نه)(مح) _ 
+ م5 0000 


(مه4 - و1)3- ح و3 - م4 


3م - تمر 

1-7 
2 + رود + قن - 2 تا تر 
1-3 1-6 


+ رود عقر )وتسيو-) _ 
ا 


م( 


حلّل إلى عوامل 


- )1- - رن - عد 


(ه4 - جد 


22)4- 5 


.وه© 

ووه 
وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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تستعمل طريقة ضرب الكسور أو قسمتها في ضرب العبارات النسبية أو قسمتها؛ فعندما تضرب كسرين فإنك 
تضرب البسط في البسط والمقام في المقام. أما عند قسمة كسرين» فإنك تضرب المقسوم في مقلوب المقسوم 
عليه» أو تضرب المقسوم في النظير الضربي للمقسوم عليه. 

والجدول الآتى يلخصٌ قواعد ضرب العبارات النسبية وقسمتها: 


ضرب العبارات النسبية 


التعبير اللفظي : لضرب عبارتين نسبيتين؛ اضرب البسط في البسط والمقام في المقام. 
1 6ه © 4ه 
١‏ إذا كانت © , 4 عبارتين ذ تين» ث 0 + 4 ,0 #4 طل فان 55 ع - , 2 
لرموز: 5 0 8 تازئينق تسيسين» حيتت ع ع 0 84 م 
1 1 
5 5 5 5ه 2 215 


مثال: 6 352 2255222 2 25 9501 
1 1 


قسمة العبارات النسبية 


التعبير اللفظي: لقسمة عبارة نسبية على أخرى؛ اضرب المقسوم في مقلوب المقسوم عليه. 
الرموز: إذا كانت > , 4 عبارتين نسبيتين؛ حيث 0 2 4 ,0 2 » ,0 2 6؛ فإن 
4 6 


4ه -_ 4 - © . 24 


ضرب عبارات نسبية وقسمتها 


إرشادات للدراسة 


بسّط كلّ عبارة مما يأني: 


العوامل المشتركة ) “د15 , عى 
تأكد من اختصار 562 56 
ا 4 ٠04-٠06٠03١٠5.ء.2.03‏ _ 42ع15 »6 ا 
العوامل المشتركة مخعق لساك ف اكات الم ال اكع كت كا ع حلل إلى عوامل 
م و 5 لان 
كل من البسط والمقام. 1 1 1 
ل م 4ك اختصر العوامل المشتركة 
5٠24٠02٠2٠. 2 6‏ 
1 1 1 
00 عه 


فو 
5 

حم 

ب 


1227 , تربدة1 


0 3 
( 2م35 " 7022 
2 1 12 18/3 

للد لع اس لت تروت لتشيلوم فى ولوف لكبو طلنه 
ج12 2و7 35020 70212 
3 
0 042 1 3 35ى<2ظ1 ,0 
5 : 5 : - الهوا 
(غ) ١‏ ا جا . رهم . رعسم 0952 
1 ل 
مدرو دمي حدي مدايي | تمتعستهة) - استعمل قواتين الأسس 
1 5-26 1 واختصر العوامل المشتركة 
م ب لحن 15 1 
1 . 1 ا بسطهو و وى ووهة© 
1 1[ 15 م ا 
2 - - 7 روا »> 
1ء كن 9 حت تعريف الامش المسالئة 
15/2 وزارة التعليح 
217 -> بسط مهن مع نالع 6ه ومأكاص ليا 
1 3 - 2021 
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إرشادات للدراسة 


تحليل كثيرات 
الحدود 

عند تبسيط عبارات 
نسبية قد تظهر عوامل 
إحدى كثيرتي الحدود 
في كثيرة الحدود 


الآخرى» ويتم اختصارها 
كما في المثال 54. 


) مها 126342 “ملة. /51 
6 م21 ربثدة 1 “5م15 


( 43 . 161112 ( 6 1 10 
2 73 21045 م16 ' 4رثو40 


7؟7ٍ٠77ْحريييريِيضِّاياْاْيٌيُيسيْي‏ ابيب 


في بعض الأحيان عليك أن تحلّل البسط أو المقام أو كليهما قبل تبسيط ناتج ضرب عبارات نسبية أو قسمتها. 


2 
عبارات نسبية تتضمن كثيرات حدود في كل من بسطها ومقامها 
بسط كلا من العبارتين الآنيتين: 


( 2-8 , 62-16 تير 
6 ع5 + 2ح 64 + 162 - عم 


8ع _6+2 2-50 8ع 16-ج6م- 22 
(2 +3()2 + 2) (8()2-8 -ع) 6سدير5 + شع 64 +162 - مر 
1 1 1 


لل تس نكس 1 0-7 
(2ه)(3 + 86-8 حم 


حل إلى عوامل 


اختصر العوامل المشتركة 


243 


12 د 16 
37-8 2ن ' 36 + 127 


م( 


12-37-38 2-16ع _2-122+32, , 22-16 


- 3 اضرب المقسوم في مقلوب المقسوم عليه 
2 ++12- 2م 36 +127 30-18 شن ' 36 +1207 
(3+ ,)(6 - ,0 42 - 42 + - حلل الى هؤام 
(8 -4)2 - م (3 +1207 
1 1 
(سل)(6 - ا (سسنم)4 + © _ 


كه ف ال ا 0 كك اختصر العوامل المشتركة 
(8- م و1 


(6- لك + _ 0 
١ 200 122-8(‏ 
2 7 2-2 2 
58 72-10 3 82-0 58 1-2 د . 92+20 3 
6 شير 4‏ 22-35 بغر 2 + 6 21 + 10 + مير 


تبسيط الكسور المركبة: 11711111 بحري بسطه ومقامه أو أحدهما كسورّاء والعبارات الآنية كسور مركبة: 


4 2-5 8 ©06 0 ...6ه 
200 8 8 2 
12-5 2-2 2-0 51 
0 4 + وزارة التعليح 
1 ىَ اده آ ل لعا 8 مهن عالط عه بومأاكأ مالا 
ولتبسيط كسر مركبه اكتبه أولاا على صورة قسمة عبارتين 73 - 2021 
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16 


بسط كلا من العبارتين الآتيتين: 


67+م _ 
2 + 2م 


0 -1-) 
4 
مطمنت) 


4 
1 


8+م 
2+ ثم . مجه 4 
4 5 2204م 
4 
ك4 .تطخهة 
2 د 2م 4 
1 
4 لخه ل 
12 ل 2م كر 
1 
د 2 شر 
7[ “7 2 مد 2 0 ينك 
0 12-17 0-7 
عد را ف 


ع4 22-72 
00 _- 


1 
ير - 


سنا( + »ا 


3 
(/ة + )4 


ا اتجقتق رمن ذهملك 


- م 


)68 


24 


0 - ع4 


(4 + ير5 - 2/2 


بسط كلا من العبارتين الآتيتين: 


اكتب العبارة على صورة قسمة عبارتين 
اضرب المقسوم في مقلوب المقسوم عليه 


اختصر العوامل المشتركة وبسشط 


اكتب العبارة على صورة قسمة عبارتين 
اضرب المقسوم في مقلوب المقسوم عليه 
حلل إلى عوامل 


اختصر العوامل المشتركة 


مثال 1 
4 ع5 مر 0+4 
) خخسضد كات 
( 64 غير 08 3022-2 
35 ا كه كك 00 7 2+7 5 0 
مثال 2 3 اختيار من متعدد : حدد قيم 2 التي تجعل العبارة ححخخخص غير مغر فة. 
دط 4,”- 5 47 6 7,47 0ط 4,7- 
الأمثلة 3-6 بسّط كل عبارة مما يأتي: ©66 0-3 
© وى*. .*ثىووةهة 
7 0 - 3 + 1/2 2 - 2م لي 
- 25 ( 41 - رآنا و 5 
ل وزارة التعليح 
6 77 3ن 0 87 . م2 صم معسلع عه وماكأطتلا 
9 +32 ريدو 16123 3 - 2021 


الفصل 1 العلاقات والدوال النسبية 


6 د36 2 د12 ( 2-4 42-1 مر 
7 3 2م13 22-5 2م 628 تعر 
ثم اده 
عد 6 +24 

10 1 لنتتتلم 

( 8 ( و3 - غير 
اله 32-8 + مير 

2-2 
12 4 + م4 7--خم 


2-1م ' 382-68-3 


اتترورطط شاط 0 


مكان1 


مثاق 2 


الأمثلة 3-6 


بسّط كلّ عبارة مما يأني: 
05 (6 + ع)(3 عاد 4 (2 + ص3 + )1/2 
2-2 تعر (2 + )(4 - 21/0 


22١‏ - ع)(9 - غير) 
(2-3)(ج دع)4 


(2 + ن)(64 + :د16 - 2 


05 (62-16 - 2ن) 64 - مر 


(16 


نت 2 0 5 (6 +312 -2) ف اده 
7( اختيار من متعدد : حدد قيم 2 التي تجعل العبارة (1202-36 مد 2 غير معرئه. 
ذ 6,3- 5 4,6 6,6- ( 6,3,4,6- 
بشط كل عبارة مما يأتي: 
18) 4 -ير 5‏ 2ن 19) 2 تير 
2 - برق + 28 4 - :3 تير 
16-2 3-317 
00 2-7 21) 
عد كمع 17-1 
22 1 . 30 025 7 14/3 
م8 ختكوة 12/2 د21 
وج عامق1 .“تمده 25) #رشد1 . عرضدة 
١ 02‏ 3512/4 2ر50 ' 54 


8 يرو ش17 15+ رق + 2ن ع8 ثم , 16 سع6 م 


27 )26 


12-9 1-6 6+4 2-7 
2-9 ته 2 - 2م ال 
62-2 2 03 +64 
28 0ك لكداه 30 351 
( 102-21 دمع ( 2-7 ( م - عو ( 2 2 
2-ع ين 622 02 2 -- 172 


2) هندسة: في الشكل المجاورء إذا كانت مساحة متوازي الأضلاع 1 تساوي 
2م(3 - 10 + 8:2) » وارتفاعه 3(57 + 2) » ومساحة متوازي 
الأضلاع © تساوي 2جم(5 - :13 + 622) » وارتفاعه 0< (1 - ::3)؛ 
فأوجد مساحة المثلث القائم الزاوية 11. 


7 ل :2) 


لا 
١‏ 6 إواارة صمي 
6 تارزوو لاط نومك دالا 
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53 هتندسة: إذا كان حجم الأسطوانة فى الشكل أدناه تحص (18 - :3 - 3()2 + 2). فأوجد ارتفاعها. 


)22 + 6( 


4) هندسة : يمكن استعمال كثيرة الحدود 23م(ند4 + 11:2 + 63) للتعبير عن حجم الصندوق في الشكل 
أدناه الذي له شكل منشور متوازي مستطيلات» حيث * ارتفاع الصندوق. 


0) أوجد النسبة بين أبعاد الصندوق الثلاثة عندما 2 - د. 
©) هل النسبة بين أبعاد الصندوق الثلاثة ثابتة لكل قيم * ؟ 
ع 2 ه. 22 - 2ع)0.4 


البقعة التى تبعد 212 عن مكان التسرب وتقاس بالمتر. 
8) اكتب الدالّة فى أبسط صورة. 


()1 سَمْك بقعة نفط تسربت من إحدى ناقلات النفط» حيث '1 سّمك 


سسسح هس 


يُعد تلوث مياه اليحار 


) ما سمك البقعة التى تبعد 12 100 عن مكان التسرب؟ 


بالنفط من أخطر الملوثات بسّط كل عبارة مما يأتي: 
في عصرنا؛ وذلك لصعوبة 56 0-4 26م 7 622-72-3 . 3:2-172-6 
مكافحته؛ وأثره الضار على 212-72-4 م24 + 18:2 + ترح 3--22 202-24 تيرك 
النيكة وضيجة الإننتان: 31-1 ع7 + 2122 مع و9 تم 43و16 و 2/0 
مم “(قتشفتض). تفي مم .| 
222-152+7! 21-م4 -2عر د الس 
56 72-0 +212 42-1 
م6 | 2 5 +622+13- 24 - تيرم ترق 
4 -252 ب ل 2 الكت 
م مر 301 ( 12-02 + 42 ( 9-+1222+12 
4 - 11 - 2ر3 2 + ير5 + 222 
3) هندسة: مساحة قاعدة المنشور (متوازي المستطيلات) المجاور تساوي 2ت 20 . 
8) أوجد طول الضلع 80 بدلالة :<. 0 
) إذا كان 380 -770, فأوجد مساحة المنطقة المظللة 
بدلالة :3. 


( أوجد حجم المنشور بدلالة :*. 


0 لا 
8 ممنامعملع عه بكباكاص الا 
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بسّط كلّ عبارة مما يأني: 


12+ 42-32 312-75 . 622-18-0 


44 ِ 
( دك - تير 312-11-4 5 عو + 222 


( 1-:2+3:د4_ 52-12 -12د . 3-:10 +862 
4 + 40 - 4:2 2-172-6ه3 ' 3122-12-36 


3++102 +822 , 2+52+3جع2- . و يرو ثيه 
6 ل ل ل ل ل ب لمت 
2 - رم - خيرم 2 ع4 شر 62-8 + 32 


7 كه تمثيلات متعددة: ستكتشف في هذا السؤال العلاقة بين العبارة النسبية قبل تبسيطها وبعده. 


خيرتاة مقط الغا لحت 


4 ا د 2 5 
) جدوئيًا: إواكازت 44 د (0]/» فاستعمل العبارة التي حصلت عليها في الفرع (3) لكتابة 


الدالّة ( ()؟ المرتبطة بالدالّة( () 3 ثم استعمل الحاسبة البيانية لعمل جدول لقيم + لكلّتا الدالتين» 
حيث 0 > ع 0. 


©) تحليليّاه أوجد قيمة كلّ من (4 و (5)4, ثم وضّح الفرق بين القيمتين. 


4) لفظيًا ٠‏ ماذا تستنتج بالنسبة للعبارة الأصلية في الفرع (6) والدالّة (:3)ج؟ 


| مسائل مهارات التشكير العليا - 


9 3 2 6- 
8) تبرير: قارن بين لمن [2016-2 1 ر (د + بهم - ج). 


#4الظتتت 


49) اكتشف الخطأ: قام كل من علي ومحمد بتبسيط العبارة . أيُّهما إجابته صحيحة؟ فسّر إجابتك. 


4ر0 . 
1/0 


0 تحدء ماقيمة إالتى تجعل الجملة 2  -‏ - كط , 6-+ 


00 ثمّاء عدا عند 6 - 2 و3- -2؟ 


31 تبرير: هل الجملة الآتية صحيحة دائمًاء أم صحيحة أحيانًاء أم غير صحيحة أبدًا؟ فسّر إجابتك. 
”العبارة النسبية التي تتضمن متغيرًا في المقام تكون معرّفة لجميع الأعداد الحقيقية". 


2 مسألة مفتوحاة: اكتب عبارة نسبية ناتج تبسيطها لحك 


+ 4 

©6 .وهة© 

©608ى*. .*ثىووهة 

© ©. 00 © © 

3) اكتب: إذا علمت أن ناتج تبسيط العبارة الشررية 13د * 0 

72 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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4) احتمال: إذا رمي مكعب مرقم من 1-6 مرة واحدة» فما 5) ماأبسط صورة للعبارة ال: # لتحت 
احتمال ظهور عدد أقل من 4 ؟ 


0م 3م 


5-2 -6 
0-4 8 


1 


4 ق 


مراجعة تراكمية ة 
خُلّ كلا من المعادلتين الآنيتين: 
6) 7 ح 5 ل 1/2-8 (مهارة سابقة) 


7 3-- 6- 8 + 2//ة (مهارة سايقة) 


1 
2 
8) بسط العبارة اللدخطظ (مهارة سابقة) 


12-1 


بسط كلا مما يأتي: أمهارة سائقة 


9) (50 - م8) + (ا3 + 26) 

0) (5 -نر3 + 2يري4) - (3 سد عيه4 - شر) 
1) (6)/2 - ي8-) + (3!/2 + ب5) 

2:)31 + 9( )2 

): + 6(): + 3( )35 


4) (3 + ع2 -1()2 دعن 


©8 .وهة© 
©#ه6ى. * ووه 
©#©. * .6ه 

وزارة التعليح 

ها لعنالءع عه بمأكاصذالطة 

2021 - 3 
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درست جمع كثيرات حدود 
سرحي اما اما 


واالارفر: 

* أجد المضاعف المشترك 
الأصغر (1©1241) لكثيرات 
حدود. 

* أجمع عبارات نسبية 

وأطرحها. 


قراءة الرياضيات 
101 
الرمز (1©21) يمثّْل 


اختصارًا ل: 


1/1101 ممتسحممت أموع.]1 


(المضاعف المشتركالأصغر) 


رابط الدرس الرقمي 


جمع العبارات النسبية وطرحها 


05 23103 ع 0اأء13]طناك لمق ع15ل860 


الملا دراه 


عندما نكون في الشارع وتقترب سيارة إطفاء» نسمع صفيرها وهي تقترب منا 
بتردد أعلى؛ لأن طول موجة الصوت ينضغط إلى حدٌّ ما بفعل سرعة قدومها 
في اتجاهناء وبعد أن تتجاوزنا متباعدة عناء نسمع صوت صفيرها بتردد 
(16مم0©) . ويمكن تمثيل هذه الظاهرة بالعبارة النسبية | 1 ء 


و0 0 


حيث ,إتردد صوت صفغير سيارة الإطفاء» و2 سرعة الصوت فى الهواء. 
و .0 سرعة سيارة الإطفاء. 


المضاعف المشترك الأصغر (1©1/1) لكثيرات الحدود: تمامًا كما في الأعداد النسبية التي على الصورة 
الكسرية» فعند جمع عبارتين نسبيتين بمقامين مختلفين أو طرحهماء يجب أن تجد أولا المضاعف المشترك 
الأصغر (/1.0) للمقامين. 


ولإيجاد (1134) لعددين أو لكثيرتي حدود أو أكثر» يجب أن تُحلل كلا منها إلى عواملها الأولية أولّاء ثم 
تضرب جميع العوامل التي لها الأس الأكبر. 


الأعداد كثيرات الحدود 
2 0 

0 للعددين 6,9 04 لكثيرتى الحدود 2 - 222 ,2 + :و3 - غير 
6 لدم( ع دو وزو قر 
9-3 (1(2+1-) .2202-2-2 

] 1 - 2 - 1) - 20) + 1( ]1©04-2.3.3-8 


01 لوحيدات الحد وكثيرات الحدود 
أوجد 11/1 لكل مجموعة من كثيرات الحدود مما يأتي: 


“رمدو ,1522 ,راند6 


1 ح- رإند6 حلل 
2 . 3.5 - 15122 حلل 
4ن ٠عدء ١3‏ 3 ع رمدو حلل 
0/4 - 4ن . 22 . 5 203٠١3 ١‏ 10/1 اضرب قوى العوامل التي لها الأس الأكبر وبسّط 
)١‏ 40 3 - 72 , 15172 + تررق + 14 
(3 + 5()7 + )72 - 151/2 + ررق + 4ر1 حثّل 
(8 - )(5 + ه) - 40 - ره3 - 1/2 حال 
(8 - 3()7 + /)(5 + )2 - 01/1آ اضرب قوى العوالاع ولق لها الزبى؟ 8د 
١ول‏ ل ل ا.ثمهة 
لق اتحتفيق رمن فهملك وزارة التعليم 
دهن فعنالع عه بمأكاصذالطا 
8) 834 رع ه15 ,12021 8 201 + 2و9 - 3م ,16 - 120 - 2و444ا - 2021 
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إرشادات للدراسة 


تبسيط العبارات 
النسييهة 


يمكن تبسيط العبارة 


النسبية الناتجة عن جمع 
أو طرح عبارتين نسبيتين 
في بعض الأحيان. 


جمع العبارات النسبية وطرحها: عند جمع عبارتين نسبيتين أو طرحهما يجب أن نوحٌّد مقاميهماء تمامًا كما 
في جمع الكسور وطرحها. 


التعبير اللفظي: لجمع العبارات النسبية أو طرحهاء أعد كتابة العبارات بحيث تكون مقاماتها متساوية؛ ثم 


اجمع أواطرح. 
الرموز: لأي عبارتين نسبيتين 2 , ك-؛ حيث 0 # 4 ,0 غ ؛ فإنّ: 
عاجلم _ر عط _ هه ع _ ه ‏ عاجحكم ر عق 4د ك4 رهد 
01 50 540 ك4 5 ”7 كط 504 0ط 46 5 
ومن الأفضل أن يكون المقام المشترك للمقامات هو (/1.)001). 
مثال: 5215-1 1-2237 2 


5 72320 55337 5230-3 


جمع عبارات نسبية مقاماتها وحيدات حد وطرحها 


. 52 31 
سط العبارة : تت 
: 7 1[ ّّ 20 


52 1 لد 


وحد المقامات باستعمال 1.01/1 وهو 8131/2 


2د “م8 4/2 25 ,م8 23 
عترم 12072 - اضرب الكسور 
02 شرع 
522 + 1243 
ماد ف 0ك اجمع البسطين 
شيرع 


أ اتجتنق رمن «فهملك 


9 4 81 320 
ظ 28 8 ع بت 
( 1072 7 20002 مم5 162 


يستعمل 101/1 أيضًا لجمع أو طرح عبارات نسبية مقاماتها كثيرات حدود. 


جمع عبارات نسبية مقاماتها كثيرات حدود وطرحها 


9 57 2-1 5 
ل 5ك 0 
2-1 5 11ح 3 5 1 500 
5 ْ ب المقا 
 6)2-3( 2)2:-1()2- 3(‏ 6+«14 - 2يوي > سسسد 
(1()3 -2) _- (1 -5)22 - وحّدالمقامين 
(3()3 -1()2 -+2)2 (3 -3()22 -6)2 
3-+32- 1022-5 
١ _‏ البسطيزن 
(3()2-1 -6)2 عدت 
ل الس ا ل بط 
١ 6)2- 3()22- 31(‏ 
يهه ازهومه ع جه © .وهة© 
71 تحقق رمن (فهملك 22 
4 1ج 6 هم 5 * 
38 _سدحة 238 كات تت ا 4 700007 
و كحم > ( 0+3 212+5 +قيه وزارة التعليم 


دهن فعنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 
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بوطرافق فسيظ الكنموز لمر #5 فيظ كل فق البسط والتقام على سند اف بيط السارة داتعا 


5 , 
تبسيط الكسور المركبة بتبسيط كل من البسط والمقام على حدة 


1+4 
بسط العبارة ب 
0 
7 9 7 21 1 
إرشادات للدراسهك 2 5 1 4 لمقامات البسط هو :1 
5 د_4 1-2 
دواد سو هق 17 1 0 4 لمقامات المقام هو /1 
تذكر أن هناك قيودًا 5 
214 
على المتغيرات في د يتمق فد فق لبط والمقاة 
المقام. - 
0 
سس © الس اكتب العبارة على صورة قسمة عبارتين 
0 2 
1 .1ةظة 3 اضربا لمقسوم في مقلوب المقسوم عليه 


وهناك طريقة أخرى لتبسيط الكسور المركبة هي إيجاد 1.014 لمقامات البسط والمقام» ثم اختصارها بضرب كَّ 
مو بيط الغيارة ومقانها في 1601 
تبطيط اكسون السركية بإيجاد (106001) لنقامات 


مه * 


1 


1+ ١ 
-- بسط العبارة‎ 
0 
م 2+م) 1ب1‎ 
اد لان 000 5 5 ف د‎ 
ا 04 لمقامات البسط والمقام هو /23؛ بضرب العبارة في تت‎ . 
د‎ 1-3 26 2 
1 1 
ا _ خاصية التوزيع‎ 
2و # اند‎ 


لاحظ أنه تم حل المسألة نفسها في المثالين 5 , 4 بطريقتين مختلفتين» وكانت النتيجة واحدة؛ لذا يمكنك 
استعمال الطريقة التى تناسبك لحل المسائل المشابهة. 


©6 .وهة© 
©608ى*. .*ثىووهة 
٠.0089‏ *.*. ".٠ه‏ 

وزارة التعليح 

ها فعنالع عه بمأكاصأالطا 

2021 - 3 
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اكاناى و 


أوجد 11/1 لكل مجموعة من كثيرات الحدود مما يأتي: 


مثال 1 


المثالان 3 , 2 


المثالان 5 , 4 


مثال 1 


المثالان 3 , 2 


المثالان 5 , 4 


1) قدت ,تردق ,161 
65 15+ 87 - 9,12 - 312 


بسّط كلّ عبارة مما يأني: 


7 1 ( 

124 7 

5 5 4 1 
4+6« 92+18 بج 
241 4 


3- 11 
3+6 2-4 ( 


(9 


بسّط كلّ عبارة مما يأني: 


6-5 4+2 


)14 13 


0 3 


2-ة :2 


702, 953, 214524 )2 


4) 4 - 2 ,162 - 6,2 - ثمر 


312 5 
6 حك 
( 143 م6 
© 31 31 1 
80 
7 اك - 
172-1277 1-3 
7 2+ 306 
12 4 + 64 2-16 
32 5 2 
1 216 
5 ا 
1 م27 


أوجد 11/1 لكل مجموعة من كثيرات الحدود مما يأتي: 


7) 03و15 ,كوت 407 ,2421 
9) 30 - مر + 22 ,20 + مرو - 122 


بسّط كلّ عبارة مما يأني: 


50 4 
240/14 7 20003 ( 


27 لاح يسن للخل سيم 
( 32-0 2ع 2 62-16 -22ر 


12 3 


7 لكا تك 3 اك كك 
7-0 31/2-1017-8 


24 برق 2122 1 2 + عرو + 2و4 


بسّط كل عبارة مما يأني: 
0 + 2 
3) 22-9 2-3 


)55 
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8) 10122 ,ترمدة1 ,ترضيه 


0) 24 سل :221 د 2ر4 ,12 - :211 + ميرم 


02 د 20 

0-7 )24 

26 0 
70 
57 .ىه - 6 


32-8 اشع 2122+112-6 


ج22 4 
2 15 ل م11 ل فدهك ©19 اسك نيص 
15 +112 +2122 32-8 ل 36 


9 4 
حك 
6ج 5 لير 
2 1 7 
5 +ع« 2-6 © لل 
©©هى*. .*يوةه© 
2 ة ١ول‏ ال ل ل ا.ثمهة 
56) 2+2 ونسرنر . 
القن 2 41 ال وزارة التعليم 
9ج 324+2 0 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


7) هندسة: أوجد محيط المستطيل ذ في الشكل المجاور. 
8) أحياء: يمكن قياس 751 أو درجة الحموضة 4 في فم شخص بعد 7 
تناوله الطعام باستعمال الصيغة 
20.4 _ 5 كعم إل ارس ٍ. 
سكم ح إل حيث + عدد الدقائق التي مرّت بعد تناول الطعام. 
© بسّط الصيغة السابقة 
م كاعر الحم فقي ذم الخد رده لقي اللو لاز قلي للارله لطعم 
9) هندسة: إذا كان كل مو التايوفي الذكل الصداوو تلاق الصلعين؛ 
صورة. 


+ 5 


0) إنتاج النفط: قذّر مهندسو إحدى شركات استخراج النفط إنتاج إحدى الآبار مستعملين الدالّة 
200 , 20 


2 + > - (:)1. حيث (:1)0 معدل إنتاج البئر بآلاف البراميل سنويًا بعد :2 سنة من بدء الإنتاج. 


8) بسّط الدالّة (:)؟1. 


يقع حقل الغوار في 
المملكة العربية السعودية, م( ما معدل إنتاج البئر بعد مرور 50 سنة؟ 
وتبلغ مساحته تدا[ 3000: 
وتم اكتشافه عام 1948م. أوجد 14 لكل مما يأنى: 
وتقدّر إنتاجيته بنحو ١‏ 
60 من إنتاج المملكة؛ 1) 863 ,1504 ,184252 ,02طه6- 2©) 2-16ر,4 + 9 + 222 ,28 - 32 - 
أي حوالي 5 مليون برميل 
يوميًّاء ويقدّر احتياطيّه من بسّط كل عبارة مما يأتى: 
0 إلى 170 مليار برميل. 1 
3 1 8 5 
عدم دك 44) 4_7 ع 
( 5 126 ( برد 16072 
2 5 4 1 
( 2+ +57 + 2و6 16 - 46 + تررم ( 2 + :27 + توم ' 206-12 - شرع 
2 1 7م 3 4 عر + مير 
( - 48) - 
1-7 وير نعم 8ع 1- يج 8سجعو تر 
3 2 1_1 
+ خغبدة 
52 5 32 
49) 4 - م 4-1 00 1 0-7 
2-58+4م 2-2 


أوحن السية 


51) هندسة: يُعطى طول مستطيل بالعبارة 2 سبد ويعطى طول مستطيل آخبر بالعبارة 2 
بين طولي المستطيلين» تاها في انسظ صبودة. 


2 زوارق: قطع علي مسافة 2001 راكبًا زورقه» حيث قطع نصف المسافة بسرعة معينة والنصف الثاني بسرعة 
تقل عن السرعة الأولى بمقدار 201/1 . 
إذا كانت 2 تعبّر عن السرعة الأولى بالأميال لكل ساعة فاكتب عبارة تمثل تمل زهي الذي استغريقع علي 


لقطع النصف الأول من المسافة. 2211066 اسم 
) اكتب عبارة تمثل الزمن الذي استغرقه لقطع النصف الثاني من المسافة. هزارت التعسليم 
©) اكتب عبارة تمثّل الزمن الذي استغرقه لقطع المسافة كلها. لا 
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3 تصوير: يحدّد البُعد البؤري لعدسة آلة التصوير المسافة التى يمكن خلالها التصوير بهذه الآلة؛ فكلما 
كان البعد البؤري أصغر كانت مسافة التصوير أكبر. فإذا كان البّعد البؤري لعدسة آلة تصوير 20ح 70 وأردنا 
تصوير جسم على بعد 212213 من العدسة» فإنه يجب أن يكون الفيلم على بعد 1213[ من العدسة. ويمكن 
ثنشا ذلك 00 
تمثيل ذلك بالمعادلة ل 

8) اكتب 17 كدالّة فى المتغير 3. 
) هل يمكن تصوير جسم على يعد 33نحة 70 من العدسة؟ ولماذا؟ 


54 أدوية : يتناول أحد المرضى نوعين من الدواء. فإذا كان تركيزهما في دمه بوحدة الجرام/ لتر (1/ 8) 


و 5006 5 21 1 8 
الكاميرا الرقمية آلة تلتقط 6 اجمع الدالّتين لتحصل على دالّة تمثل تركيز النوعين معًا في دم المريض. 
الصور الفوتوغرافية وتخزنها ) ما تركيز النوعين في دم المريض بعد 8 ساعات من تناولهما؟ 


إلكترونيًا بدلا من الأفلام. 
وباإمكان بعضها تسجيل الصوت 
أوالفيديو مع الصور. وتمتاز 
بالسرعة وسهولة الاستخدام. -2-يرى 


5 تحن" بكظ الغنارة ة 
1م + 


1سيج 3 
6 تبرير: حدّد إذا كانت العبارة الآتية صحيحة أم خاطئة» ووضّح إجابتك: 


102-10 4 6 ابه 0 
ص ردك 7 بد حب لآي عزو سحتيني ٠3‏ 


7 مسألة مفتوحة: اكتب ثلاث وحيدات حدّء على أن يكون /1©2 لهنّ يساوي ع18046. 
8 اكتب: اكتب طريقة منظمة لجمع عبارات نسبية مختلفة المقامات. 


9) إذا كان 4 - ط + َك فما قيمة 2؟ 


1 
2( خٍِ- 


مراجعة تراكمية 


بسّط كل عبارة مما يأتى: (الدرس 1-1) 


142 , امه ويد اديه و مشقصد_ى لاعودةم 
2 ه21 '23200 6 2 - ورك - 2 14-2 
15 كلّ دالة مما يأنى بيانيّه وحدّد مجالها ومداها (مهارة سابقة) 
63) 1/2+1- - 1 04) 51-3/ة ح- 1 65) 21/3-42+3 1 
مثّل كل دالة مما يأتى بيائيا:. (مهارة سلبقة) 
6) 3(2+1 + :)4 - رن 67 2-5(2-3)- د رن 8) 2-224 دين 59 
666 6. .ووه 
©#©.ى © "* لل 
69 3(2-5-) درن 0 2 +62 + 22 ح رن[ 1) 122-82+18 دن , 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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درست تمثيل دوال 

كثيرات الحدود 

بيانيًا. (مهارة سابقة) 

رواالارف: 

# أحدّد خصائص دوالٌ 
المقلوب. 

" أمثل تحويلات دوالٌ 
المقلوب بياتيًا. 


]مام مالاكة أمعتاعنا 
عأمام مالاكة أمامهج مط 


مملءصل؟ اوملع 


1-35 "7 تمثيل دوال المقلوب بيا 


رابط الدرس الرقمي 


5 مانا أهعهماعع؟ا 0 


الملاذرار؟ 

خطْطّت مجموعة من الطلبة لجمع مبلغ 5000ريال للقيام بعمل خيري» 
ع تر سم كذ 
طاليّاء فإن عدد الأيام © اللازمة لجمع المبلغ يُعطى بالعلاقة 000 ب 


خطوط التقارب الرأسية والأفقية : ااال ندالة: هر مستقيم 
07 لتتمكيا البياني للدالّة. . ولدالّة المقلوب حل > (: اخظااتقازاتِ تي عند القيمة المستثناة من 
لهاء وتكتكظ!تة[31/أفقق] يبيّن سلوك طرفي التمثيل البياني للدالّة. 


حر حدر ا 0 


التعبير اللفظي : للدالة ع + - 0127 ؛ 4+0 خط تقارب رأسي عند قيمة * التي تجعل المقام صفرًاء 
ل ا ل ل ل ان 


مثال: 4 


وأما مجال الدالة © + جك - /# فهو جميع الأعداد الحقيقية ما عدا 8 > :3» وأما مداها فهو جميع الأعداد 
الحقيقية ما عدا © ح /[ ولأنه لا يمكن رسم هذه الدالة دون رفع القلم عن الورقة؛ لذا اختر قيمًا ل على جانبي 
سي لاه اق - د دالة مقرب: وقالةالتقلو التي سندرسها هي الدالّة المكتوبة على الصورة 

- (2)]» حيث (0)3 دالّة خطية.» و 0 #2 )0 . 


3 
الدالة الرئيسة (الأم) لدوال المقلوب 
الداثة الرئيسة (الأم): - وار 
شكل التمثيل البياني: قطع زائد 
المجال والمدى: جميع الأعداد الحقيقية ما عدا الصفر 


خطا التقارب: 


المقطعان: 


تكون الدالة غير معرّفة عندما: 
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مجال دالّة المقلوب هو مجموعة القيم التي تكون الدالّة عندها معرّفة. 
نمثلا الدوال: ‏ حتح - وبر ١‏ 0-0 دو اء 3- )م 
0 


غير معرّفة عندما: ‏ 2 - 2 25 


القيود على المجال ( تحديد القيم التي تجعل الدالة غير معرّفة) 
500 ا 3ل 5 572 

حدد قيمة « التي تجعل الدالة 1 - ]غير معرفة. 

أوجد قيمة :« التي يساوي المقام عندها صفرًا. 


2+5 - 0 


يات 
5--23 


الدالّة غير معرّفة عندما 3- - د . 


م) شب - زومر 8) جكج- وار 


قد لا تكون بعض قيم * في دالّة المقلوب م: بتطتي ولك فى مسال من وام التحياة. 4 
فعلى سبيل المثال في التمثيل البياني المجاوره إذا كانت قيم : تمثل زمئاء أو مسافة : 
أو عدد أشخاص فلا يمكن أن تكون هذه القيم سالبة في سياق المسألة» 2 
ولذلك لا حاجة للجزء الأيسر من التمثيل البياني والذي تكون فيه قيم +* سالبة. 8 6 4 + ١‏ 


متال/2 من واقع,الحياة 


سفر: مثّل الدالة 2 > (:2)/ بيائناه حيث تمثل :عدد الأشخاص في منطاد هوائي» وتمثّل (:)/ متوسط 
المساحة المخصصة لكل شخص بالأقدام المربعة. 


بما اعد الأشتخاض لا يكرن ضَفدًا أوسالتاء 00 

لذا استعمل الأعداد الصحيحة الموجبة فقط للمتغير :: ٠.‏ ]75970590095900 

عيّن النقاط (10 ,2)) (5 ,4)» (4 ,5)» (2 ,10) فى : 
المستوى الإحداثي وصل بينها بخط منحن. زيما أذ الدالة عي عمد اندر )0 0 
فإن لها خط تقارب رأسي هو 0 > :د؛ أي أن منحناها يقترب من المستقيم 0 > :: 1 
(المحور ,[) ولا يمسّهء وبالمثّل للدالّة خط تقارب أفقي 0 - /9(المحور *)؛ أي 7 


أن منحناها يقترب من المستقيم 0 - 1 ولا يمسه. لذا مُدَ المنحنى الذي رسمته في 
اتجاه كل من المحورين ! ,: الموجبين؛ ولكن دون أن يمس أيّا منهماء كما هو 


4 
01 4 8 12 16 73 
8 


71 اتحفق رمن اذه فهملك © ّ,.6ه 
© هى"*. .*ىيووه© 
٠» © ©‏ 0 مه © 
2) حدائق: حديقة مستطيلة الشكل مساحتها مص 18.ء والدالة تك - 1 تبيّن العلاقة بين طولها وؤعرضها. 
مكل هذه الذالّة بيانياً. هزارة لديم 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الفصل 1 العلاقات والدوال النسبية 


إرشادات للدراسة 


خطوط التقارب 
يبين خط التقارب 
الرأسي قيمة 2 التي 
تكون الداثّة عندها 


التقارب الأفقي فيبيّن 
سلوك طرفي التمثيل 


تحديد خصائص دوال المقلوب 


حدّد خطوط التقارب والمجال والمدى لكل من الدالّتين الآنيتين: 


6 


م( 


حدّد قيمة :3 التى تكون الدالّة ()/عندها غير معرّفة. 

2-3 0 

1-3 
(:1)3غير معرّفة عند 3 - :2 . وهذا يعنى وجود خط تقارب رأسى عند 3 - :3 » وبما أن 0 ح 0 فإنه» يوجد 
خط تقارب أفقى عند 0 - /1 
(لاحظ أنه كلما زادت قيم * الأكبر من 03 تقترب قيم (3)/رمن الصفرء وكلما قلت قيم * الأقل من 3» 
تقترب قيم (3)/ من الصفر أيضًا. وهذا يعني وجود خط تقارب أفقي عند 0 - [) . 
مجال الدالّة هو جميع الأعداد الحقيقية ما عدا 3. أما المدى فهو جميع الأعداد الحقيقية ما عدا الصفر. 


5 909 


1- جح تلتاع 


حدّد قيمة ‏ التي تكون الدالّة (8):0 عندها غير معرّفة. 
21220 
2---ع 
()8 غير معرّفة عند 2-- - 2» وهذا يعنى وجود خط تقارب رأسى عند 2- - :1ء وبما أن 1- -< ع 
فإنه يوجد خط تقارب أفقي عند 1- - /[ / 
(لاحظ أنه كلما زادت قيم * الأكبر من 2-» تقترب قيم (30) من 1-» وكلما قلت قيم :* الأقل من 2-. 
تقترب قيم (8)3 من 1-أيضًاء وهذا يعني وجود خط تقارب أفقي عند 1- د دنن1). 
مجال الدالّة هو جميع الأعداد الحقيقية ما عدا 2- . أما المدى فهو جميع الأعداد الحقيقية ما عدا 1- . 


)ع8 
2 ا للب 
9 لام سم 
5+ 2< )عق لم بن 
وَرَارَ التعليم 
لعنالءط ع0 بمأكاصاالطا 
3 - 2021 
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يمكنك استعمال دوالٌ المقلوب لحل مسائل حياتية عديدة. 


6إمخارل4 )من واقعبالحياة كتابة معادلات دوالٌ المقلوب 
طيران : تقطع طائرة ركاب مسافة 7500 ميل في إحدى الرحلات. 
8) اكتب دالّة تبين الزمن * الذي تحتاج إليه الطائرة لتقطع هذه المسافة بدلالة السرعة /. ومثّل هذه الدالّة بيانيًا. 


المعادلة 2 ح 7# بالنسبة للمتغير 1. 1 
تأسست الخطوط الجوية 4 - م1 المعادلة الأصلية 104 
: 8 120 
العربيةالسعودية عا 
5 8 ب 0 4-ع اقسم كل من الطرفين على 1 56 
6 م,: وكانت اولى رحلاتها 1 200 نا 72 
الدولية إلى مطار (اللد) 0 م 1-0 - 4 ل[ زوه 
7 
التمشطيني تتفل الحجاج. اق قلق رديه ٍ 3 24 
وفي عام 2013 م حققت مثل الدالة كحك ح ع بيانياء عين النقاط: 0 | 1500 1000 500 601 


)1500,5( .»)750,10( .)500,15( »)2250,30( 


0) وضّح أّة قبود يمكن وضعها على كل من المجال والمدى في هذه الحالة. 
المجال والمدى في هذه الحالة هما مجموعة جزئية من مجموعة الأعداد الحقيقية الموجبة؛ لأن القيم 
السالبة في هذه الحالة غير منطقية. وهناك شرط أو قيد إضافي على المجال؛ لأن للطائرة سرعة عظمى» 
وأخرى صُغرى تستطيع الطيران بها. 

8) رحلاتة: نّم طلاب الصف الثاني الثانوي في مدرسة أهلية رحلة إلى منطقة أثرية بإشراف إدارة 
لاح د مو ارس ١‏ سوا ا ان ب اه 


دوتع ا وى عو رغصا طن 7 مق الهدان و الما 


الشركة أعلى معدل نقل 
للركاب (25.241.421 راكبًا) 
على (177.435) رحلة داخلية 
ودولية» وأحرزت المركز 
الثاني عالميًا (90.4690) في 
انضباط مواعيد الرحلات. 


مثال 1 )١1‏ حدّد قيمة 2 التي تجعل الدالّة 0ب - ()/ غير معرّفة. 
مثال 2 ل 
2 
- قار 6 جب - هار 


مثال 3 حدّد خطوط التقارب والمجال والمدى لكل من الدالّتين الآنيتين: 
4 8 


مثال 4 6) هدية جماعية: برشيد يمي الطلابيا في إردالوعدية تننها 150 ربالا إلى أجد أبدتاميم. 
0 نإذا كان سكل المبلغ الذي يدفم كل منهي وعدد الأصدقاءء؛ فاكتب دالة تمع امع لذج ف كل 


دو يدلا ل قد الأعيدة» 20000 
م مدل هذه الدالة بيانيًا. وزارة التحعليح 
8 0 5 . 5 دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
©) وضح أية قيود يمكن وضعها على كل من المجال والمدى في هذه الحالة. 3 - 2021 
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مثال 1 حدّد قيمة » التي تجعل كلَّ دالّة فيما يأتي غير معرّفة. 


- وتكر 0 عكب- مر 


6 2 - هر 4 ج27 
مثال 2 مثّل كلّ دالّة مما يأتي بيانيّاه وحدّد مجال ومدى كلّ منها: 

0( 0 0 كت ور 12) حا 

3 يت- جار 4 8-ج3ب- ور 5) 6+ جب- جر 


مثال 3 حدّد خطوط التقارب والمجال والمدى لكل من الدالّتين الآنيتين: 


(7 10 (16 


مثال 4 18) كيمياء: لدى محمد 200 جرام (8) من سائل مجهول. وتساعد معرّفة كثافة السائل على تحديد نوعه. 


8) اكتب دالّة تمثّل كثافة هذا السائل (4) بدلالة حجمه (©). 
ه) مثّل هذه الدالّة بيانيًا. 


©) استعمل التمثيل البيانى لتحديد خطوط التقارب والمجال والمدى لهذه الدالّة. 


مثّل كلّ دالّة مما يأني بيا ادو مجان وى كا متها 


09 2 - جر 0م كب - وار 1م جلي - وار 


2 اله تمثيلات متعددة: افترض أن ط > ()ع ,ل - (تام. 
6 جدوئيًا: أنشئ جدول قيم للمقارنة بين الدالتين. 
0) بيانيّاه استعمل القيم في الجدول لتمثيل كلتا الدالّتين بيانيًا. 
06 لفظيًا : قارن بين التمثيل البيانبين» م حدّد أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بينهما. 


0) تحليليًا: اكتب تتخميئًا حول الفرق بين التمثيل البياني للدوال التي على الّةوة بك ندا 
تكون 7 عددًا زوجيًاء وعندما تكون 7 عددًا فرديًا. وزارة التعليح 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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مسائل مهارات التفكير العليا 


35) مسألة مفتوحة: اكتب دالّة مقلوب يكون لتمثيلها البيانى خط تقارب رأسى عند 4- - 2 وخط تقارب 


أفقى عند 6 - 1 . 

4 تبرير: قارن بين التمثيلين البيانيين لكل زوج من المعادلات الآثية موضّحا أوجه الشبه وأوجه الاختلاف. 
1 1 1 1 

6 7-2-ن, د زر 6 ( 4 نط در © حدم ح ورم 


4) استعمل ملاحظاتك في الفروع ع - 8؛ لتمثيل الدالّة علب )»- 7-, بيانيا دون استعمال جدول قيم. 


5) أيّها لا ينتمي؟ حدّد الدالّة المختلفة عن الدوالٌ الثلاث الأخرىء ووضّح إجابتك. 


| شك - مو ا 0 
| جم - ضار | شك - مو ا 000157 دا 


6 تحد.: ات سر ا با حي ع عرب بابرا قر توماو اداج 
بياذ 


م 0 


27) اكتب: ارجع إلى فقرة "لماذا" في بداية هذا الدرسء ووضّح كيف يمكن استعمال دوالٌ المقلوب عند 
جمع التبرعات. وبين لماذا يكون جزء من التمثيل البياني للدالّة فقط منطقيًا بالنسبة لسياق الموقف. 


8) ما مجال الدالة ع - )م ؟ 9) ما قيمة العبارة (/7-+2) (/2+7<).» إذا كانت 
0 -ح 12 + شر ,3- ح رتد؟ 
4م 


ال الحقيقية. 
مجموعة الأعداد الحقيقية الموجبة. 


8 
مجموعة الأعداد الحقيقية ما عدا 3. 5 
0 


مجموعة الأعداد الحقيقية ما عدا 3-. 


مراجعة تراكميهة الا 


بسّط كلّ عبارة مما يأني: (الدرس دلو 


م 11181 1+ ند 

22-1 5 27 

0 7 31 0 2 17 + 26 
ات د /1 +2 


أوجد () (©) , 0) (68) , 0) (-/) ,(:) (م+6) للدالتين (2) م ,(0)/في كل ممًا يأني: (مهارة سابقة) 


5) وجبد- )م 4 2-3 - () / 5 22د - 00 ل 
وسمو- 69 8 4-9 - 69 8 دعق - 69 8 
7 ل 5 1 5 5 © ووهة© 
مثل كل دالة مما يأتي بيانيّه وحدّد مجال ومدى كل منها: (مهارة سابقة) 22 
- 2 
58 1-غ1 0 ا 1 20 57 | 0-0 |- ا 08 5-8 2 0 0 0 6ه غك دأ اي 
3 - 2021 
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|| شيار فديهد فيو 386 ١‏ 


الدروس- من 1-1 إلى 1-3 


بسّط كل عبارة مما يأتي: 
2 2/5 
0 0 21 ) 12006 “تيقد 
كد18 عردم 72 7 ترو35 
/ 1+8تظك. 3-غ3 4 1ج 3+2 مر 
62+88 2ع بج 5 +371 * 9 
2+7 2 
2 
41م 1-4 
5( 37 6 3 
3+3 4 + ريه - 172 


7 0 إذا كانت 22+ ع 2# فأَيّ مما يأ تي تكافئ 


12 
1-2 1+2 
4 بر 3 4-ر 
4 1 4 1 
58 1-2 ب 1+2 


8 اختيار من متعدد : ما قيم 3 التي تجعل العبارة 
2-6 


ف الفيمم 
(1 +272 - يرم - خين) عير مع رف ' 

4 1-,3- © ودرة- 
118 10 


489 أوجد 1.2141 لكثيرتى الحدود 32 - 1,3 - 2 


بسّط كل عبارة مما يأنى: 
0( 21 
0 0 
1) 4 3 
2 4 
1 6 
7 لاك ك كك مك 
( 6 ربش 18-/2-3, 
5) 6 3216 
6-1 2 
2+1 1-4 
4) حخلد بد غتختخب 
( 22-8 32-4-ثع 


في الشكل المجاور . 


3 ا 


1+ د 


وج 


6) سغر: سافر محمد إلى الشاطئ الذي يبعد 20! 100 عن بيته» 
فقطع نصف المسافة بسرعة معينة» والنصف الثاني بسرعة أقل 
بمقدار ط//حص!ا 15 . 


8) إذا كانت * تمثّل السرعة الأولى؛ فاكتب عبارةٌ تمثّل الزمن 
الذي استغرقه في قطع النصف الأول من المسافة. 

) اكتب عبارة تمثّل الزمن الذي استغرقه في قطع النصف الثاني 
من المسافة. 


©) اكتب عبارة تمثّل الزمن الذي استغرقه في قطع الرحلة كاملة 
في أبسط صورة. 


7 حدّد خطوط التقارب والمجال والمدى للدالّة الآنية: 
100 
- تدارا 


مدل كلّ دالّة مما يأتي بيانئيّاء وحدّد مجال ومدى كلّ منها: 
8) كب - زر 
19( لكين 


0 5- عت - رار 


21) ل 


2) شطائر: أحضر مجموعة من الأصدقاء 45 شطيرة لتناولها ‏ , 
بالتساوي في رحلة ترفيهية. ويعتمد عدد الشطائر التي سيأكلها كل 
شخص على عدد الأشخاص المشتركين في الرحلة. 

6 إذا كانت : تمل عدد الأصدقاء لهدوثواركين في إلووجؤة, 


فاكتب دالّة تمثّل هذا الموقف. 010 لالد 
م( مكل هده الدالة بيانيًا. وزارة التعليحم 
ها معنالءع عه بمأكاصأالطا 
3 - 2021 
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1-4 


درست تمشل دوال المقروك 
بيانيًا. الدرس (1-3) 


روا رف 

* أمثّل بيانيًا دوال نسبية 
لها خطوط تقارب رأسية 
وأفقية. 

* أمثّل بيانيًا دوال نسبية 
لها نقاط اتفصال. 


ولع انا أقلرهة؟ 


/أأنامتاممعدال أمامم 


تت 4 


إرشادات للدراسة 


مجال الدالة النسبية 
مجال الداثة النسبية 
لنكنا 


ح- 0ن : جميع 
مم6 أرهي: 
الأعداد الحقيقية باستثناء 
تلك الأعداد التي تجعل 
المقام صفرًا. 


رابط الدرس الرقمي 


تمثيل الدوال النسبية بيانيًا 
015 طلا أهمه31؟ا ومتطم 6 
المنادزاره 


اشترى أحمد آلة تصوير رقمية وطابعة لطباعة الصور بمبلغ 
إجمالى مقداره 1350 ريالّاء وكانت تكلفة الحبر وورق 
الطباعة للصورة الواحدة 1.5 ريال. 


0 + بر1.5 
7 


يمكنه استعمال الدالّة النسبية - زمه 


١ ثم‎ 5 50 


خطوط التقنارب الرأسية والأفقية : قلقلل هي دانّة على الصورة (22 2 - (د)ل حيث (0)2 و (0)3 
كثيرتا حدود, و 0 2 ()2 . 


لتمثيل الدالّة النسبية بيانيّا يكون من المفيد تحديد أصفارهاء وخطوط التقارب لها. فأصفار الدالة /ك- 2 - قار 


هي جميع قيم :1 التي يكون عندها 0 > (0)3 . 


خطوط التقارب الرأسية والأفقية 


5 


)م2 


التعبير اللفظي : إذا كات رو 00 


ح- () /» حيث (720 , (4)3 كثيرتا حدود لا يوجد بينهما 
عوامل مشتركة غير الواحد, و 0 أ (500 فإنه: 
يوجد للدالة ()/ خط تقارب رأسي عندما 0 - )5 . 
يوجد للدالة ()/ خط تقارب أفقي واحد على الأكثر. 
إذا كانت درجة ()4 أكبر من درجة (5)1 فلا يوجد خط تقارب أفقي. 
إذا كانت درجة ()2 أقل من درجة (5)8: فإن خط التقارب الآأفقي هو المستقيم 0 ح /1. 
إذا كانت درجة ()2 تساوي درجة ()5) فإن خط التقارب الأفقي هو المستقيم: 


المعامل الرئيس د (08© _ 
المعامل الرئيس ل 6200 


34 


أمثلة : 


لا يوجد خط تقارب أفقي يوجد خط تقارب أفقي واحد 


1004 
|! 


خط التقارب الرأسي 
1- دنر 


خطا التقارب الرأسي 


11 1 1 -2 
خط التقارب الأفقي: 
زارت الد 
7-2 هار 
0 معنالع عه با كلد ةا 


ج2021 


خط التقارب الأفقي: 
0-ر 
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يمكنك استعمال خطوط التقارب لتسهيل تمثيل الدالّة النسبية بيانيّاه كما 
يمكنك استعمالها لتوضيح عدد الأجزاء التي ينقسم إليها التمثيل البياني للدالّة 
فإذا كان هناك خط تقارب رأسي واحد. فإن التمثيل ينقسم إلى فرعينء أما إذا 
كان هناك خطًا تقارب فإنه ينقسم إلى ثلاثة أفرع. 


التمثيل البياني لدالة نسبية ليس لها خط تقارب أفقي 


كط 3 2 2 
مثل الدالة كت ح :0 بيانيًا. 


م3 


اتخطوة 1+ أوجد مجال: الدالة. 
1-0 ع 0 - اط 
2-1 أضف 1 لكلا الطرفين 
إذن مجال الدالّة هو جميع الأعداد باستثناء 1 - :د. 
الخطوة 2: أوجد خطوط التقارب. 
أوجد خط التقارب الرأسي. 
بما أن المقام يصبح صفرًا عند 1 - : . 
إذن يوجد خط تقارب رأسي للدالّة عند 1 -. 
وبما أن درجة البسط أكبر من درجة المقام؛ فلا يوجد خط تقارب أفقي للدالّة. 


الخطوة 3: أوجد أصفار الدالّة. 


إرشادات للدراسة 
2 5 
الحاسبة افبيائية 0 ح غير 0 - 0ه 
يمكنك استعمال تطبيق عير خن الجدر التربيعي لكلا الطرفين 
القوائم وجداول البيانات 


في الحاسبة البيانية يوجد للدالّة صفر عندما 0 > :» وهذا يعني أن منحنى الدالّة يقطع المحور :: عند النقطة (0 ,0). 
لإنشاء جدول قيم للدانّة هٍ 
عندما تكون القيم في الخطوة 4: مثل بياذ 
الصورة العشرية. أنشئ جدول قيم للدالّة لتجد أزواجًا مرتبة تقع على التمثيل البياني» وصل بين تلك النقاط على 
المستوى الإحداثي. 


ع 


71 اتحفق رمن (فهملك وزارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 


3 - 2021 
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تقوم قوات خفر السواحل 
بعمليات المراقبة والحراسة 
الحدودية والإنقاذ وتقديم 
المساعدة لمستخدمي المياه 
الإقليمية في المملكة. 


استعمال التمثيل البياني للدوال النسبية 


متوسط السرعة : يسير قارب خفر سواحل عكس اتجاه الموج بسرعة مقدارها 1221/12 71. وخلال عودته 


إلى نقطة الانطلاق سار القارب في اتجاه الموج بسرعة مقدارها 331/1 . ويعطى مقدار متوسط سرعة 
و21 

و7 +11 

8) إذا كان ,7 هو المتغيّر المستقلء و 1 هو المتغيّر التابع» فمثّل الصيغة بيانيًا عندما 01/8 10 - ,7 


2011 (21)010 
بتعويض قيمة سات 00 )60 


ع 0 


مكل خطَّى التقارب والدالّة بيانًا. 


القارب خلال رحلة الذهاب والعودة بالصيغة 122 


5-- 


قداى 


) ما مقطع المحور 1 للتمثيل البياني؟ 
مقطع المحور ؟1 هو 0 - 11 . 
©) ما قيم المجال والمدى المنطقية في سياق المسألة؟ 


في سياق المسألة» مقدار السرعة غير سالب؟؛ لذا فإن قيم 7 الأكبر من أو التي تساوي الصفر هي التي 
تكون واقعية منطقية» وقيم ؟1 المنطقية هي بين 0 و 0. 


2( رواتب: ا عع رح لكات الدالة 2 5202 لحساب راتب موظف خلال السنة عد 
من عمله لديهاء مدل هذه الدالة بيائيًا.. وحدّد القيم المنطقية لمجال الدالّة ومداها في سياق المسآلة» وعلى 
ماذا يدل خط التقارب الأفقى فى هذه المسألة؟ 


135002-00 
2+1 


نقطهة اللانفصال: يوجد في بعض الأحيان نقظانفظتال ذ فى التمثيل البياني للدالة النسبية» ولفبرعده النقط 
عن شكل شجوات :قن لقي البياتى للدالة» لذن الدالة مكون ضير معثقة تعد فللف النقاط وكتردة خولها: 


ح- (3) ل حيث 


معد 5 بصدجاته 
مشتركًا بين ()4 و (20)» فإنه 
توجد نقطة انفصال عندما © - :2 


(1 + )22 جم - هار 
2+1 


2ع 22 
نقطة الانفصال هي: 


)-1,7-1(( - )-1 1) 


105 لعنالع 6ه با كاد ايا 


6 الفصل 1 العلاقات والدوال النسبية 


تذكر أن وجود عامل 


مشترك بين البسشط 


والمقام يدل على وجود 
فجوة في التمثيل 
البياني للدالة. 


التمثيل البياني لدالة تتضمن نقطة انفصال 


(د)ربيانيًا . 7 


8 4 22-16 _ 
مثل الدالة #لك ل 
لاحظ أن مجال الدالّة ()/رهو مجموعة الأعداد الحقيقية ما عدا 4 


)4 + ع _ 16 تر 
سل 2-4ج 6 
لذا فإن التمثيل البياني للدالّة 7-16 


4 دع - 
- )هو نفسه كلب - عار 
ا 0 
التمثيل البياني للدالّة 4 + :د ح (:3)عندما 4 ح د . 


أ اتجقق رمن ذهمك 
ع4 27 222-92-1 +3 
وى تتفت ور وى فتلستفجقنة - ور 


كنا و00 


مثال 2 


مثال 3 


09 0 الآنيتين بياديًا: 


- ضار 6 جب - وار 


3 كرة سلك : في بداية تدريب لفريق كرة سلة» أحرز سعيد 7 أهداف من 11 رمية حرة لعبهاء ويرغب في 
تحسين النسبة المثوية للأهداف التي يحرزها والممثّلة بالدالّة © ن ح ()2» حيث 2 عدد الرميات الحرة 


الأخخرى الى سيلعبها 

8) مثّل هذه الدالّة 3 

من التمثيل البياني للدالّة منطقي في سياق المسألة؟ 

©) ماذا يمثل مقطع المحور الرأسي للتمثيل البياني؟ 

4) ما معادلة خط التقارب الأفقي؟ وما النسبة المئوية التي يمثّلها؟ وهل يمكن الوصول إلى هذه النسبة؟ 


() أي جرء 


مثل كل دالة مما يأتي بيانيًا: 


7 5 حط - 0 - قار 52ح نعف حو 


قال :2 


مثّل كلا من الدالتين الآتيتين بيانيًا: 


6 كد ودار 7 كه - ودار 
كل كل بالاستاباتيبيان" © ..ثو.6ه 
6 جتب- زمر 9 سيت - قار 00 35 ا 
11) 2 - قار 012 4 - قار 15 00 6ه ادا جا أايا 
(5 -(2 + به 0-2 : 7 3 - 2021 
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فغال :3 


أشار مسح عالمي إلى أن 
مستخدمي الهواتف النقالة في 
المملكة العربية السعودية أكثر 
من أي دولة في العالم؛ بمعدل 
0 هاتفًا نقالًا لكل 100 فرد. 
المصدر: وزارة الاتصالات وتقنية المعلومات 


/'ظ / 3 5. لامع . أأ 1 . الا الالنا / / : مخغط 
عق اصن سصرم6 


4 كهرباء: دائرة كهربائية تحتوي على 3 مقاومات موصولة على التوالى» وتُعطى شدة التيار الكهربائي بالأمبير 
ذا سيا ل سك لوعت الاثرن الوه الغرلك وواا يي لزيا المكاوبات الام 
3) إذا كان ,15 هو المتغيّر المستقلء و © هو المتغيّر التابع» فمثل المعادلة بيانيًا عندما تكون 

9 75 - 92,1 25 ح ري11 , 1207 - 17 . 
0) اكتب معادلة خط التقارب الرأسي» وأوجد مقطع المحور ,215 ومقطع المحور © للتمثيل البياني. 
©) أوجد قيمة © عندما تكون 992 140 - ,1 . 
4) ماقيم المجال والمدى المنطقية فى سياق المسألة؟ 


مثل كل دالة مما يأتي بيانيًا: 


22-232-8ر_ 12 عره + 2د _ 
وم قحتشحت - ومر 06 علختطنت ‏ ومر 
آل آل 
7 لفحت - وار 08 حت - ومر 
أوجد معادلات خطوط التقارب الرأسية» ونقط الانفصال (إن وجدت) للتمثيل البياني لكل دالّة ميًا يأتي : 
للد د اتلك لك 2 عقحةه_ 
وم سكتتي- صر وم سحتب - صر تقح - ور 


2) اتصالات: اشترى أحمد هاتقًا محمولًا مزودًا بخدمة إنترنت» وكان ثمن الهاتف 1500 ريال» ومتوسط 
تكلفة مكالماته الشهرية 200 ريال بالإضافة إلى 100 ريال شهريًا لخدمة الإنترنت. إذا علمت أن التكلفة 
الشهرية لأحمد تشمل: ثمن الهاتف» ومتوسط تكلفة المكالمات» وثمن خدمة الإنترنت. 

8) كي والةانسية ككل كتوبيط العالة الشديريه للالحسد وبعد طرور يدهي امن شرا لاتقو رومثلها ينانا 
©) اكتب معادلات خطوط تقارب التمثيل البياني للدالّة؟ 

©) لماذا يكون الربع الأول من المستوى الإحداثي هو المهم في هذا الموقف؟ 

4) بعد كم شهر من شراء الهاتف يكون متوسط التكلفة الشهرية لأحمد 450 ريالا؟ 


مثل كل دالة مما يأتي بيانيًا: 


1ج 22-10-24 _ 
كم لتقي - ضار مم 24 سطلحت ب رار 


25) مسألة مفتوحة: مثل بيانيا بشكل تقريبيئٌ دالّة نسبية لها خط تقارب أفقى معادلته 1 - يإ وخط تقارب 
رأسى معادلته 2- -2. 


6 تحدٌّه اكتب دالّة نسبية لها التمثيل لاي 
البياني المجاور. 2 
32 
6 4 2 0 -]| 4-| 6- 
١‏ 2 
7) تبرير: ماالفرق بين التمثيلين البيانيين للدالتين: 4 1 
3(6-2 + 00 50 ممه 5 
لشن - ومو ,2 - رار؟ 6 
وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


8 الفصل 1 العلاقات والدوال النسبية 


68 :مرهاق» .إذاعليت ]أن الدالةالفسيةى «الاعن الصورة: 0ك دروو يف #01063 قرا حدرة: 


1 , 59 
و0 :)ل فأثبت أنه + كت ح ()/ دالة نسبية. 


9) اكتب: وضّح كيف يمكن استعمال تحليل البسّط والمقام إلى عوامل لإيجاد خطوط التقارب الرأسية أو 
نقطة الانفصال لدالّة نسبية. 


0) يريد عليٌ أن يختار كتابين معًا من بين 6 كتب مختلفة. بكم طريقة | 51) هندسة: في الشكل المجاورء 
يمكنه القيام بذلك؟ ما قيمة 2+1 + 7ن + ؟ 


م 465 


8 18 
© 15 
ه 12 


مراجعة تراكمية 


2 
3 


مكل كل «اللامكا بان بياكا وحدّه محال ومدى كل نتياد. (اسدرس وديا 


2 يتبج - تار 5ة) 3- سكب - زر 4 1+ جل - وار 


بسّط كلّ عبارة مما يأني: [الدوسن 122) 


2 111 2 +0 0-4 
35 + 6) حخلكدب خط 
ا 1112-4 ( 26م 20-8 +02 
شنط فك شك وم تس _تقهبه 
وضن 1+3 27-4 32-28 مر 


9) سفر: يبين الجدول المجاور المسافات التى يقطعها أحمد عند سفره 
إلى مدينة مجاورة بعد مرور زمن معين. (مهارة سابقة) 


أوجد معدل تغير المسافة بين الساعتين الأولى والثالثة من الانطلاق. 


0) أوجد معدل تغير المسافة بعد مرور 5 ساعات من الانطلاق. 


وزارة التعليح 
هن لعنالءع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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مَعَمَلَ الحاسَبَة البيانية 


رابط الدرس الرقمي 


تمثيل الدوال النسبية بيانيًا 
5 1836081 600 


تالمع. ع1 1711111 


يمكن استعمال الحاسبة البيانية تذم5م-11' لاستكشاف التمثيلات البيانية للدوال النسبية. 
التمثيل البياني لدالة لها خطوط تقارب 

مثّل الدالّة كيك ب رن بيانيّ وأوجد معادلات خطوط التقارب. 

الخطوة ٠1‏ مث الدالّة بيانيًا: 
اضغط مفتاح 89 ومن الشاشة الظاهرة اختر 1ك . 1 ا (7تكتحم مده 
واختر © 69. ثم اكتب الدالّة واضغط لللقُ. ولتحديد خطوط التقارب اضغط 9 ومنها اختر 
انا 5 تتبع سارك ومنها /31/1ههة3ك لفقا . نم تنبع التمثيل البياني بتحريك الأسهم» ستلاحظ أنه 
لاايوجد قيمة ل 1 عندما 0 ح :د. وتظهر النقطة (2064نا ,0) وخط التقارب الرأسى 


الخطوة ٠:2‏ أوجد معادلات خطوط التقارب. 
دلا1؟ 
بالنظر إلى المعادلة» يمكننا معرّفة أن الدالّة غير معرّفة عندما 0 - :» لذا فإن لها خط تقارب رأسيًا 2 21 5 
معادلته 0 - : . لاحظ ما يحدث لقيم /ا عندما تزداد قيم ‏ وعندما تقل. لعلك لاحظت أن قيم /[ 
تقترب من العدد 4 في الحالتين» وعليه يكون للدالّة خط تقارب أفقي معادلته 4 - 10 . (#عفهره) :2311 


1 [6.77 ,6.23-] لإا 561:1 [9.71,10.29-] 
التمثيل البياني لدالة تتضمّن نقطة انفصال 
مثل الدالّة ا كلح رن بيانيًا. 
الخطوة 1: 05 الدالّة بيانيًا: 
اضغط مفتاح 85 ومن الشاشة الطاهرة اخنر [1 لتقا 1ن ار !تم سمه 
واختر © ©. ثم اكتب الدالّة واضغط تنقتُ. ولتحديد نقاط الانفصال اضغط 9 ومنها اختر 


تلظ ر مب 111501 . ثم تتبّم التمثيل البياني بتحريك الأسهم. فستلاحظ 
أنه لا يوجد قيمة ل /1 عند 4 - - :2 وتظهر فجوة عند نقطة الانفصال (64تنا , 4-). 


(تعمصس4- 1:1 |10- 


1 [3.33 ,10-] لإا 501:1 [11.32 ,8.68-] 


الخطوة ٠:2‏ أوجد نقاط الانفصال. 


يبدو التمثيل البياني على شكل مستقيم بفجوة عندما 4- - :؛ لأن المقام يساوي صفرًا عندما 4- ح :3 مما يعني أن الدالّة غير معرّفة 
عندما 4 - ع 2 . 


3-1 


تمارين: 
استعمل الحاسبة البيانية لتمثيل كل دالّة مما يأتي بيانيّاه ثم اكتب الإحدائي * لنقاط الانفصال ومعادلات خطوط التقارب (إن وجدت): 


0 +- وار 6 0-5 2211111 
10 2 1 © © هه 3 

6 جع - رار عن وزارة التعليم 

6 00 - قمر 66 جب ور 14 2021 
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درست كتايبة معادلات خطية 
(مهارة سابقة) 


(واالارف: 

أحل مساكل التغيّر 
الطردي والتغيّر 
المشترك. 

آحل مسائل التغبّر 
العكسي والتغيّر المركب. 


[المفيرردااك: 


ةنا مع أل 


0152101 01 1101 


010 مامز 


1100 عداع ناما 


100 لع لاط زم 


إرشادات للدراسة 


ثابت التغيّر 

في التغير الطردي» 

المستقيم الذي له ثابت 
0 

تغير موجب ؛» يكون 


صاعدًا إلى أعلى من 
اليسار إلى اليمين » 


بينما المستقيم الذي له 
ثابت تغيّر سالب» فإنه 
يكون هابطًا نحو الأسفل 
من اليسار إلى اليمين. 


رابط الدرس الرقمي 


دوال التغير 


١/3131 انا‎ 5 


اللع. لع .11/11/11 
الملاذااره 


وجد عبدالله خلال بنائه منحدرًا للتزحلقء أن أنسب المنحدرات 
هي التي يكون فيها طول المنضّة © مساويًا 1.5 مرة من ارتفاعها :1. 
كفيط من الجدول السطاري+ فإ ظول المسظة بجعم خلى 
ارتفاعهاء حيث يزداد الطول كلما ازداد الارتفاع بينما تبقى نسبة 
الطول إلى الارتفاع ثابتة» وعندما تكون النسبة بين كميتين متغيرتين 
ثابتة» تسمى العلاقة بينهما (تَفَيَرَاطَرَقِيَا) كما درست سابقّاء وبهذا 
فإن طول المنصة يتغيّر طرديًّا مع ارتفاعها. 


20 5 2 0 

التغيّر الطردي والتغيّر المشترك إن المعادلة 1.5 - +يمكن الطول(6) ارتضورا | اللتعياة 00 

كتابتها على الصورة 1.57 - # وهي مثال على التغيِّر الطردي؛ 
حيث يعبّر عن التغيّر الطردي بمعادلة على الصورة ا - /1» 


ويُسمى / فى هذه المعادلة 22798ب 


لاحظ أن التمثيل البياني للمعادلة 1.57 ح 6 هو مستقيم يمر بنقطة الأصل» 
لذا فالتغير الطردي حالة خاصة من معادلة مستقيم مكتوبة على الصورة 

8 + :1 > بوء حيث 6 > 77 و0 > ط . وهذا يعني أن ميل المستقيم 
الممثل لمعادلة التغير الطردي هو ثابت التغير. 

وللتعبير عن التغيّر الطردي» فإننا نقول إن ل تتغيّر طرديًا مع د. وبمعنى 
آخر كلما زادت 3» فإن /1 تزداد بنسبة ثابتة إذا كان ثابت التغير موجبًاء 


الطول 
فا 66 ١3‏ حت إن حير دن ذم مم 


وينقص بنسبة ثابتة إذا كان ثابت التغير ساليًا. 97 8 7 456 123 0 
الارتفاع 


ل - ' ْ 

3 ااا ا 

التعبير اللفظي : تتغيّر / طرديًا مع إذا وجد عدد 0 # 1 » بحيث 1 - /1 مج 
ويسمى العدد)/ كانت التفار. 

مثال: إذا كانت 3 ح /1 ؛ فإن /1 تتغير طرديًا مع :ا . فكلما زادت 1 بمقدار 1: فإن /1 تزداد 

بمقدار 3» فعندما تكون قيمة 1 ح 2 : فإن 3 ح /1: وعندما 2 - 2 فإن 6 حت /1 وهكذا. 


إذا كانت 8 تتغيّر طرديًًا مع 1 وعلمت بعض القيمء فإنه يمكنك استعمال التناسب لإيجاد القيم الأخرى 


المجهولة. 
ناد ا , ون - رلا 
+ كك + -22 © .وهة© 
21 22 08 0.05 6ىم.ةه 


© ©. *ى*.ى* يمهمهه 
ف 17548 171 7000 00 قر عر رس ا 
ومؤ ذلك نجه ادك بسكي هذا الناسي قاسبا طردبااآي انان اميه الرديا شع تن د ٠‏ 


8 ك اسه ل خصائ الهنا 3 لايجاد تتاسياتت 3 - بط ٠‏ قم 37 و5 5 دهن معنالع ع0 بمأكاصأالطا 
0 ع اعت تل ما ب ار 3 - 2021 
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إرشادات للدراسهك 


التغيّر المشترك 


يصنف بعض الرياضيين 


التغيّر المشترك بوصفه 
حالة خاصة من التغيّر 
المركب الذي ستدرسه 
الاحما. 


التغيّر الطردي 


إذا كانت 1 تتغيّر طرديًا مع :* ء وكانت 15 - 7 عندما 5 - * » فأوجد قيمة /1 عندما 7ح 22د . 


استعمل تناسبًا يربط بين القيم. 


اه تناسب طردي 
2 
25-2 7 > يد 5 > :15 - رن 
(/5)1 - (15)7 بالضرب التبادلي 
و/اة - 105 بسطل 
21-1 اقسم كل من الطرفين على 5 


71 الت رج جار لاه 
اتحتقق رمن (فهملك 


1( إذا كانت : تتغيّر طرديًًا مع #» وكانت 20- -/ عندما 4 - 1 » فأوجد قيمة 1 عندما 6- ح ] . 


هناك نوع آخر من التخيّر يُسمى التيُاال[اك] ويحدث عندما تتخيّر كمية ما طرديًا مع حاصل ضرب كميتين 
أخريين أو أكثر. 


تتغيّر /1 تغيّرًا مشتركًا مع * و > إذا وجد عدد 1+0 , بحيث 2:م! - /1. 


إذا كانت: 60- - 17 ,2- -ح 2 ,6 - ؛ وكانت /1 تتغير تغيرًا مشتركا مع 2 وَ 2؛ حيث 


إن: 5 ع ج ]ا - (2-)(5)6 - 60- ح 1 » فإن قيمة /1 عندما 5- ح 2 4 ح ند 
تكون: 100- ح (5-) عا 24 5 ح 7 . 


الأخرى المجهولة. 


وتوة! ح ولا 7 ترط ح رلا 
1 _ 12 - 1 
202 2121 
12 


22512 2 


التغير المشترك 
إذا كانت 1 تتغيّر تغيرًا مشتركًا مع :و 2» وكانت 20 ح 1 عندما 5 ح و 3 د 
فأوجد قيمة 1 عندما 9 - 2<« و2 - 2. 
استعمل تناسبًا يربط القيم بعضها ببعض. 


0 تناسب مشترك 


32151 252 


ششكاات 2 - ,رج ,9 - رندرة - ره ر5 ح ,:ن ,20 - 
90 - (506 2 2 1 1 1/1 
(/5)3()1 ع (20)9(02 بالضرب التبادلي 
151/0 ع 360 بسشّط 
و/1 - 24 اقسم كل من الطرفين على 15 0006 ته 
©8 . *ى.*ى"ر.هه 
ألم :تجقنق رمن فهملك 200 
0 وزارة التعليح 


2( إذا كانت : تتغيّر تغيّرًا مشتركًا مع © و 4 » وكانت 70 > + عندما 10 ح ن و 4 ح 2 » فأوجد قيمةعنلاهط 0 ن10هادالا 
0-2 و8-غ. 3 - 2021 
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التغير العكسي والتغير المركب هناك نوع ثالث من التخبّر هو القَقي11لك21ج . ذإذا تخيّرت الكميتان عكديًا 
فحاصل ضربهما يساوي ثابنًا هوّغ . 


3 


تتغير كميتان موجبتان أو سالبتان معًا عكسيًا إذا كانت إحداهما تزيد بنقصان الأخرى. وتتغير كميتان إحداهما 
موجبة والأخرى سالبة عكسيًا إذا كانت إحداهما تزيد بزيادة الأخرى فعلى سبيل المثال تتغيّر السرعة والزمن 
اللازمان لقطع مسافة ثابتة 3 : تغيرًا عكسيًا؛ ؛ فكلما زادت السرعة قل الزمن اللازم لقطع المسافة. 


التعبير اللفظي: تتغيّر /8 عكسيًا مع *#إذا وجد عدد #0ع/ » بحيث 


2 : 
1 ح- 1 ند أو ح ح رق حيث 0 ع7 : و 0 76 لآ 
مثال: إذا كانت 12 -ح ,3:17 ؛ فإن /1 تتغير عكسيًا مع :د. فكلما زادت :ا نقصت /1 والعكس؛ فعندما 
2 ح ند فإن 6 ح /1: بينما عندما 3 - 2 فإن 4 ح 1 . 


إذا كانت 1 تتغيّر مع :د كما في الجدول المجاوره فإنك تلاحظ أن قيم * تزداد 
بتناقص قيم /إ» وهما ككميتان موجدبتان؛ لذانؤإن /تتغير تغيرًا عكسيا مع د 
بحيث 6 - ,بد أو 2 ح يزء ويكون التمثيل البياني لهذه المعادلة كما في الشكل 


المجاور. 


وبما أن عدد موجب فإن قيم /1 تتناقص بازدياد قيم * . 
لاحظ أن التمثيل ايلات اكب باب الل ملي" لدالّة المقلوب تمامًا. 


يمكنك استعمال التناسب لحل مسائل تتضمن تغيّرًا عكسيًا عوك تباي 


القيم» والتناسب الآتي هو أحد التناسبات التي يمكن تكوينها. 


1 ح ولز ود اح اند 


إذا كانت 6 تد تتغيّر عكسيًا مع 5 وكانت 28 ح 4 عندما 2 ح 5 فأوجد قيمة © عندما 10 ح 8 . 


استعمل تناسبًا يربط بين القيم. 


و وه > رط 1ه 
(ي10)0 - (28)2 
(10)42 - 56 
3 
و1 2 5 5 


71 تحفق رمن فهمك 


تناسب عكسي 
0 رط,ة - رط,رةه - ره 
بشط 
اقسم كلا من الطرفين على 10 
© ...هه 


3 إذا كانت © تتغيّر عكسيًا مع لإ /1» وكانت 24 ح- 2 عندما 4- ح- وقا يع اماع اس وار ارات ليم 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطة 


2021 - 3 
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يُستعمل التغيّر العكسي في كثير من التطبيقات الحياتية. 
؟مكال 84 كن زاظع الحنام كتابة التغير العكسي وحله 
موجات الصوت: بتغيّر التردد الناتج عن اهتزاز سلك مشدود / عكسيًا مع طول السلك 1. فإذا كان التردد 


الناتج عن اهتزاز سلك مشدود طوله 13 10 يساوي 512 دورة في الثانية» فأوجد تردد سلك مشدود طوله 12 8. 


افترض أن 8 ح و1 , 512 - رتر,10 ح ,ر1. وأوجد قيمة و/. 


روابلا المعادلة الأصلية 
كرء 8 - 10٠١512‏ ,512110 د زر 
١ 5 210‏ 0 
د ا دنا 
و7- 640 بسط 


إذن تردد السلك يساوي 640 دورة فى الثانية. 


4 فضاء : 5 يتغيّر الطول الظاهري لجسم عكسيًا مع بُعد الناظر إلى الجسم. إذا كان بُعد الأرض عن الشمس 
3 مليون ميل تقريبًاء وبُعد المشتري عن الشمس 483.6 مليون ميل» فكم مرة سيبدو طول قطر الشمس 
أكبر عند النظر إليها من الأرض مقارنة بطول قطرها عند النظر إليها من المشتري؟ 


هناك نوع رابع من التغيّر هو التَعَبَْالاكَللا. ويحدث عندما تتغيّر كمية ما طرديًا أو عكسيًا أو كليهما معًا مع 


كميتين أخريين أو أكثر. 
إذا كانت /[ تتغيّر طرديًا مع :3» و14 تتغيّر عكسيًا مع 2» وعلمت بعض القيم» فإنه يمكنك استعمال التناسب لإيجاد 
القيم الأخرى المجهولة. 
ود نم1 
2-2 / 21122 
1252 + 1121 
30 2 


ل ( يُسمّى هذا التناسب تناسبًا مركّباء أي أن لا تتناسب طرديًا مع :# وعكسيًا مع 2). 


2-0 


إذا كانت / ند تتغيّر طرديًا مع بم وعكسيًا مع 7. وكانت 24 ح ع عندما 2 7و6 حثرء فأوجد قيمة ع عندما 
9 5 8ك روود ديل 

إرشادات للدراسة حنمل عانكا يريظ القير: 

ملا _ ولد تناسب مركب 

52 51 
تظهر الكميات التي تتغيّر تعن سن 3- - 18,1 - و21 - رارفة - رو,) - 1 
طرديًا مع /8 في البسط. 0 5 
الت شر عن ()(©66 - (3-)(24)18 اضرب تبادليًا 
فتظهر في المقام. و12 - 1296- بسْط 

يع - 108- اقسم كلا من الطرفين على 12 


71 إتحقق رمن (فهملك 
د ءءء 
5 إذا كانت 7 تتغيّر طرديًا مع 7 وعكسيًا مع 4 . وكانت 20 ح غ عندما 4 مك107 فليا 


ا 0 -7و5-دم؟ وزارة التعليح 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
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تائيب 


الأمثلة 1-3 


مثال 4 


1) إذا كانت 7 تتغيّر طرديًّا مع :1 وكانت 12 > /عندما 8 ح :3ه فأوجد قيمة /عندما 14 - + . 

© إذا كانت '' تتغيّر تغيرًا مشتركًا مع :« و 2 وكانت 50- ح /عندما 5 > 2 و 10- > + » فأوجد قيمة /[ 
عندما 2-9 و3--2. 

3 إذا كانت 8 تتغيّر عكسيًا مع » وكانت 18- ح /عندما 16 > 6» فأوجد قيمة 1 عندما 9 - 1 . 

خرائط: تتناسب المسافات على الخرائط تناسبًا طرديًا مع المسافات الفعلية على سطح الأرض. 
إذا كانت مسافة 21 على إحدى الخرائط تعادل 134 15 على سطح الأرض. وكانت المسافة بين نقطتين 
تمثلان مدينتين على الخريطة حنذ 12» فأوجد المسافة الحقيقية بينهما. 

5) إذا كانت 4 تتغيّر طرديًّا مع 8 وعكسيًا مع » وكانت 16 > ( عندما 2 - ء و 4 - 4» فأوجد قيمة 8 عندما 
8-مو3سلحع0, 


| تدرب و حل سال ا الل 


مثال 1 


مثال 2 


مثال 3 


مثال 4 


مكال:5 


إرشادات للدراسهة 


التغيّر الطردي 
والتغير العكسي 
يمكن تحديد نوع 
التغيّر من خلال جدول 
قيم ل 2 و 1. فإذا 


كانت كّ تساوي قيمة 
كايتة فُالتغيّر طردي. 
أما إذا كانت /د تساوي 
قيمة ثابتة فالتغيّر 


عكسى. 


إذا كانت : تتغيّر طرديًًا مع /1» فأوجد قيمة :* عندما 8 > /1 في كل من الحالتين الآنيتين: 

6) إذا كانت 6 ع 2. عندما 32 ع /1. 67 إذا كانت 11 - 2, عندما 3- ح 1 . 

فضاء: إذا كان وزن جهاز استكشاف على الأرض 360 رطلًا » ووزنه على سطح القمر 60 رطلًا » فاكتب 
معادلة تربط بين وزن جسم ناة على سطح الأرض ووزنه 7# على سطح القمر. 

إذا كانت 4 تتغيّر تغيرًا مشتركًا مع 8 و ©. فأوجد قيمة 4 عندما 4 - 6 و 3- ح » في كل من الحالتين الآنيتين: 

49 إذا كانت 108- -4, عندما 2 - زو 2.6-9 10) إذا كانت 24 -4, عندما 8 - 2 و12 -6. 

إذا كانت / تتغيّر عكسيًا مع ع » فأوجد قيمة /عندما 6- > م في كل من الحالتين الآنيتين: 

11) إذاكانت 12- -ث/, عندما 19 - م . 2 إذاكانت 0.6 -ثرء عندما 21- - ع . 

3) طيور: عندما يهاجر سرب من الطيور من مكان إلى آخر كل عاء؛ فإنه يقطع مسافة تتغيّر طرديًا مع الزمن 
الذي يقضيه في الطيران. 
8) إذا قطع سرب الطيور مسافة 504 375 في 7.511 » فاكتب معادلة تغيّر طردي تمثل هذا الموقف. 
8) إذا قطع سرب الطيور مسافة 31 3000 خلال هجرته» فأوجد عدد ساعات طيرانه. 


4) إذا كانت 2 تتغيّر طرديًا مع /» وعكسيًا مع 2 وكانت 20 - 2 عندما 6 - 6 و 14 /1» فأوجد قيمة 2 عندما 
0 - :2 و 7- - ل1. 


حدّد إذا كانت كل علاقة ممثلة فى الجداول أدناه تمثل تغيّرًا طرديّاء أو تغيّرًا عكسيًاء أو غير ذلك: 


(15 


8) إذا كانت < تتغيّر عكسيًا مع /» وكانت 16 > + عندما 5 - /1 فأوجد قيمة :* عندما 20 ح /1. 
حدّد إذا كانت المعادلة في كل مما يأتي تمثل تغيّرًا طرديّاء أو عكسيّا أو مشتركاء أو مركباء ثم أوجد ثابت التغيّر 


(التناسب) فى كل منها : 577 و 
5 08 0.5 .مه 
9) 27 م 00( د 1) ع -10- مر * 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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11 59 2 5 - 2 0 3 

3) كيمياء: يتغير حجم غاز معين 7 طرديا مع درجة حرارته ؛ . وعكسيا مع ضغطه م حيث (57 - 7©) . 
8) هل تمثل المعادلة تغيرًا طرديّء أم عكسيًا أم مشتركًا أم مركّبا؟ 

) عينة من الغاز حجمها 8 لترات» ودرجة حرارتها 2757 كلقن » وضغطها 1.25 وحدة ضغط جويء تم 

ضغطها ليصبح حجمها 6 لترات وتسخينها إلى درجة حرارة 3007 كلقن . كم يصبح ضغط الغاز عندئذ؟ 

4) جاذبية : ينص قانون الجاذبية العام على أن قوة الجذب 2 بالنيوتن بين أي جسمين تتغيّر طرديًّا مع حاصل 

6 7 

ضرب كتلتيهما بالكيلو جرام و ج:7؛ وعكسيًا مع مربع المسافة بينهما 4 بالمتر. وتبين المعادلة 92 


دع 
02 
هذه العلاقة» حيث © ثابت الجاذبية العام وقيمته 12 /#حمل< 10-11 << 6.67 . 


8) إذا كانت المسافة بين اللأرض والقمر 1052 << 3.84 تقريبّاء وكتلة القمر 10221 << 7.36. 
وكتلة الأرض 1024128 5.97 » فما مقدار قوة الجذب التي تؤثر بها كل منهما في الآخر؟ 

0) إذا كانت المسافة بين الأرض والشمس 101182 < 1.5تقريباء وكتلة الشمس ع10301< 1.99 تقريبّاء فما 
مقدار قوة الجذب التي تؤثر بها كل من الشمس والأرض في الآخر؟ 


مسائل مهارات التفكير العليا 


5) اكتشف الخطأ: يحل كل من يوسف وتركي مسألة عن التغيّر المركّبء تتخيّر فيها 2 طرديًا مع * وعكسيًا 
مع 1. أيهما توصل إلى التناسب الصحيح ؟ وضح إجابتك. 


6 


6 تبريره وضّح لماذا يعد بعض المختصين في الرياضيات التغيّر المشترك تغيرًا مركّباء ولكنهم لا يعدون 
التغيّر المركب مشتركًا. 


27) مسألة مفتوحة: صف ثلاث كميات من واقع الحياة تتغيّر تغيرًا مشتركًا فيما بينها. 


8) اكتب: حدّد أنواع التغيّرات التي لا يمكن أن يكون الصفر أحد قيمها. وضّح إجابتك. 


9) إذا كانت 4 تتغيّر طرديًا مع 8 » وعكسيًا مع  »‏ وكانت 15- ل 0) ما التغيّر الذي تمثله العلاقة الموضّحة 


ال 0 
عندما 60-2 , 4-4 فما قيمة 8 عندما 4-7, 2-8<-ع ؟ بالجدول المجاور؟ 


م لح ع لك 
105 105 4 طردي © مشترك 


8 105- 105 8 عكسى 0 مركب 


مراجعة تراكمية 


حدّد خطوط التقارب الرأسية ونقط الانفصال ( إن وجدت ) في التمثيل البياني لكل دالّة نسبية مما يأتي: (الدرس 1-4) 


2 © .وهة© 
1 2+ 4+3+ م د » 
الات ار د رار ب د و 
أوبجد 630 لكل مكايا : (اقدوس:1-2) وزارة التعليح 
5 حل لعنالع عه بمأكاص نالا 
4 20,411 ,4 5 8,241,12 2/6 ,30:2 شير 3 - 2021 
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درست تبسيط عبارات 
نسبية. الدرس (1-1) 
واالارف: 


أحل معادلات نسبية. 


أحل متباينات نسبية. 


ننه أهمملأة؟ 


ادناوعما أحممتاة؟ 


الحل الدخيل 


هو الحل الذي لايحقق 
المعادلة الأصلية. 


رابط الدرس الرقمي 


حل المعادلات والمتبايئات التنسبيهة 
15 نالع 300 3]1025ناوط أهمه3]1] عدأنااهم5 


الملاذزاله 
يبلغ رسم العضوية في أحد الأندية الرياضية 200 ريال شهريًا 
بالإضافة إلى 10 ريالات عند كل زيارة للنادي. فإذا كان أحد 
الأعضاء يزور النادي مرة شهريّاء فإنه سيدفع مبلعًا مقداره 
(200+10) ريالا في الشهر. ويمكن حساب التكلفة الفعلية 
لكل زيارة للعضو باستعمال العبارة : 

, 200 

58 


حيث ‏ عدد مرات زيارة النادي. 

ولحساب عدد مرات زيارة أحد الأعضاء للنادى إذا كانت التكلفة الفعلية للزيارة الواحدة 30 ريالّاء عليك أن 
١‏ مم -200+10 ١‏ 

تحل المعادلة 30 - 1275 , 


حل المعادلات والمتباينات النسبية: تُسمى المعادلة التى تحتوي على عبارة نسبية أو أكثر !قال ةإناظظلة: 
ويكون خل هذه المعاذلة عاد» اسيل عددما #تخلض من التقاماك» وذللك يضرت طرفي اللنعادلة تى 1:64 لها 
ذه التشكو اضر لد علق نياو ل عطي تعن تبرت طرزقى النيغاة له لضي ةف 11 ليها راك لفان مين 
الضروري التحقق من صحة الحل لاستثناء القيم التي تجعل أحد مقامات المعادلة صفرًا. 


حل معادلة نسبية 


10ج مع 21 


و 30 
المعادلة - امك 
خل 2+3 15+ يق +2 2+5 


10 للمقامات هو (5 + 3()8 + ) . 


3 10[ ديوع عو 21 


2+3 82+15 +2جع 5ب+ج 


المعادلة الأصلية 


3 + :)30 + »ا _(10 حير - تبو(ة جد ه)(ة ع :) _(مارة دعازة دع اضرب المعادئة فى 1.1/1 


24-3 5 +82 + 2م 2+5 لمات 


1 1 1 1 
3 + )تم _ (10 ع سس 2ين) (تسسير) (#سسير) 2)(قسسع(ة + م عدون الكواسل المشكرعة 


سير سوه بغر كسبير 

1 1 1 

(5 + )3 - (10- م - تم) - (3()26 + عن) بسّط 

5+ 32 ح 10 + عر + شير عورم + 2262 خاصية التوزيع 
5 +32 - 10+ ع7 + 2م بسّط 


0 ع 5 م4 دمر اطرح 15 + 33 من كلا الطرفين 


0-(1-(5 جم ا 


خاصية الضوئزا نظ لق -_ ل 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


5-0+>*أو 2-1-0 


الدرس 1-6 حل المعادلات والمتباينات النسبية ‏ 4/7 


3 10ح هو هو 2 


2+3 15+ يق دم 5بليجع 
3 _53-17--5(2-) (5-)2 5- ع ير 


5+5 )5(27+8)-5(+15 3 


2 5+ 40 - 25 0 
. 3 60 من ديو 21 5 
اخ 1 2ج 0 . لح اح 24 المعادلة اللأصلية 
0 2+3 15 لج 2ع ودع 1 ر 
3 12-1-10.2. . 200 ا 
1+3 15+(12+8)1 1+5 0 
0 
4 24 6 بده 
3 10 2 8 ! 
2 وحّد المقامات 
3-3 : 
و-4 ” بسطا 


إذا نتج عن تعويض أحد الحلول صفر في أحد مقامات المعادلة» وجب استثناء هذا الحل. وبما أن 5- - ند 
ينتج عن تعويضها في المعادلة صفر في المقام فإنها تُستثنى من الحلول. لذا يكون الحل هو 1 ح ::. 


ا لتحت من فيك 


1 2+1 2 7 5 37 


4+م 8-م2+ثم 2م 


يمكنك استعمال المعادلة التى تربط بين المسافة # والسرعة 7 والزمن + لحل كثير من المعادلات النسبية. وأكثر 


5 3 5 ا < - 211 11 3 5 4 1 
الأشكال شيوعا لهذه المعادلة هو 7# ح 4 . وكذلك يمكنك استعمال الشكلين الآخرين» وهما: للح ارم ح 7. 


7[مخارل/ 2 إمن واقع الحياة استعمال المعادلات التسبية في مساخل الحركة 


تجديف: ركب سعيد قاربًا سرعته 601/8 فى المياه الراكدة وسار به دون توقف مسافة 10181؛ نصفها فى 


اتجاه التيار ونصفها الآخر عكسه. فاستغرق زمئًا قدره 231 أوجد سرعة التيار. 


إرشادات للدراسهة 


مسائل المسافة افهم: معطيات المسألة هي: سرعة القارب في المياه الراكدة» وكذلك المسافة التي قطعها ذهابًا 
المسافة الذهاب 
والعودة؛ فإن المسافة خطط : المسافة التي قطعها سعيد هي 201 5 في اتجاه 5 الزمن مع ا 
في الذهاب تساوي التيار» ولط 5 عكس اتجاه التيار. الكلي اتجاه التيار اتجاه التيار 
المسافة في العودة: ما والمعادلة التى تُستعمل للحل هى: 5 
رق لخاد 2-1 3 +6 -6 
لم يذكر خلاف ذلك. اوذخ أ قد بريق #السرعة 7 المسافة؛ 3 ِ 
1 م 066 .6ه 
#الزمن. 21111 
وزارة التعليح 
دهن فعنالءع عه بمأكاصأالطا 
3 - 2021 
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حل: ددجتي ديب 
(3)( - 6)( + 6) - ست (ن - 6)(ن + 6) + (ن - 6)(ن + 6) 
(3)( - 6)( + 6) ع (6#)(ه + 6) + م (- 6(صج6) 
(22()3 - 36) ح (5)(ه + 6) + (5)(ه - 6) 
2 - 108 ح ن5 + 30 + ن5 - 30 
2 - 108 ع 60 
32-8 -0 
(4 - 4()0 +3)0- - 0 
(4 -4)0 + م -0 
(مرفوض؛ لأن السرعة لا يمكن أن تكون سالبة) 4- 202 أو 0-4 
تحقق : م 
لوجي 


لذا؛ فإن سرعة التيار هى 1//تممط 4 . 
71 إتجلفق رمن (فهملك 


27 


تمثل المخلفات البلا ستيكية 
خطورة عالية وكارثة بيئية 
وصحية على الإنسان والحياة 
البرية والبحرية؛ لما بها 
من مواد كيميائية لا تتحلل 


الريح 1/ندة 20 » فما سرعة الطائرة في الريح الساكنة؟ 


يمكنك حل المسائل الحياتية التي تتعلق بالأعمال عادة باستعمال معادلات نسبية. 


مثا ل 3 رمن واقعن لحياة 


اكتب المعادلة 
اضرب كل من الطرفين في 1.01/1 
للمقامات (2 - 2()6 + 6) 


اختصر العوامل المشتركة 


طن 

خاصية التوزيع 

بسشط 

اطرح 60 من كلا الطرفين 
حل إلى عوامل 

اقسم كل من الطرفين على 3- 
خاصية الضرب الصفري 


المعادلة الأصلية 


© طيران: إذا قطعت طائرة مسافة ندج 2368 فى رحلة ذهاب وعودة دون توقف فى 2711 وكانت سرعة 


استعمال المعادلات والمتباينات النسبية في مسائل العمل 


في التربة, وتشمل العلب خدمة المجتمع: يقوم طلاب الصفين الأول الثانوي والثاني الثانوي في أحد الأحياء بحملة توعية بخطر 


والمنظفات والمشروبات الثاني الثانوي» و18 ساعة عمل إذا قام به طلاب الصفين معاء فكم ساعةٌ يحتاج طلاب الصف الأول الثانوي 
الغازية وغيرها. 


للقيام بالعمل وحدهم؟ 
افهم: المعطيات هي: الزمن الذي يحتاج إليه طللاب الصف الثاني الثانوي لإتمام العمل» والزمن 

الذي يحتاج إليه طلاب الصفين معًا لإتمام العمل. والمطلوب إيجاد الزمن الذي يحتاج إليه 

طلاب الصف الأول الثانوي لإتمام العمل. 

يستطيع طلاب الصف الثاني الثانوي إتمام العمل في 241. وعليه فإن معدل عملهم 

يساوي د من العمل في الساعة الواحدة. 

في حين يبلغ معدل عمل طلاب الصف 

الأول الثانوي + من العمل في الساعة 

الواحدة» أما معدل عمل طلاب الصفين معًا 

فهو د من العمل في الساعة الواحدة. 


وتستهلك الدول العربية منها 
0 مليار علبة سنويًا. 


ا[ إرشادات للدراسك 


جداول 

تكوين الجداول - كما 
في المثال 3- يفيد في 
تنظيم وحل المسائل 
بشكل عام. 


معدل عمل ا معدل عمل 
صلام اللسف ١‏ طلاب الصفين 
الثاني الثانوي معًا 


معدل عمل 
طلاب الصف 
الأول الثانوي 


1 1 ونزازة التعليد 
1 


4 مونر)عنلع عطلءاكاما 
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حل كد سر اكتب المعادلة 
1 روت 1 1 روب اضرب كل منالطرفين في 1.01/1 للمقامات وهو 72 
7 72 72 و24 72 3 
رب - 11 0 
عد ةم عو 721 اختصر العوامل المشتركة 
1 1 1 
(4 - 72 +3 بط 
[ -72 اطرح 37 من كلا الطرفين 
1 1 1 5000000 
تحط سلد مح د جنك المعادلة الأصلية 
18 1 24 
1 12 1 5 
تلد كد كد نك مكب 5-2 
1 772 24 4 
2 1 + 2 4 تللمقامات هو 72 
4 4 * 
حشت حت ات يبسط 
2 72 ع ١‏ 


يحتاج طلاب الصف الأول الثانوي إلى 721 لإتمام العمل وحدهم. 
لقا اتجتنق رمن ذهملك 


وحده. فكم ساعة يحتاج محمد إذا قام بالعمل وحده؟ 


حل المتباينات النسبية : ابابا التَلييةِ .هي المتباينات التي تحتوي على عبارة نسبية أو أكثر. ولحلها 
اتبع الخطوات الآتية: 
حل المتباينات التنسبية 

حدّد القيما لمستثناة وهي القيم التي يكون عندها المقام صفرًا. 

حل المعادلة المرتبطة والتي تحصل عليها بوضع رمز المساواة بدلا من رمز 

التباين في المتباينة. 

استعمل القيم التي حصلت عليها في الخطوتين السابقتين ؛ لتقسيم خط الأعداد إلى فترات. 

اختبر قيمة من كل فترة لتحديد الفترات التي تحقق أعدادها المتباينة. 


إرشادات للدراسة حل متبايدة سبي 
ع . : 1خ+كد 1 2 
حل المتباينة النسبية ك5 > جل د 
الخطوة 1: القيمة المستثناة فى هذه المتباينة هى 2 . 


الخظوة 2: حل المعادلة المرتبطة؛ 


تقسيم خط الأعداد 


من الضروري استعمال 
القيم المستثناة وحلول 
المعادثلة المرتبطة 


1+*ة- _1_* المعادثة المرتبطة 
جميعها عند تقسيم 5 000 4 
خط الأعداد إلى فترات. لكة - مم1 - جلو م12 - ره - مقط اضرب في 1.01/1 للمقامات : (2 - )12 
1 1 1 
32-6 - شوق - 12 - برق - تيه خادبة لكوي وو يو 
0 6 يرة شر اطرح 6 - :31 3676-5 منءكلا اللو شين 
22000017 حذّل إلى عوامل ْ له 
َ اك هزارثة التعليحم 
1- حر أو 6 - ا خاضية الطنرياتصفري مهأامعنبلع عه ومأكاصأالا 
3 - 2021 
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الخطوة 3: ارسم خطًا رأسيًا عند القيمة المستثناة» وعند حلّي المعادلة وذلك لتقسيم خط الأعداد إلى فترات. 


-2--1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 


الخطوة 4: اختبر قيمة من كل فترة لتحديد ما إذا كانت الأعداد فى الفترة تحقق المتباينة. 


اختبر 3- - 2ن اختبر 0 - 1 اختبر 4 - 1 اختبر 8 ح , 
5+1 و 3___1- 0+1عر 1 5 1 فقن .1 4 81 1 8 
4 3-2 3 4 3 0-2 5 4 4-2 5 4 3 822 38 

2 2 1ه 121 5 4_1 7 0 0 2ه 
1 0 53-22-14 000 
لدت ذبي 0" ات 7 م 30 
ج- > 5- ” 1 © 2 02 2 1 2 12 
الجملة صحيحة عندما 4  -‏ ,3- - 2« ؛ لذا فإن الحل هو 1- > د أو 6 > * > 2 . 
لق :تجقنق رمن فهملك 
2 56 5ر7 0 4 
4 2 - 2+ 48) د 


مثال 1 خُلَّ كلَّ معادلة مما يأني: 


7 3 19 4 3 53 

0 006 72-3 ' 7 6 12 5ج 3 
( لك اي كك كر ل لك اوور 4) 2 1 0ق :060 20 21097 
+92 تي 4سعر 5حسر 2-4 2527م . وعدم 


مثال 2 5) مسافة: قطع وليد مسافة 10 40 ذهابًا وعودة مستعملًا دراجته التي سرعتها :121/1 11.5 عندما تكون الريح 
ساكنة» فإذا سار في اتجاه الريح زمنًا قدره ساعة و 20 دقيقة» وساعتان ونصف الساعة عكس اتجاه الريح. 


8) اكتب عبارة تمثل الزمن الذي استغرقه أثناء سيره في اتجاه الريح. 
) اكتب عبارة تمثل الزمن الذي استغرقه أثناء سيره عكس اتجاه الريح. 
0 ِ ِ ِ 
مثال 3 6 تبليط: يعمل كل من أحمد وعلي في التبليط» إذا كان أحمد يحتاج إلى 6 أيام لتبليط فناء منزل وحده. في 


حين يحتاج علي إلى 5 أيام للقيام بالعمل نفسه. فكم يومًا يحتاجان إليه إذا عملا معًا في تبليط هذا الفناء؟ 


مثال 4 خُل كل متباينة مما يأتي: 


ل وااب عي ا لم0 
لط ةساك _ 2 0 © -00-0 
مثال 1 خل كل معادلة مما يأتي: 2 
7 لكك كك 1ك اكت نك 2 ل لك طايه اد ب 000 
2-1342 26ج 7سي 272-97-5 270+1 ' 5 زارة التعليم 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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المثالان 3 ,2 12( بناء: تحتاج مجموعة من العمال إلى 12 يومًا لبناء مرآب سيارات» في حين تحتاج مجموعة أخرى إلى 
6يومًا لإنجاز العمل نفسه. فكم تحتاج المجموعتان معًا لبناء المرآب نفسه؟ 
53) طيران: سارت طائرة مسافة معينة في عكس اتجاه الريح في 2011 » واحتاجت إلى 1611 لقطع المسافة 
نفسها في رحلة العودة» ولكن في اتجاه الريح. إذا كانت سرعة الطائرة في أثناء الريح الساكنة 1/خصة 2500 
فما سرعة الريح خلال الرحلة؟ 


مثال 4 14) 0 _-2 


1 3 
ااا 


15) 7 هيه تمثيلات متعددة : 00 


7 
6 جبريًا: 000 


0) بيانيّاء مثل: ل4-ة- ري 14 + كب - رن بيانيًا على المستوى الإحداثي نفسه حيث5 > > 0. 


©) تحليليّاه ما قيمة (قيم) * التي يتقاطع عندها التمثيلان البيانيان؟ وهل يتقاطعان عند الحل الدخيل 
للمعادلة الأصلية؟ 


8) لفظيًا: استعمل المعلومات التي حصلت عليها في الفرع0) ؛ لتصف كيف يمكنك استعمال التمثيل 
البياني للمعادلة لتحديد ما إذا كان عفن الحلول حلا دخيلا. 


5 5 5 3 27-2 

5 8 - - 5 -_- 2 | 1 

6 خُل المعاد 1ن دن -4 ل را من ميات 
مسائل مهارات التغكير العليا 
7 مسأئة مفتوحة: أعط مثالا على معادلة نسبية يمكن حلّها بضرب طرقّى المعادلة فى (4 - )(3 + )4 . 
1 
98 82 0 1 
8( نحد: 0 
2 


9) تبرير: وضّح لماذا يجب التحقق من حلول المعادلة النسبية. 


0 اكتب: عند استعمال تطبيق القوائم وجداول البيانات في الحاسبة البيانية لاستكشاف الدالّة: 
72 لدم 2 6 3 


10_36 __ 11 2-1 
1) ماحل المعادلة: مس كك لكر ؟ 2) ما قيمة * في المعادلة 4 - (4ج2) (2) ؟ 


م110 1 10 م 7 6 


مراجعة تراكمية 


23) حدّد إذا كانت العلاقة المجاورة تمثل تغيّرًا طرديّاء أم تغيرًا عكسيّاء أم غير ذلك: (الدرس 1-5) 12 |56 3 
د 0 75 | 0.75 1 
4 مث الدالة 22خ -ح (2)/ بيانيًا. (الدرس 1-4 لم 
) مثل 12 ع7 2ع (:3) أ بياني (الدرس ( لل يا يار ل 
5) اكتب الحدود الثلاثة التالية فى المتتابعة: ... ,20 ,14 ,2,8 (مهارة سابقة) وزارة التعليح 
1 حلأ لعنالع عه بمأكاص الا 
3 - 2021 
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معمل الحاسبة البيانيَة 


رابط الدرس الرقمي 


5 حل المعادلات والمتبايتات النسبية 
65 350 010311015 83601 8 5 


لك فقن 


امد 
استفمل الحاسية البيانية د لأحلّ معادللات ا نسبية نا أو باستعمال تطبيق القوائم وجداول البيانات. 


4 
00 


0 طرفي المعادلة النسبية بيانيّاه ثم حدّد نقاط التقاطع. 


خُلَّ المعادلة 3 - 


أوجد نقاط التقاطع لإيجاد الحلّ. 


تمكّنك ميزة نقاط التقاطع في قائمة تحليل الرسم البياني من تقدير 
الزوج المرنّبٍ الذي يمثّل نقطة التقاطع. 

د 8 ارو 1 1 مار 
“تللظ . رقم بالضغط على أي نقطة على الشاشة وحرّك 
المؤشر مرورًا بنقطة التقاطع. فتظهر نقطة التقاطع (1.5 1.67). 


5 0000 1 00 
سي لديا بلع دول الال ا 
وك في 2 ثم مثّل المعادلتين بيانيّاه وذلك بالضغط على مفتاح 
ا لطم م سككك د 

للك 2 :إضافة تطبيق الرسوم البيائية واختر © 6©9. ثم اكتب > تب واضغط 


قن نم اضغط المفاتبح © © (© واكتب 3 والخطا 39© 


6 6- 
1 [6.67 ,6.67-] لإ 501:1 [10,10-] 


6667 + 


1 [6.67 ,6.67-] لإ 561:1 [10,10-] 


استعمال تطبيق القوائم وجداول البيانات 


تحقّق من صحَّة حلَّك باستعمال تطبيق القوائم وجداول البيانات. اعمل جدولًَا يبي قيم بده على أن ا 
7 0 24/01 
تتزايد القيم بمقدار ل كل مرّةء وذلك بالضغط على مفتاح © ومن الشاشة الظاهرة اختر ي-تتك-ه 
6 و لت عل . - :2 في العمود 0 ل واكتب قيم 2 اند | 
. ألعة 1ديئك» 000000 0- وض حت كت ان 30 4/3 2 
من 1 وبزيادة قدرها ‏ (لان الحل الذي سنتحقق منه هو - 2)» واكتب حب ح رلا في العمود 0 0 2 
الثاني» و كّ ‏ دلا في العمود الثالث. ثم اضغط لق واختر | ممجانتغيد]. فتظهر الشاشة المجاورة. ‏ [1111127727272727722722919 
ه ا 00 6.66 ٠‏ 
يبين الجدول قيم :3 وقيم /1 المناظرة لها لكل تمثيل بياني. فعندما 2 ح عد 221111 
ا ل 0003. 2 5 5 0 
للدالتين القيمة 3» وهذا يعنى أن حل المعادلة هو 1.67 به 3 . 
يكون لين 7 نفسهاء وهي 5 »2 و يعني أن حل دله هو 8 وزارة ال لد 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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يمكنك استعمال الخطوات الآثية لحل متباينات نسبية مستعملًا الحاسبة البيانية #تأدوقه-11. 


070 7 ر 3 
حل المتباينة 9 < 5 + 2 . 


أعد كتابة المسألة على صورة نظام من متباينتين؛ المتباينة الأولى هي ب + 2 > /[» والثانية 9 < /[» ومثّلهما 
بالضغط على مفتاح 69©)» ومن الشاشة الطاهرة اختر 8557 . ن ار [7سست سه 
ثم [>| © . واكتب ب + ب ثم اضغط #تتو . فبظهر تظليل تحت التمثيل البياني. ولتمثيل المتباينة الثانية 
اضغط على المفاتبح | < | ©© (0). واكتب 9. ثم اضغط تيت . ولإظهار الجزء المطلوب من التمثيل 
البياني على الشاشة قم بالضغط على مفتاح 9). ومنها اختر |778ككهته ن مكمه 
لتحديد التدريج المناسب لكل من /إ, + » ولاحظ أن منطقة حل المتبايتتين قد ظُلّلت باللون الأخضر. 


1ئامة [4,12-] برط 501:1  ]10,10[‏ 


ا 
ا 00 
كلم وذلك بالضخط على منتاح 69 » ومن الشاثة الظهرة اختر 
كا رمنبا اختر عت 2ةة . اك 
ا +(لأن 
الحل الذي سنتحقق منه هو 1.11 - 2). 

واكتب 2# + ل - يل في العمود الثاني» و9 - يل[ في العمود الثالث. 


استعمل نقاط التقاطع لإيجاد الحلّ. 


]-10,10[ 1 12 4,12[ 1 


لإيجاد نقطة (نقاط) تقاطع التمثيلين البيانيين اضغط 69 


5 
نم 231 رمنها | تن . راختر منها مه 
3:نقطة(نقاط) التقامك )29993 على أحد التمثيلي: البيانيين» ثم 9 1 0777773 
اشخط على الأخين فتظهرننقطة النقاطع (11,9 01 كرو ذلك 2 
مرة ة أخرى» واضغط على محور /1» والتمثيل البياني ل9-<رن؛ 0 7 2 122222 


فتظهر نقطة التقاطع (0,9) لتتوصّل إلى أن مجموعة الحلّ هي 


(1.11 ><« > 0|غا. 


مح اس سن 
وهذا يؤكد أن مجموعة حل المتباينة هي: (1.11 > :2 > 20+ 


تمارين 
حل كل معادلة أو متباينة مما يأتي: 
00 -ية 4-5 ال 
4 1 210 6 22-2 #4حاير 3( 2 20 211111116 
0 1 2 1 000 ا 
4 0 1---- 5( -1 ا 6 00 وزارة التعليح 
دهن لعنالءع عه بمأكاصأالطة 
48 1+0 8 60<سل+ه 3 - 2021 
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المفاهيم الأساسية 

العبارات النسبية والعمليات عليها (الدرسان 1-2 , 1-1) 

٠‏ ضربالعبارات النسبية وقسمتها يشبه ضرب الكسور وقسمتها. 

٠‏ لتبسيط كسر مركب بسط البسط والمقام كل على حدة: ثم 
بسط العبارة الناتجة. 

ء جمعالعباراتالنسبية وطرحها يشبه جمع الكسور وطرحها. 

دوال المقلوب والدوال النسبية 0 1-4 , 1-3) 


٠‏ دالة المقلوب هي دانّة على الصورة -(2)/: حيث 
()2 دالة خطية و0 2 ( )0 . 


2 ) 
69( 


الدالة النسبية هي دالة على الصودة .)0 
(:)»؛ و(ة)6 كثيرتا حدود؛ و 0 2 (:7)5 . 
يوجد لبعض دوال المقلوب والدوال النسبية مستقيمات يقترب 
منها التمثيل البياني للدوال» تسمى خطوط التقارب. 

أصفار الدالة النسبية هي القيم التي تجعل 0 - (2)2 . 


-60/؛ حيث 


التغيّر: الطردي» المشترك؛ العكسيء والمركب (الدرس 1-5) 
٠.‏ التغيّر الطردي: تتغيّر /1 طرديًا مع إذا وجد عدد 0 2 ع1 2 
بحيث :13 ح- 1. 
التغيّر المشترك: تتغيّر /1 تغيرًا 
عدد 0 + ع1 » بحيث 122 - 1 . 
التغيّر العكسي: تتغيّر /1 عكسيًا مع »ت إذا وجد عدد 0 ع1 
بحيث 1 - بعد , أو ع - /1 حيث 0 + /1 , 0 2 : . 
التغيّر المركب: ويحدث عندما تتغير كمية ما طرديًا أو 
عكسيًا أو كليهما معًا مع كميتين أخريين أو أكثر. 


مشتركًا مع :* و »إذا وجد 


حل المعادلات والمتباينات النسبية (الدرس 1-6) 

٠‏ لحل المعادلات النسبية تخلص من المقامات بضرب طرفي 
المعادلة في 1.01/1 لها. 

٠‏ لحل المتباينات النسبية» حل المعادلات المرتبطة» واستعمل 
القيم التي تحصل عليها لتقسيم خط الأعداد إلى فترات» 
واختبر قيمة من كل فترة. 


|اماطويات ست 


سمج العا ل 
أت | ا 5 


تأكد من أن المفاهيم الأساسية 


مدونة في مطويتك. 


المفردات: 


اتعبازة|انتسبية س 12 نقظة|الاتفظال س 36 
الكتسترا مركي ص 15 التغبَانظرةق س 41 
اخَظاتتقارتا س 27 قابت[انتقيرا س 41 
اخظاانتقارت1 كراشي س 27 التتغيرانتشتراكا س 1+2 

اخ آنتقارت لاقي س 27 اتتغيرااتتكشي س 43 
3آنة[اتتقلو] س 27 التغبراتتراكيا س ++ 

افطع اتراككا س 27 انتعادانةانتسبية س 47 
آتتااكة(التستبية ص 34 اتجتبايتة[انتستبية س 50 
اختبر مفرداتك 

اختر المفردة المناسبة من القائمة السابقة لإكمال كل جملة فيما يأتي: 
) .ل ههوعبارة نسبية بسطها ومقامها أو أحدهما عبارة 


2 إذا تغرّت كميتان 
ثابثًا ». 


فإن حاصل ضربهما يساوي 


بمعادلة على الصورة :ا - /1. 


4 تُسمى المعادلة التى تحتوي على عبارة نسبية أو أكثر 


3) يعبر عن 


5) التمثيل البياني للمعادلة 3 ح يولس عند 2- > نز . 

6) يحدث عندما تتغيّر كمية ما طرديًًا مع حاصل 
ضرب كميتين أخريين أو أكثر. 

سد الصية ين كقرق حدوة 


8 تظهر - _ عل شكل فجوة في التمثيل البياني للدالّة؛ 


لأن الدالّة غير معرّفة عندها. 


9 يحدث عندما تتغيّر كمية ما طرديًا أو عكسيًا أو 
كليهما معًا مع كميتين أخريين أو أكثر. 

©6 ومهة© 
©608ى*. .*ثىووهة 
حا ال .هه 
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حل لعنالع 6ه بمأكاص لطا 

2021 - 3 


الفصل 1 دليل الدراسة والمراجعة ‏ 55 


مراجعة الدروس 


22 ضرب العبارات النسبية وقسمتها ص 12-20 


272 1 121 1 4 5 
/ 1 7 3 :م2 - 907 , كك حذّل واختصر العوامل المشتركة 
2-5 +2 2-2-8 مسر سر سر 2 3 
0 ج77 دمع 12س يدقع 1 1 1 1 


52-4 2م 12-1 
62-7 دشم 4 سر 


2+ 57 . 2-25ر‎ .. ١ 
0762-2 بشط الغيارة:‎ 


62-2 57 +2 
شتتيه 72-5 
6 + ع7 ل غير 3 1 
4 - 3 
007 2 با يل كام حَدّل واختصير العواءئل 
5 مقديية. داع ماف قو 8د وروم 2ر3 سياس ل المقارافة 
وارتفاعه دك (6 + ) . أوجد طول قاعدته؛ ثم اكتبه في 


1-2 . جمع العبارات التسبية وظرحها سن 21-26 


بسّط كل عبارة مما يأتي: 


30 
56 9 ةٌْ لالسلكدار 

ب كت 5 : 2 2 

7 4م 


بسّط 


باحق :5 _ ا ا ا ل 
12-4 8-مي 2-م (2(4+2 -4) 2-م 2-4م 
لس فس 40 

6 حقدت تت جك 

( دم 322 2+2 (2 +26 38 


1 5 5 (2 + 66-206 26+22 م7 
مفب 


5 ++22-8 22-32-10 (26+2 م3 _ 


1 5 5 (2 +206 -م) 2 
0 غلب 


+ لتهي 
4+ 62 +2122 22-8 ب ترق 320-24-4 _- 
3 (2 + 2()4 -م) 
1+ 2+3 
2-2-0 2 
22-3 ' 1ك يع (2 + 2()4 - م) 


2) هندسة: أوجد محيط المستطيل المرسوم أدناه » ثم اكتبه 


هن معنالع ع0 بمتاكاص لطا 


202 1-43 


6 الفصل 1 العلاقات والدوال النسبية 


تمثيل دوالٌ المقلوب بيانيًا ص 27-32 
مثّل كلّ دالّة مما يأتي بيانياه وحدد مجال ومدى كلّ منها: 
5م ك2 - جار 24) 9 - قمر 
- وار 26 ج 5 - وار 
28) و46 


00 5 


9) تشجير: يقوم طلاب الصف الثاني الثانوي بزراعة 28 شجرة 
ضمن حملة للحفاظ على البيئة. ويعتمد عدد الأشجار التى 
يزرعها كل طالب على عدد طلاب الصف. 

3) اكتب دالّة تمثل هذا الموقف. 
) مثل هذه الدالَة بيانيًا. 


تمثيل الدوال النسبية بيانيًا ص 34-39 


أوجد معادللات خطوط التقاربٍ الرأسية؛ ونقط الانفصال 
(إن 0 للتمثيل البياني لكلّ دالة مما يأتي : 
00( - تار 


6 


1 تب وور 


وناك 


9 
2 للبجلخشتس-ح (2 
( 52-24 - ار 


مل كن دالة ما يني بيائي نيا 
2 
و شك 0 4) جنتب - تار 
4+ 1 حمطلعقيت 
21-2 - مار 06 لك ار 
7) مبيعات: يه إلى 
كاري زعا رار مسد أو ويم ل مي 
اشتراكًا. فيمكن حساب نسبة مبيعاته إلى عدد المؤسسات 


التي زارها باستعمال الدالّة 21 - )ص . 


)55 


3) مثل هذه الدالة بيانيًا. 


) ما القيم المنطقية لكل من المجال والمدى في سياق المسألة؟ 


9 ا 3 ُ 2 
مثل الدالة 1 - و (3)/ بيانياء وحدد محالها ومداها. 


إذن يتسع التمثيل البياني للدالّة الأم رأسيًا. 
تعني إزاحة التمثيل البياني إلى اليسار وحدتين. 


تعني إزاحة التمثيل البياني إلى أسفل بمقدار وحدة. 
و يوجد خط تقارب أفقي عند 1- - /1. 


بما أن 3 -0: 


ثم 2- -1: 


و1- -ع: 


المجال: (2- © + | :د 
المدى: [1- ع (تدكر | دارا 


أوجد معادلات خطوط التقارب الرأسية» ونقط الانفصال (إن وجدت) 
للتمثيل البياني للدالّة - د سشحكتب - «ال. 

(1 +02 - عه _ 00 

50 

الدالّة غير معرّفة عندما 1 ح 6د» وعندما 3- ح تر 

1+ع _(1+ 2-12 
2+3 (3+غ2-1(2) 
التقارب الرأسى وتوجد نقطة انفصال عند 1 ح ئ2. 


وبما أن » فإن 3- - 2« هى معادلة خط 


ح (داكربيانيًا. 


طش الدال: لبي 


وعنك 2211 

وبما أن الدالّة في أبسط صورة» 
فإن 0 -*؛ و1 عبد 4 
عط قارب رابيكان للدالة: 


3 
1 
ود 3 


ارسم الخطين والدالّة بياتيًا على المستوى الإحداثير فور | 
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دليل الدراسة وَالمَ را جه 


1-5 دوال التغيّر ص 41-46 


58) إذا كانت 4 تتغيّر طرديًّا مع 3 » وكانت 18 - 8 عندما 27 - 6 
فأوجد قيمة # عندما 10 - 5 . إذا كانت 1 تتغيّر عكسيًا مع ند وكانت 24 ح :د عندما 8- ح /إ» 
9) إذا كانت 8 تتغيّر عكسيًا مع »د» وكانت 15 ح /1 عندما فأوجد قيمة < عندما 15 ح /1. 
5 - 2*» فأوجد قيمة /إعندما 5- - 2 . 0 
١‏ 5 8 2 عرفب معي 
0) إذا كانت /[ تتغير عكسيا مع ند وكانت 3- ح 1 عندما 
9- نت فأوجد قيمة /إعندما 81 - 6 5< و2 ع (8-)24 5 - رلا, 8- ح رلا , 24 <- يرد 
1) إذا كانت /[ تتغيّر تغيرًا مشتركًا مع :و 2» و152- 02-192 بسشط 
وكانت 8 - 2, و 3 ح 2 عندما 72 - /1» فأوجد قيمة /1 و« - 124- اقسم كلا من الطرفين على 15 
عندما 2- -< و 5- - 2 ., 
إذا كانت تتغيّر تغيرًا طرديًا مع ل[ وعكسيًا مع 7 وكانت عندما تكون 15 ح /1» فإن قيمة * هي 12- . 
6 - 3 عندما 4 - + و 12 - 2» فأوجد قيمة /عندما 8 - 
ق 1-10 
مهن : يتغيّر أجر أحد العمال طرديًا مع عدد ساعات عمله» 
فإذا تقاضى 120 ريالًا مقابل 1 8» فكم ريالًا يتقاضى إذا 


عمل 51؟ 


لين حل المعادلات والمتباينات التسبية .ض 47-53 


خُلٌ كل معادلة أو متباينة مما يأتي: 


وام 5 1 3 500 1 5 50 
44) 14-6 خل المعادلة 0 --+ ج25 . وتحقق من صحة حلك. 


3 
6 5 6 7 للمقامات هو (2 + :2:)3. 
2-5 +24م 3-ر 5قجير 02 

د 242 


)45 


200 + مم - [ك1+ جع (2 + )د 
0 )2 + )م + جب (2 + عاد 
0 - (2 + :+*)1 + )3 


1 زراعة: يستطيع سعيد وحده زراعة إحدى الحدائق في 
يحتاجان إليها إذا زرعا الحديقة معًا؟ 


8 الفصل 1 العلاقات والدوالٌ النسبية 


بسّط كل عبارة مما يأتي: 


دم عبر 6 72-4 
6 ة دء 
167 21 2-1 3111 
3+ ميك دعر 
( 2س . 1-6 دمر 4 22-5 شم 
32+ 5 9-ثر 12-1 
2-0- 2م 
1 2+4 3 1 
8 1 +22 ' 6+3 6 2 2-1 
1 
+2 
3 12 3 
7 حجحعا_كبد2 8 
( 2 7 71 ا 


9 حدّد خطوط التقارب» والمجال والمدى للدالّة الممثلة بيانيًا 
أذناة. 


0 اختيار من متعدد: ما معادلة خط التقارب الرأسى للدالّة 
ا لللتطيا دن 


32+42 +2ر 
لهم 1-2 © 1 عع 
8 1- حر م( 2ع 
مثل كل دالّة مما يأتي بيانيًا: 
01 و9-ش-- مر 02 سكب ور 
3) 8+شب- مر 4م تقب- ور 
05 عكب- وار 6 كحتقنة ‏ ومر 


أوجد معادللات خطوط التقارب الرأسية, ونقط الانفصال «إن وجدت») 


للتمثيل البياني لكل دالّة مما يأتي: 
7 بتشتي- وار 

وم قحعفحة ‏ ور 

خُلٌ كل معادلة أو متباينة مما يأتي: 
9 3-7 26 - 


3 5ه 2و 
56 32 


2) 2>5+م 
11 3 6 
25) 7270-1-7 
2 4+عم_ 7+2 
24) 83 2م 3# 


5) إذاكانت لا تتخيّر عكسيًا مع :*؛ وكانت 18 ح /عندما لخ ح عر 
فأوجد قيمة < عندما 10- ح ن . 


6) إذا كانت :7 تتغيّر طرديًًا مع #» وكانت 24 - +7 عندما 3- - 1 


فأوجد قيمة 7 عندما 30 - 11 . 


7 إذا كانت 7 تنغيّر تغيرًا مشتركًا مع 8و . وكانت 20 - و 


عندما 140 ع / و5- -ح ] , فأوجد قيمة 5 عندما 7 - 7 و2.5 -1. 


8) دراجات هوائية: عندما يقود أحمد دراجته الهوائية» فإن 
المسافة التي يقطعها تتناسب طرديًا مع الزمن. إذا قطع 503 


في 2.51» فكم ساعة يحتاج ليقطع 04 80 إذا استمر في السير 
بالمعدل نفسه؟ 


المستطيلات في الشكل المجاور؟ 


مإجتههيم 


و زاوطوا بتع ليح 
دهن فعنالع عه بمأكاصذالطا 
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الفصل 1 اختبارالفصل ‏ 59 


1 الإعداد للا ختبارات المعياريه 


١ل ٠»‏ بن وال- ه> جه 

من المهم جدًا أن تأخذ الوقت المتبقي بعين الاعتبار في أثناء تقديم الاختبار المعياري. فإذا لاحظت أن 
الوقت سيدركك ولن تتمكن من إكمال الاختبار» أو أنك لا تعرف طريقة حل مسألة معينة فى الاختيار» فإن 
استراتيجية التخمين والتحقق قد تساعدك على اختيار الإجابة بسرعة. 


استكراتيجيات التخمين والتحقق 


انظر بإمعان إلى الإجابات المحتملة؛ وقوّم معقولية كلَّ منهاء ثم احذف الإجابات غير المعقولة: 
واسأل نفسك: 

بحل ماله بوائل ذو غير سمح بصورة واشتحة؟ 

٠‏ هل هناك بدائل غير مناسبة؟ 

٠‏ هل هناك بدائل لا تحتوي على الوحدات المناسبة للمسألة؟ 


استعمل استراتيجية التخمين والتحقق للخيارات المتبقية. 
معادلات: إذا كانت المسألة تتعلق بحل معادلة معينة» فعرّض قيم البدائل في المعادلة» ولاحظ صحة 
أنظمة المعادلات: عوّض كل قيم المتغيرات المعطاة في البدائل بالنسبة لنظام من المعادلات» وتأكد من 


اختر أحد البدائل» وتأكد مما إذا كان يحقق جميع شروط المسألة, ثم حدد الإجابة الصحيحة. 


٠‏ إذا لم يحقق البديل الذي اخترته شروط المسألة فانتقل إلى البديل المعقول التالي» ثم خمّن وتحقق. 
٠‏ توقف عندما تجد الإجابة الصحيحة. 


اقرأ المسألة الآنية جيدًا وحدد المطلوب فيهاء ثم استعمل المعطيات لحلها: 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
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0 الفصل 1 العلاقات والدوالٌ النسبية 


حل الودانة شيا بر عدو كلوى» وبما أن البدائل الأربعة هي أعداد وجو قراء 1م أخبريا باعي !ا الاع ار وسفن الاق 


من كل منها. ابدأ بالبديل الأول» وتأكد مما إذا كان يحقق المعادلة النسبية أم لاء ثم انتقل إلى البديل التالي حتى تصل إلى الإجابة 
الصحيحة. 


ال كك الك ا 2 لكك "اه 
12-9-) 12+3-) 3-(1) 


2-9( 1-37 1-8 
1-ع م0 ير 


5-3 5+3 62-9 


اقرأ كل مسألة مما يأني» وحدّد المطلوب فيهاء ثم استعمل المعطيات 3) مامقطع المحور* للتمثيل البياني للدالة كت _ كب - وتر؟ 


لحلها: هك 58 4 
لخر لتقي © 3أو2 2 2أوه5هك 
1) ماحل المعادلة دج عد ده 
1 ج41 4) مبيعات: تُباع النسخة الواحدة من إحدى المجلات بسعر 
6 0 فإذا زاد سعر النسخة الواحدة» فإن عدد النسخ المبيعة ينتقتص 


بمقدان (للتسظة مقابل كل وباليو زياثةفماسسر الشبكة الراسيلة 
2( أعمار: مجموع أعمار على ومحمد ومحمود يساوي 40 سنة. الذي ب يحقق أكبر دخل؟ 
إذا كان عمر محمد يزيد على مثلّى عمر محمود بسنة واحدة» 


3 1 ى 10ريالات 8 15ريا/َ 
وعمر على أكبر من عمر محمد بثلاث سئنوات» فما عمر محمد؟ ريالات 3 
559 59 > 13 ريال ه 20 ريالًا 
14 5 18 ال ع 
ل و اانا 
وزارة التعليح 
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الفصل 1 الإعداد للاختبارات المعيارية ‏ 61 


اختر الإجابة الصحيحة في كلّ مما يأني : 
1) فتادق: تتغيّر تكلفة استئجار غرفة في أحد الفنادق طرديًا مع 
عدد أيام استئجارها كما هو موضح في الجدول الآتي: 


عدد الأيام التكلفة (بالريال) 


أي المعادلات الآتية تمثل ذلك التغيّر الطردي؟ 
0 ++« - 1 


1 - 0 
_ 10 


2 


0 -ح 1 


حم © هم ك9 


©) في أيٌّ اتجاه يجب إزاحة التمثيل البياني للدالّة 4ح يز للحصول 
على التمثيل البياني للدالّة 2 + ل ح يو ؟ 
ه إلى أعلى 
8 إلى أسفل 
© إلى اليمين 
2 إلى اليسار 


6 أي ممايأتي ليس خط تقارب للدالّة النسبية 


2 


- وم 
هد 1-0 

8 7ح دع 

2-7 0 


ما 1-1 


2 الفصل 1 العلاقات والدوالٌ النسبية 


6 
4 . 16ت 
4) ما أبسط صورة للكسر المركب ‏ كلحت ؟ 
4 + عند 
2+3 
م 4 + عد 
1 
5 4 - 1ن 
2+3 
3 4 - ند 
4 - نر 
2 2-3 
1-4 5 
5( الباهيدة: المصعوف إن 0 تساوي 
د 77 
5 ذ4 
)6 13 
0 7 - 
5 8 4 2 
-ّ 38 
6) ماحل المعادلة: واي - وج - 23ج 
له 13- 
7 
5 2 
5 
1 7 
© .وهة© 
© 6ى*. .*ثى.ووهة 
©#ه. ٠"‏ .هه 
وزارة التعليح 
ها فعنالءع عه بمأكاصذالطة 
3 - 2021 


[اجابة اقصيرة 


أجب عن كل مما يأتي: 


7 أوجد مساحة المنطقة المظللة في الشكل أدناه على صورة كثيرة 
حدود فى أبسط صورة. 


١ 5 


8) إذا كانت 8 تتغيّر طرديًا مع :2ه وكانت 12- /عندما 3-- بد 
فأوجد قيمة /1 عندما 16ح 2 . 


9 إذا كانت +« تتغيّر طرديًا مع /لوعكسيًا مع 2 وكانت 26- 2 عندما 
8- 2و 13- 1» فأوجد قيمة 2 عندما 2-8 و6-- 17 . 


0 إذا كانت / تتغيّر عكسيًا مع :د وكانت 4 - /إ عندما 12 - :د 
فأوجد قيمة /عندما 5 - 2 . 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع حل سؤال... 


أجب عن كلّ مما يأتي موضّحا خطوات الحل : 


1) استعمل التمثيل البيانى للدالّة 
التسبية المتجاوره وأوسد عتطرظ 
التقارب الرأسية والأفقية للدالّة 
النسبية. 


2 أوجد (م ليٌ) , 0) (و./) ب 8) لع -م) , © تهج م) 


للدالتين ()8 , (:3, في كل مما يأتي: 
6 12د مر 
2-5 - (2) ع 


ه) 2د- 6- مز 
32-5 + 222 - (2) ى 
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المتتايعات والمتسلسلات 


560101611065 105 


نس انا د ةهكن بيو بي ب يبيد يي سمه 


(قيملا سيق 

درست الانماط الجيرية: 
والمتتابعات الحسابية بوصفها 
ذوال خطية. 


أستعمل المتتابعات 
والمتسلسلات الحسابية 
والهندسية. 

أجد مفكوك القوى 
باستعمال نظرية ذات 
الحدرن. 


أبرهن جملا رياضية 
باستعمال الاستقراء 
الرياضي. 


الملادزار: 

١‏ بذوره تظهر المتتابعات 
تأشكال شت و طرائى مدهشة ا 
كما في بعض البذور والآزهار ظ 


1 


والفواكه والخضراوات» فمثلا 

الشهيرة في بدور تباع الشمس» ا 

بحيث يتكون الشكل الحلزوني 

المعروف بدوامة فيبوناشي. ا 
7 


ل 9 أذ 
ال مظؤيات فكار المتتايعات والمتسلسلات: اعمل هذه المطوية 


المتتابعات والمتسلسسلات: مبتدنًا بورقة واحدة 44. 


(© اطوالورقة من المنتصف © أعد الورقة إلى وضعها ثم [© ألصق الطرفين لعمل © ضع عنوانًا لكل جانب 


لتساعدك على تنظيم مالا حظاتك حول 


كما في الشكل. اطوالجانب الأطول بمقدار الجيب. كما في الشكل؛ استعمل ا 
1 5 لعمل جيب كما في أوراقًا أو بطاقات لتسجيل 


الملاحظات والأمثلة. 


هر 


مأ معءنلءع أطابم 


4 الفصل 2 المتتابعات والمتسلسالات 


رابط الدرس الرقمي 


» له)‎ ١ «٠ »» مها ع‎ ١ 
لتهيئة للفصل الثاني‎ 
أجب عن الاختبار الآتي؛ وارجع إلى 'المراجعة السريعة' ؛ لمساعدتك على ذلك.‎ 


١ [ااتتارسد‎ 


0 كلد من المعادلات الآتية: (تستعمل مع الدروس 2-1 إلى 2-3) 


لالمع. ع 111111 


سريعة 


هي 


مثال 1 
خُلٌ المعادلة: 400 + 3ق - 25 


-6-72+78 ) 

) 324 - 768 00 + 323 - 25 المعادلة الأصلية 

00 جيه اس عوسي 

5) نباتات: يريد أحمد أن يزرع 48 شتلة ورد في حديقته ال ام 
بحيث يزرع في أحد جزأيها 12 شثلة» وفي الجزء الثاني تم - 2/125 خن الجر التكعيبي للطرفين 
يزرع كل أربع شتلات من الشتلات المتبقية في صف واحد. ع ك- بسّط 


فما عدد الصفوف التي سيزرعها؟ 


مثّل كلا من الدوالٌ الآتية بيانيًا: (تستعمل مع الدروس 2-1 إلى 2-4) متال .2 
6 ((5,11) ,(4,9) ,(3,7) ,(5 ,2) ,(1)1,3 مثّل الدالّة: ((25 ,5) ,(16 ,4) ,(3,9) ,(4 ,2) ,(1,1)] بيات 


0 ((3- ,5) ,(6- ,4) ,(9- ,3) ,(12- ,2) ,(15- ,)1 | ثم حدّد كلا من المجال والمدى. 
مجال الدالّة هو القيم الممكنة 


1 2-0 
ن)) [ 5.2 ,(4,1) ,(3,3) ,(2,9) ا جمعها اليتق السيها 89 (5,25) ه لكأيو 
00 : 5 21 
9 ((22,ة) ,لذ يه) ,[2ّ,ة) ,(2,2 ,(1,)] اي و 1 
1 4 هو المجموعة: (5 2,3,4 ,1). (16 ,4 0 5 
0 حضانة: تبلغ المصروفات الشهرية لإحدى دور الحضانة | أمّا مدى الدالة فهو القيم الممكنة و 9 
0 ريالء وتتقاضى الدار عن كل طفل 1000 ريال أ جميعها للمتغير التابع (/1) 12 
قهرنا والمعادلة 14000 ووووت روم مد وى ١‏ (ذشمدق الدالة هو المجموعة: 0 
فاأرم .2 1 5 دع ([11,4,9,16,25. »8 7 6 5 4 3 2 1 0١‏ 
الحضانة الشهري عندما تضم © طفلا. فما ربح الحضانة 
الشهري عندما يكون فيها 30 طفاًا؟ 
أوجد قيمة كلّ من العبارات الآنية عند قيم المتغيّرات مثال.3 
المُعطاة. (تستعمل مع الدروس 2-1 إثى 2-4) إذا كانت و دق مدو تأوجر فبية: اوسنو د 
11) 0+ 5)6 إذا كان 8- -ء, 2- - 9,5 - 4 (9 28-2 :11 231 ومن 
12) +(2 -2) + # إذا كان 1- ح غ , 5 ح 4 , 15 -7 2.3-5- نمطا 
2 2 15000000 : 
+١2 +1 )3‏ إذا كان5 - درط د نو, 2- -ع 25-6 تغويف القوة السالية 
72 -2)1 . 6 .6ه 
14( سح إذا كان 1 حم , 4- - 3,6- - م حك ع سد 


د2راره اللقشضق| لدم 
دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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درست الدوال الخطية 
والدوال الأسيّة. 
(مهارة سابقة) 


زولا افر 
أتعرّف المتتابعة 
الحسابية باعتبارها دانّة 


5 
0 
0 
3 


* أتعرّف المتتابعة 
الهندسية باعتبارها دالة 


أسّية. 


(االمفيررداات: 


ع5 


مااع 


عع نالع ع ألملا 


عع نالع؟ عألمااما 


عع معنالع؟ عتأع طايه 


عع لع ]01 11011 للم 


عع نالع عأتكأء1م0عع8 


0 1011 لام 


حاتت 
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رابط الدرس الرقمي 


المتتابعات يوصفها دوال 


5 لط 35 5ع62766لا56)0 


العلاذالة 
خلال أحد المهرجانات الكشفية» دخلل المشاركون إلى الملعب في 
صفوف» بحيث كان عدد الأفراد في كلّ صف كما يأتي: مَشَاوَك 

راعداقى الضلتٌ الأوله وقاذلة فى الصفت اناد رحس فى الف 
الثالث» وهكذا تستمر أعداد المشاركيق على هذا الفط 2 

المتتايعات الحسابية : اللَمَتتَابقة مجموعة من الأعداد مرتّبة 
في قبط محذو ترب معي ركسا كل عند في البعان: اقل 


ويمكن للمتتابعة أن تكون تهت أي لها عدد محدّد من الحدود مثل: 6 ,4 ,2 ,0 ,2-. أو غَبَرَإتتهَتة حيث : 
إلى مالانهاية مثل ... ,2,3 ,1 ,0. ويُرمز للحد الأول فى المتتابعة بالرمز 47» وللحد الثانى بالرمز وي» وهكذا. 


المتتابعات بوصفها دوال 


التعبير اللفظي: المتتابعة دالة مجالها مجموعة الأعداد الطبيعية أو مجموعة جزئية منهاء ومداهاً 
مجموعة جزئية من الأعداد الحقيقية. 


الرموز: عناصر المجال: 1 3 2 1 كركيت الحذ 


عناصر المدى: 41 و4 42١‏ 41 حدود المتتايعة 
متتابعة غير منتهية 
:. (15 ,9,12 ,6 ,3 


25 3 
المجال: [5 ,4 ,3 ,2 ,11] 
المدى: [9,12,15 ,6 ,3) 


المجال: مجموعة الأعداد الطبيعية جميعها 
المدى: مجموعة المضاعفات الطبيعية للعدد 3 


يُحدّد كل حدّ في التتابة[ ايكاب بإضافة قيمة ثابتة إلى الحدّ الذي يسبقه مباشرة. وتُسمّى القيمة الثابتة 


الفرق المشترك أو الأساس. فالمتتابعة: 15 ,12 ,9 ,6 ,3 هي متتابعة حسابية؛ لأن لحدودها فرقًا مشتركًا (ثابًا) 
حيث يزيد كل حد على الحد الذى يسيقه يمقدان 5: 
1 12 9 6 3 
43 3+ 3-آكل 4-3 
تحديد المتتابعة الحسابية 
بين ما إذا كانت كل من المتتابعتين الآنيتين حسابية أم لا: 
8 ... ,28- ,17 ,6ر5 «) ... ,42 ,28 ,12 ,/4- 
8 17- 6 5 42 28 12 4 
1- 1- 1- 14+ 6 ل 6 لب 

الفرق الثابت هو 11- الفرق غير ثابت ٠66‏ .6ه 

المتتابعة حسابية المتتابعة ليست حسابية 22211 

وهم «عواهم 5 ف )> لآ 5 ١‏ لتعليم 

3 اتح رمن 0 سسحومه 
18) ... ,20 ,12,16 ,7 18) ...,6,3,12,21- 3 - 2021 


الفصل 2 المتتابعات والمتسلسالات 


إرشادات للدراسهة 


أساس المتتابعة 
الحسابية 


هو الفرق بين كل حدين 
متتاليين (الحد - سابقه) 
ابتداءً من الحد الثاني . 


سس سس 


في أغلب الاحتفالات العسكرية: 
يقوم | لمنظمون بعمل ترتيبات 
خاصّة عند الافتتاح؛ ومنها 
على سبيل المثال دخول الفرق 
بطرق مختلفة. 


يمكنك استعمال أساس المتتابعة الحسابية لإيجاد حدودها. 


تمثيل المتتابعة الحسابية بيانيًا 
فى المتتابعة الحسابية: ... ,10 ,14 ,18 


) أوجد الحدود الأربعة التالية فى هذه المتتابعة. 
الخطوة 1: لحساب أساس المتتابعة» اطرح أيّ حدٌ من حدود المتتابعة من الحدٌّ السابق له مباشرة. فأساس 
المتتابعة المعطاة هو 4- - 14 - 10. ويّمثل هذا العدد الفرق المشترك بين حدود المتتابعة. 
الخطوة 2: لإيجاد الحدّ التالى»؛ أضف 4- للحدٌ الأخير المُعطى. 
وهكذا أضف 4- لكل حدّ من الحدود التالية. 
20006 2 6 10 
رو ى ١»‏ 
اك اك اك كا 
إذن الحدود الأربعة التالية للمتتابعة هى: 6- ,2- ,2 ,6 
0) مثل الحدود السبعة الأولى من المتتابعة بياننًًا. 
مجال المتتابعة هو المجموعة: [....ر 6,7 ,5 ب4 ,3 ,2 ,1) 
ومدى المتتابعة هو المجموعة: [...., 6- ,2- ,2 ,6 ,10 ,14 ,18) 
ولذلك تكل هده التمدوة مع المسابعة انثا بالشكل المجاوو: 


0 


© أوجد الحدود الأربعة التالية فى المتتابعة الحسابية ... ,4 11 ,18 
ثم مثل الحدود السبعة الأولى بيانيًا. 


لاحظ أن النقاط التي تُمثْل حدود المتتابعة الحسابية تقع على مستقيم واحدء مما يعني أن المتتابعة الحسابية هي دالّة 
خطية مجالها أو متغيّرها المستقل هو رقم الحدّ ومداها أو متغيّرها التابع هو الحدّ ,,4» والميل هو أساسها الذي 
هو الفرق الثابت. 


6 مال ,3 من وافقّعإ/لحيام 


إيجاد حدود المتتايعة الحسابية 
المهرجانات الكشفية : بالعودة إلى بداية الدرس. أوجد عدد المشاركين الموجودين في الصف الرابع عشر. 
افهم: بما أن الفرق الثابت بين كل حدّ والحدٌ السابق له هو 2 فإن أساس المتتابعة هو 2. 
خطط: اكتب قاعدة المتتابعة باستعمال صيغة الميل والنقطة. 
افترض أن (5 ,3) > (/8 ,ر:) , 2 - 7 . ثم حل المعادلة عندما 14 ح ب 
حل: ‏ (- *)س” - (بنه- ن) صيغة الميل والنقطة 


(3-*)2 ح (5 - ر) (5 ,3) > (ولا ,ةا , 2 - 111 
6ع جره د 5 ع نر اضرب 


22-1 دن اجمع 5 إلى كل من طرقٌي المعادلة 
1 - (2)14 - "1 عوّض 14 مكان :1 
1228-1-7 بشط 


إذن عدد المشاركين في الصف الرابع عشر هو 27 مشاركًا. 
افحقق:.. يكن إنحاد حدوه التصابعة بإهبافة 2 لكل ينها من الصف الأول سد نضل إلى الصف 


الرابع شر. ©66 .وهه© 

520000 0 ©608ى*. .*ثىووةهة 

/ تحمى رمن : فهملك ست 
3 نقود: ادّخر عامل في يوم ما 20 ريالًا من أجره اليومي, فإذا علمت أنه يدّخر في كل يوعزقز تهالانتحزيافقص 
١‏ السانة»ة َي نل 2 أ الغائ ث؟ مهنأمعسلع عه ومأكاصألا 
على اليوم السابق» فكم ريالا يدخر في اليوم الثاني عشر د 
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المتتابعة الهندسية: التتتابتة[التَيكالِةْ نوع آخر من المتتابعات» ويمكن الحصول على أي حدّ من حدودها 
برب الحذ السابق له مباشر: في عدد نابت 11 أ 113لا امتابع:. 


لاحظ أن المتتابعة 16 ,4 ,1 ,+ ,<- متتابعة هندسية؛ الأن النسبة بين 16 4 1 11 


1 17 


كل حدّ والحدّ السابق له مباشرة هي نسبة ثابتة» أي أن كلّ حدّ في ور او ءا و ا" 
المتتابعة هو 4 أمثال الحدّ السابق له مباشرة. 


تحديد المتتابعة الهندسية 


بين ما إذا كانت كل من المتتابعتين الآتيتين هندسية أم لا: 
© ... ,54 ,18- ,6 ,2- 


د بهت --- 2-1 ثيه 
ل ا ا الات 


بما أن النسب متساوية» فإن المتتابعة هندسية. 


إذا وجدت نسبة أحد 


الحدودإلىالحدّالسابق 
له؛ فأوجد بقنية النسب 
بالطريقة نفسها. 


إرشادات للدراسهة 


) ... ,32 ,24 ,16ر8 
24 16 
5- 22-2 


بما أن النسبتين غير متساويتين ن؟ فإن المتتابعة ليست هندسية. 


أساس المتتابعة 
الهندسية 

هو النسبة بين كل حدين 
متتاليين؛ الحد ب سابقه 71 اتحنقق رمن رفهملك 

تداءً من الحد الثاني. 5 

ابتداء من ' بص 8) ... ,0.125 ,0.5- ,2 ,8- 48) ...,1,3,7,15 


يمكنك استعمال أساس المتتابعة الهندسية (النسبة المشتركة) لإيجاد حدود أخرى من حدود المتتابعة. 


تمثيل المتتابعة الهندسية بيانيًا 
المتتابعة 
أوجد الحدود الثلاثة التالية فى هذه المتتابعة. 
1 7 ع ع 010000 40 5 55 1 2 
الخطوة 1: أوجد أساس المتتابعة أو النسبة المشتركة: 2 > 8 
ا 0 5 .8 5 1 
الخطوة 2: لإيجاد الحد التالي» اضرب الحد السابق في العدد 2 


وهكذا بضرب كل حدّ في العدد +نحصل على الحدود الآتية. 


... ,2 ,8 ,32 متتابعة هندسية. 


32 8 2 
8 52 . 
1 2 
إذن الحدود الثلاثة التالية هي: ِ 1 


م) مثّْل الحدود الستة الأولى فى المتتابعة بيانيًا. 
مجال المتتابعة هو: [.... ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1) 
مدى المتتابعة هو: |.... كن قرقيقة | 


7 527817 
ولذلك تُمثّل هذه الحدود من المتتابعة بيانيا كما في الشكل المجاور. 


12 3 4. 7 8+ 


يم تجقق ,من ضهمك 

' 5 وزارت النتعليح 
5( أوجد الحدين التاليين في المتتابعة الهندسية: . ,63 21 7 2 ثم مثْلل الحدود الخمسة الأول ا#وانيامح 06 بماك اص الا 
443 - 2021 


8 الفصل 2 المتتابعات والمتسلسلات 


إرشادات للدراسة تفخص الشكل في المثال 5. تلاحظ أن التمثيل البياني للمتتابعة الهندسية أاني وليس < خطيًا كما في المتتابعة 
000 ل ل ل 
الدالة الاسية المتتابعة الهندسية» و0 < 7 و1 + /, 

هي الدالة التي تكون 
على الصورة 07 ح (2) / 
حيث 1 + 5 , 0 < ط2 
وهي متصلة ومتباينة, 
ومجالها مجموعة 
الأعداد الحقيقية) 


حسابية 


ومداها مجموعة الأعداد 
الحقيقية الموجبة: ولها 
خط تقارب أفقي هو 
المحور *؛ ويمرٌ منحناها 
بالنقطة (1 ,0) دائمّاء 
فمثلا 37 - 0)م دائة 
أسَيّة تمثيلها البياني هو 


ويمكنك استعمال خصائص المتتابعات الحسابية والمتتابعات الهندسية فى تصنيف المتتابعات. 


4 
3 
2 
1 


16, 24, 36, 54, ... 9 


8 -ح 36 - 54 2 -ح 24 - 36 ئ 
3 _ 54 36-3 24 


”و 


السسسم شم لللسم للدم 3 
2 36 2 24 2 16 
بما أن النسبة بين كل حدّين متتاليين ثابتة؛ فإن المتتابعة هندسية 


1,4,9,16,... 


9-7- 16 9-4-5 04 
16-73 9 
7 و9 5 - 1 ئ 


بما أن الفرق بين كل حدّين متتاليين ليس عددًا ثابنّاء وكذلك النسبة بين كل حدّين متتاليين ليست ثابتة 
أيضًا؛ٍ فإن المتتابعة ليست حسابية ولا هندسية. 


23,17, 11,5, ... 6 


أوجد الفرق بين كل حدّين متتاليين. 
6--5-11 6--11-17 6--17-23 د سن 


حا صر مغالبية قابت؟ فإن المسابعة حسانية, 


080 ...6ه 
58 © * 6ه ...هه 
رمن ف اك 6665 
8 ...5 ,2,2 د 8 ...2 ,32 ,3-,د © ...رك ركصلارة التعليم 
5 37 32 8 22 صه نأ معنللع عه بمغأكاص 1لا 
1 
3 - 2021 
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كاناى لا 


مثال 1 بيّن ما إذا كانت كل متتابعة فيما يأتي متتابعة حسابية أم لا. 
1 .رفك 157ك رمدرق 6 5,2,9-,12-,19- 


39 


مثال 2 أوجد الحدود الأربعة التالية في كل من المتتابعتين الحسابيتين الآنيتين» ثم مقّل الحدود السبعة الأولى بيايًا ني 
65 ...,6,18,30 4 ...,3- ,6 ,15 


مثال 3 ©5) توضير: يوفّر سعيد 250 ريالّا شهريّاء فإذا كان معه 1000 ريال في البداية» فأوجد ما يلي: 
6 المبلغ الذي سيصبح معه بعد مرور 8 أشهرٍ. 
0) الوقت الذي يحتاج إليه ليصبح معه 7250 ريالّاء إذا استمر في التوفير بالطريقة ذاتها. 
مثال 4 بيّن ما إذا كانت المتتابعة في كل مما يأتي متتابعة هندسية أم لا: 
66 ... ,4,12,36,108 67 ... ,21,28 ,7,14 
مثال 5 أوجد الحدود الثلاثة التالية في كل من المتتابعات الهندسية الآنية» ثم مثّل الحدود السبعة الأولى بيانيًا: 
8 ...,50,10,2 ,250 0 ... رت ,1,ر3- ,9 
0 ... ,7,3,9 ,1ر5 1') ... ,25- ,50 ,100- ,200 2 12) ... ,24 ,20 ,16 ,12 


تددج و حل مسال ل 


مثال 21 بيّن ما إذا كانت كل متتابعة فيما يأتي متتابعة حسابية أم لا. 


2 5 5 

13 9-309 14 00 9 9 9 
مثال 2 أوجد الحدود الأربعة التالية في كلّ من المتتابعات الحسابية الآتية» ثم مثّل الحدود السبعة الأولى بيانيا: 
7 4 1 4 1 2 
15( ,23- ,1-17 1-,ط- 16( 0 5 5 57 7( 0 2-8 27 


مثال 3 8) تنظيم قاعات: يوجد 28 مقعدًا في الصف الأول في إحدى قاعات المحاضرات؛ وعدد المقاعد في كل 
صف تال يزيد بمقدار مقعدين عن الصف السابق. إذا كان في هذه القاعة 24 صمًا من المقاعد» فكم مقعدًا 
يوجد في الصف الأخير؟ 

9) تمارين قوة: يقوم عليٌ ببعض التمارين الرياضية لاستعادة لياقته البدنية. ويُخطّط لاستعمال أحد الأجهزة 

الرياضية مدَّة 5 دقائق في اليوم الأول» ثم زيادة مدَّة الاستعمال بمعدَّل دقيقة وثلاثين ثانية يوميًا. 
8) ما مدَّة استعمال علي للجهاز في اليوم الثامن عشر؟ 
) ما أول يوم سيستعمل فيه الجهاز مدّة ساعة أو أكثر؟ 
0 هل يعد استمرار علي في هذا النمط إلى مالا نهاية منطقيًا؟ لماذا؟ 


مثال 4 لي ا 0 


1 
0) ... ,7 ,21,14 1 ...,12- ,27,18 2 ... رجت 1 ,1- 1 
مثال 5 أوجد الحدود الثلاثة التالية في كلّ من المتتابعات الهندسية 1 لان توركل العدر سما الى ياد 55 
5) ... ,81,108,144 84 ... ,3,9 1 ٍِ 5 ... ,101,001 0 لسر 
مثال 6 حذا نوع لمانا فى كز عدار جل فى حال أم هندسيةء أم غير ذلك: روح زناه وزارة التعنشيم 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


26 .6 ,48 27 1-2 3 27) نا ر8- روات 2ت 1 3 ]1 - 2021 
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2 )29 12, 36,108, 324, ... )8 

3,5, 4... 0 

2 قراءة: أرادت ندى إتمام قراءة كتاب يضمٌ 800 صفحة خلال العطلة 
تقرأ العدد نفسه من الصفحات يوميًا؟ 


3) نقص القيمة : تنقص قيمة سيّارة ماجد بمعدل 1590 سنويًا. إذا كانت 
فكم تكون قيمتها بعد 5 سنوات مقرّبًا الجواب إلى أقرب ريال؟ 


37 مرَّة فكم يصبح سمكها؟ 


| مسائل مهارات التفكير العليا 


ا اسصباحة 0 


5” 25” 125” 025720“ 
6,9,14,21,... 1 


2 2 2 


الصيفية. فإذا قرأت 112 صفحة حتى 


بداية العطلة» وأرادت إنهاء قراءة الكتاب في 8 أيام» فما عدد الصفحات التى عليها قراءتها يوميّاء إذا كانت 


القيمة الحالية لسيارته 50000 ريال» 


4) طًيُ الأوراق: عند طيّ ورقة على نفسهاء يتضاعف سُمكّها. فإذا كان مك ورقة عقصم 0.1» وأمكن طيّها 


تنقص قيمة السيارة عادة 5) تحده إذا كان مجموع ثلاثة حدود متتالية في متتابعة حسابية يساوي 6» وحاصل ضربها يساوي 42- . 
بمعدّل 1590 إلى 2090 سنويًا؛ فما هذه الحدود؟ 

وذلك اعتمادًا على نوع السيارة 5 

وعلى السائق. 6 مسألة مفتوحة: أوجد ثلاث متتابعات تبدأ كل منها كما يأتي ... ,3,9 . بحيث تكون إحداها حسابية» 


7) تبرير: إذا كان أساس متتابعة هندسية يساوي 7 حيث 1 > | 7 |» فماذا يحدث لحدود المتتابعة عندما 


تزداد قيمة 7؟ ما الذي يحدث للحدود إذا كانت 1 < | 7 |؟ 


8) اكتب: صِففْ ما يحدث لحدود متتابعة هندسية عندما يصبح أساسها مثلّي قيمته» وما يحدث للحدود عندما 


يصبح الأساس نصف قيمته؟ وضح إجابتك. 


9) إجابة قصيرة: صالة مستطيلة الشكل بعداها 13 مترّاء 0) ما الحد التالى فى المتتابعة الهندسية التالية: 


و11 مترًا. أردنا وضع سجادة تغطيها كاملة» فأوجد سعر 2 ,6,3و؟ 


11 
8 


2 
16 


[ مراجعة تراكمية 0 


41) خُلَ المعادلة: 10 - 9 + حِتب (الدرس 1-6) 


أوجد معادلة المستقيم في كل مما يأتي: (مهارة سابقة) 
2) المارٌ بالنقطة (4 ,6)» وميله 0.5 . 


43) المارٌ بالنقطتين (1,3) ,(1- ,8) . 


وزارة التعليح 
حلأ لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


الدرس 2-1 المتتابعات بوصفها دوال ‏ 7/1 


رابط الدرس الرقمي 


الالمتتايعات والمتسلسلات الحسابية 


5 300 د5ع6 رع نال0ع5 عاأعصطط 1م 


الملا ذال 

(فيملا سيق : في القرن الثامن عشرء طلب معلمٌ للرياضيات من طلابه في المرحلة الابتدائية أن 
درست تمييز المتتابعة يجدوا مجموع الأعداد الصحيحة من 1 إلى 100. فقام أحد الطلاب واسمه كارل 
الحسابية ١(الدرس‏ 2-1] جاوس (621155 1>211) بإعطاء الإجابة الصحيحة خلال ثوانٍء مما أثار استغراب 

1 المعلم. وقد أصبح هذا الطالب ”كارل جاوس” أحد أفضل علماء الرياضيات 

1 8 على مر العصور. 
" اجد حدود متتايعة 5 

دكا لو لقد حل جاوس هذا السؤال باستعمال المتسلسلات الحسابية. 


د اوساطا ا 2 
ا 5 المتتابعات الحسابية : لقد استعملت صيغة النقطة والميل فى الدرس 1 - 6؛ 


لإيجاد قيمة حدٌ معيّن في متتابعة حسابية. ويمكنك إيجاد معادلة تستطيع من خلالها إيجاد أيّ حدٌ من حدود متتابعة 
حسابية باستعمال الأسلوب نفسه. 


(المفيررداات: فق المسابعة اللسايةيه ربب روه روه يال أساسها يكين 

5ق عناء ل طألة ( - :)7 ح ( را - /1) 2 صيغة الميل والنقطة 

م (1- )4 ع (رم - ,ع ) 4 ع 1 ,لوه ,1) ح (ولا متا ,(ره ,2) ع (لا رنذ) 

5115 (1 -)4 + رم ع ,6 اجمع ,4 للطرفين 

المتسلسلة الحسابية 

وعل)ع2 عناء سطالمة ويمكنك استعمال هذه الصيغة لإيجاد قيمة أي حدٌ من حدود المتتابعة الحسابية» وذلك بمعرفة الحدٌ الأول والأساس. 
المجموع الجزئي | 
اناك أقن1قم الحد النوني في المتتابعة الحسابية [ لوست 
رمز المجموع تستعمل الصيغة الآتية للتعبير عن الحدٌ النوني في متتابعة حسابية حدها الأول 4 »2 


518113 01 


وأساسها © حيث 11 عدد طبيعي. 


1(4 -1) + 4ه ح ,4ه 
9 د1 1 ا ااا[ 


ستشتق هذه الصيغة في السؤال (58) 


إيجاد حد معيّن في متتابعة حسابية 


أوجد قيمة الحدّ الثانى عشر فى المتتابعة الحسابية: ... , 30 , 23 , 16 , 9 


الخطوة 1: أوجد أساس المتتابعة. 
الفرق بين أيّ حدّين متتاليين: 7 - 9- 16 
إذن 4-7 


الخطوة 2: أوجد قيمة الحدّ الثانى عشر. 


1-14 + يه ع يه الحد النوني في المتتابعة الحسابية 
(1(67 - 12) + 9 ح وريه 8 77كده ء 3319 
6 - 77+ 9- بلط 
© .وهة© 
© 6ى*. .*ثى.ووهة 
هه ._زمامه 5 #فنو ىك ك ىكل 66 © 
أوجد قيمة الحدّ المطلوب فى كل من المتتابعتين الحسابيتين الآتيتين: وزارة التعليم 


حل لعنالع 06 بمأكاصذالطا 


8) ,معلمًا بأن: 4-9 ,4-6 , 4- ح بم 2 18) ويهعلمًا بأن: 8- -4 ,15ح بهم 2021-1443 
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إذا أعطيت مجموعة من الحدود فى متتابعة حسابية» فإنه يمكنك كتابة صيغةٍ للحدٌ النونى فى هذه المتتابعة. 


كتابة صيغة الحد النوني لمتتابعة حسابية 
اكتب صيغة للحدّ النوني للمتتابعة الحسابية في كل مما يأتي: 
© ... ,31- ,13 ,5 


إرشادات للدراسهة 


التحقق من صحة الحل 8- -13-5- -4 والحدذ الأول 5 
3 تحفق من صحة ا لحل؛ 4 - 1) + به ح- ,4ه الحدّ النوني في المتتابعة الحسابية 
ار 1 5 0-8 
النوني التي أوجدتها (18-)(1 - 6) + 5 ع نه به و18- - | 
لحساب الحدود الثالاثة 3 + 1871- ع ,4 استعمل خاصية التوزيع؛ ثم بسَّط 
الأولى في المتتابعة. )١‏ 6 -4 ,19 - وه 
الخطوة 1: أوجد قيمة ,4 

4 - 4) + ره ح ,ره الحد النوني في المتتابعة الحسابية 

(1(06 - 5) + رم ع 19 4-6 ,4-5 ,19- وه 
1 به ع 5- اضربء ثم اطرح 24 من الطرفين 
أاساس المتتايعة 
ا الخطوة 2: كتابة الصيغة. 
لا تخطئ في تحديد 4 -2©) + بيه - ره الحد النوني في المتتابعة 
إشارة أساس المتتابعة (1()6 -0) + 5- حت ره 5- ح يه و4-6 
الحسابية: وتحقق داكمًا 1 - 611 ح ,ره استعول خاضية التوزيع: كع بشّط 


من أن صيغة الحد النوني ّ 
تعطي حدود المتتابعة إتحقق رمن (فهملك 
جميعها. 


8 24-8 ,12 يه 


في بعض الأحيان يُعطى في المسألة حدَّان غير متتاليين في متتابعة حسابية. وتُسمّى جميع الحدود الواقعة بين 
قراءة الرياضيات هذين الحذين أوتناظَ نابي ويمكنك استعمال هذا المفهوم في إيجاد الحدود المفقودة بينهما. 
الوسط الحسابي 
هو معدّل عددين أو أكثر. 
الوسط الحسابي بين 
العددين ] ,4 يساوي 4+1 


إيجاد الأوساط الحسابية 

أوجد الأوساط الحسابية فى المتتابعة: 22 , 7 , 7 , 7 , 7 , 8- 

الخطوة 1: بما أنه يوجد 4 حدود بين الحدّ الأول والحدٌ الأخير؛ فإن عدد حدود المتتابعة هو 
6 -2 +4 إذن 6 - مر. 

الخطوة 2: أوجد قيمة 0 


الأوساط الحسابية 

هي الحدود الواقعة بين أيّ 
حدين غير متتاليين في 
متتايعة حسابية. 


4 (1 - 2) + ره ع ,0ه الحد النوني في المتتابعة الحسابية 


6-02) + 8- - 22 6 >4 ,22 د يمه , 8- 2 ره 


54 - 30 أُضْف 8 إلى الطرفين؛ ثم بسُّط 


1 -6 اقسم الطرفين على 5 
الخطوة 3: استعمل 4 لإيجاد الأوساط الحسابية الأربعة المطلوبة. 
22 16 10 4 02 8- 
6+ 6+ 6+ 6+ 6+ 
إذن الأوساط الحسابية هى 16 , 10 ,4 ,2- 
5 ©8 .وهة© 
م سيم اه لخر _(24 © وى*. .*ثىووةهة 
1 تحفق رمن رفهملك يك 
3) أوجد خمسة أوساط حسابية بين العددين 36 , 18- ا 
) أو و بيه يون نو وزارة التعليح 
لع لالط 06 بماك اص الا 
3 - 2021 
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المتسلسلات الحسابية ٠:‏ يمكنك الحصول على ال1ققللللاللة بوضع إشارة الجمع (+) بين حدود المتتابعة؛ لذا 
3ال38لاالة[ ايكاب مي مجموع حدود متتابعة حسابية. ويُسمّى ناتج جمع الحدود # الأولى من المتسلسلة 


التجتتوع التجَرتي. ويرمز له بالرمز ,,5. 


(,ه + يه) 5دره 


إرشادات للدراسهة 


[4-14) + يه ح] 2د رد 


في بعض الأحيانء لابد من إيجاد إحدى القيم 7 4 ,4 » قبل إيجاد مجموع المتسلسلة الحسابية. وفي هذه 
الحالة استعمل صيغة الح النونى. 


بالصيغة العامة؛ لأنه 
تم التوصل إليها اعتمادًا 
على تعريف المتتايعة 
الحسابية» وبياستعمال 
حدودها بشكل عام بينما ' 
سْمّيت الصيغة يجب إيجاد قيمة 7 أولا كي نجد المجموع. 

[1(4-:) جيه 2] رد 4 - ) + به ح ,ره الحدّ النوني في المتتابعة الحسابية 
بالصيغة الديلة: انها لد وا مذد 180 «دو فود يوروفود مه 
تشتق من الصيغة العامة ظ 
ويمكن استعمالها بديلة 7-7 -ح 168 استعمل خاصية التوزيع؛ ثم بسّط 


أوجد مجموع حدود المتسلسلة الحسابية 180 + ... + 26 + 19 + 12 


الخطوة 1: 7 - 12 - 19 - 0 , 180 > ,ره , 12 < به 


عن الصيغة العامة. 7 -25 خُل المعادتة 


الخطوة 2: استعمل إحدى الصيغتين لحساب ,5 . 
[6-1(2) + 224 خية5 صيغة المجموع 


[(2)7 - 25) + (2)12] 2 ديرق 212,4-7يهر,ة2 دم 


0 - (12.5)192 ح ره 2 بسْط 


48) 100 + ... + 6+ 4 + 2 48) 8 - 4 ,240 ح ,م,16 - 1 


يمكنك استعمال صيغة المجموع فى إيجاد حدود المتتابعة الحسابية. 


إيجاد الحدود الثلاثة الأولى لمتتابعة حسابية 


أوجد الحدود الثلاثة الأولى لمتتابعة حسابية فيها 430 ح ,5 ,79 - 4 ,”7 - 4ه 


الخطوة 1: أوجد قيمة 7 . 


11 َه 
(ربه + ره) ب ح رركت صيغة المجموع 
(79 + 7) 2 - 430 ا ل ا 
© ©. "*ى*ى"* .مه 
(86) 22 - 430 اجمع وود كن 
(43) - 430 بسّط وزارة التعليحم 
5 5 7 43 صهةأعأمعنيلع عه ل اك اص الا 
م - 10 اقسم طرفي المعادلة على 3 - 2021 
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الخطوة ٠:2‏ أوجد قيمة 2. 


124 -1) + به ح ,ره الحدّ النوني للمتتابعة الحسابية 
2 - 10) + 7 -و79 7-0ك ره كيه 
72-0 اطرح 7 من طرفي المعادلة 
4 - 8 اقسم طرفي المعادلة على 9 
الخطوة 3: ابتممل #التعداي 4 فيو جه برا 
15 - 8+ 7- يمه 2202 3 ح 8 + 15 ع وه 


إذن الحدود الثلاثة الأولى هى 23 , 15 ,7 
58) 36 -ح ,ردر8 - 120,11 - رك 8 5280 ح ,5 ,288 ع ,4 ,24- ح ره 


يمكنك التعبير عن المتسلسلة بصورة مختصرة باستعمال (21ز2921اع. 


قراءة الرياضيات 1- 
بك <-[سستدل] 
8 حك 


12 
لك رقم هزنت درمت زقيم] رمه رمه جره ع رو4]د رد دعم <١‏ 
11 لاك لكا لك ()1 نالك ه) جك م 


الأحد الحروف اليونانية 
الكبيرة. 


18 
أوجد مجموع حدود المتسلسلة: (31-غ6) رج 
4ع 


د 846 5 910 © 975 1008 


السباسلة المعظاة سا4 لآن كل مد يديك على ايند السايق ل ببقدان6: 


إرشادات للدراسة 3 ويوجد فيها 15 حدًا (15 -0)؛ لأن 1 + 4 - 18 - , 
عدد الحدود 3 -1- (6)4 ع به ٠.‏ 1-107 - (6)18 - ,ره 
المتسلسلة المكتوبة أوجد المجموع 
باستعمال رمز المجموو. ف 
7 2 (,ه + يه) ف - رد صيغة المجموع 
ل( ها 
3 0 (107 + 23) _ 5 #الأك يه رق كيه رقت : 


يساوي 1 + 4 - ] 


5 - (130) تل دورى 2 بسّط 


إذن رمز الإجابة الصحيحة هو © . 


© ومهة© 
ع 21 ©وى*. .6ه 
6( أوجد مجموع حدود المتسلسلة (6 + 571) 2 ا نا 
11-9 
8 972 1038 © 1281 0 701إزارة التعليم 
7 ممناوعنلع عه ومككتصنا/ة 
3 - 2021 
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مثال 1 أوجد قيمة الحدّ المطلوب فى كلّ من المتتابعتين الحسابيتين الآنيتين : 

1) ,,معلماً بأن: 11 - ,9 4 ,14 - ره 8 يفي المشابدة: ...رق ة رقة ر13 
مثال 2 اكتب صيغة الحدّ النوني لكل من المتتابعتين الحسابيتين الآنيتين : 

6 ...,25 ,13,19 4 4- -12,04- - و64 
مثال 3 أوجد الأوساط الحسابية فى كل من المتتابعتين الآتيتين: 

5( 4 , ,6 6( 8ع قر قر 8 4ت 


مثال 4 أوجد مجموع حدود كل متسلسلة حسابية فيما يأتي: 


3 


أول 50 عددًا طبيعيًا 8 200 + ... + 12 س 8ق +4 


9 4-<188,4- ,12,4 - ره 0 21 5,21 - 4 ,145 - ,4ه 


مثال 5 أوجد الحدود الثلاثة الأولى في كل من المتتابعتين الحسابيتين الآتيتين: 


1) 1296 - ,100,5 - رمءة ع ره 2) 1098 - ,5 ,112 - ,رهرة1 -< 1 
12 
مثال 6 15) اختيار من متعدد: أوجد مجموع حدود المتسلسلة: (9 + 36) ر 2 . 
د ذب4 ل 342 6 
58 76 م1 410 


دف 0020000 


مثال 1 أوجد قيمة الحدّ المطلوب فى كل من المتنابعات الحسابية الآنية: 


4 ,#علمًا بأن: 16 -12,71 -4 ,18- - به 5) ,4 علمًا بأن: 4 - 4 ,66 - 1 ,12- - به 
6) و4 فى المتتابعة ... ,19- ,12-,5- 7) ,وك فى المتتابعة ... ,8.75 ,8.5 ,8.25 


مثال 2 اكتب صيغة الحدّ النوني في كل متتابعة حسابية فيما يأني: 
8) ... ,46 ,35 ,24 9) 45 -15,4 - يه 0 ... ,5 ,2 ,9 


1) 22,4-9 -يه 2) 2 ح قن ,ره د يه 35 ...,22-,17-,12- 


مثال 13 أوجد الأوساط الحسابية فى كل من المتتابعات الآنية: 
24) 1- 2 0 0 و ,24 
25 49 م ل 327 6-0 ,6- 


26) 7 6 0 كك 2 (28- 


© ووهة© 

©9068 ...هه 

27) 9 ل خش ,84 ع ا ا ين 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


66 الفصل 2 المتتابعات والمتسلسالات 


مثال 4ه أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلات الحسابية الآنية: 
8) أول 100 عدد زوجي في مجموعة الأعداد الطبيعية. 
9) أول 200 عدد فردي في مجموعة الأعداد الطبيعية. 
0 66+ ... + (12-) + (15-) + 18- 1 72+ ... +(12-) + (18-) + 24- 
2) 24 - :6,1 - 4 ,16- ح ره 3 154,4-8 - ,م,19 - 1ر 


34) مسابقات ثقافية : في إحدى المسابقات التاق كم الخصرص جو تصبا عد للإجابة الصحيحة عن 
أسئلة المسابقة» فخْصّص للسؤال الأول 100 ريال» وتزيد قيمة الجائزة 50 ريالًا للسؤال التالي» وهكذا. 
إذا شارك سعد في المسابقة» وأجاب عن 11 سؤالّا بصورة صحيحة؛ فما مجموع مبلغ الجائزة الذي 
مثال 5 أوجد الحدود الثلاثة الأولى فى كل من المتتابعات الحسابية الآنية: 
5 1368 - ,180,5 ع رمر48 - ره 6 759 - ,5 ,66 - ,3,4 <- ,ه 


7 2982 ح ,228,5 ح 28,4 حر 8 6372 ح ,36,5 - 1 ,33- ح ره 


مثال 6 أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلات الآنية: 


16 13 
9 (46-2)/ 2 0ه (46+1)ر 2 
2-1 4-<, 
16 12 
41 (6+ 2 2) (2+ 36-)ر 2 
5د-ع] 20 


3) قرض حسن: اقترض عليٌ مبلعًا من المال من أحد أصدقائه» واتفقا على أن يقوم بتسديده مقسّطًَا كما 
يأتى: القسط الأول 50 ريالاء وكل قسط تال يزيد على القسط السابق بمقدار 25 ريالًا. فإذا علمت أن عدد 
الأقساط هو 12» فما قيمة القرضص؟ 


33-3 #الربطيالياة 1 


يجب على الإنسان أن يكتب عقدًا 


استعمل المعلومات المعطاة فى كل من الأسعلة الآنية؛ لكتابة معادلة تُمكّل الحدٌ النونى لكل مسارغة حسابية: 


بينه وبين من يقرضه المال؛ 
عملا بقوله تعالى في سورة 


ل سر سرع 


البقرة: م بها ادبت ا 


إِذا 0 بِدَيْنِ 1 كل كم 


0100 1 6 


4) الحدٌّ رقم 100 في المتتابعة يساوي 245 وأساس المتتابعة يساوي 13 . 

5) الحدّ الحادي عشر في المتتابعة يساوي 78» وأساس المتتابعة يساوي 9- . 

6) الحدّ الخامس والعشرون في المتتابعة يساوي 121» والحدٌّ الثمانون يساوي 506 . 

7 تنظيم: نّصف الطاولات المستطيلة الشكل في قاعات 
الاحتفالات متجاورةً لتشكّل طاولة كبيرة. ويبين الشكل 


المجاور عدد الأشخاص الذين يمكن توزيعهم على التشكيلين 
الأول كم من الطاولاات. 


(بإضافة د مرّة). 
وام 7 5 © .وه© 
5) اكتب معادلة تمثل الحد النونى فى هذا النمط. ا 
( هل من الممكن ترتيب الطاولات بهذه الطريقة» بحيث يستطيع 100 شخص الجلوجوزار تلخ ح_ليدر 
احاتتك. مه معنلع عه ومأكتاص الا 
0 3 - 2021 
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رياضة الجري تفيد في إنقاص 
الوزن» وتقوية المفاصل 
والعضالات» وتحسين عمل 
القلب والأوعية الدموية, 
والتخلص من الإرهاق والتوتر, 
ورفع مستوى اللياقة البدنية 
والصحة العامة. 


8) جاذبية: عندما يسقط جسم سقوطًا حرا تحت تأثير الجاذبية الأرضية ومع إهمال مقاومة الهواء؛ فإنه 
يقطع مسافة 16 قدمًا في الثانية الأولى» و48 قدمًا إضافية في الثانية الثانية» و80 قدمًا إضافية في الثانية الثالثة» 
وهكذا. ما المسافة التي يقطعها هذا الجسم في 10 ثوانٍ؟ 


دخل سنوي: إذا كان الدخل السنوي لمؤسسة في السنة الأولى 92000 ريال ويزيد سنويًا بمقدار 16000 
ريال» ففى أيٌّ سنة يصبح دخلها 380000 ريال؟ 


رياضة: خلال استعداده لأحد سباقات الجري لمسافات طويلة» يُخطّط فيصل للتدرّب على الجري 
لمسافة 3 أميال يوميّا في الأسبوع الأولء ومن نّم يقوم بزيادة المسافة بمقدار نصف ميل أسبوعيًا. 


3) اكتب معادلة للحدٌ النونى لهذه المتتابعة. 
ط) إذا استمر فيصل بالتدرّب على هذا النمط» ففى أي أسبوع يصل إلى قطع مسافة 10 أميال يوميًا؟ 
) هل يُعدَ الاستمرار على هذا النمط إلى ما لا نهاية منطقيًا؟ وضّح إجابتك. 

11 


51) يا تمثيلات متعددة: معتبرًا (2 + 26) 2 أجب عما يأتي: 
1ع 
3) جدوئيّاه اعمل جدولًا للمجاميع الجزئية للمتسلسلة» حيث 10 > 4 >> 1 . 
ا) بيانيّاه مثل بيانيا المجاميع الجزئية التي أوجدتها في الفرع 3» وذلك بتمثيل النقاط (,5 ,6) . 
©) بيانيّاه مثل الدالّة :3 + 2< - )م بيانيّا على المستوى الإحداثي نفسه. حيث 10 > : > 0. 
4) نفظيًا ٠‏ ماذا تلاحظ حول التمثيلين البيانيين؟ 


©) تحليليًا ماذا تستنتج حول العلاقة بين التمثيل البياني للدالّة التربيعية والتمثيل البياني لمجموع 
المتسلسلة الحسابية؟ 


*) جبريّاه أوجد المتسلسلة الحسابية التي يكون فيها التمثيل البياني للمجاميع الجزئية (,5 ,/) هو نفسه 
للدالة 89 + 2ن ع (مرمو 


أوجد قيمة :3 في كل مما يأتي: 


2 2 
2 928-(64-5) رز 3 2-1032 +88 رز 
1-23 65-5 


مسائل مهارات التفكير العليا 


4 تبرير: إذا كان 4 هو الحدّ الثالث في متتابعة حسابية» و5 هو الحدٌ الخامسء وه هو الحدٌ الحادي عشر» 
فعبر عن © بدلالة دا ,6 . 

55 اكتحدة: بوجز قاؤثة أوناط حناية بين العدويق 5ه فى تعابمة كساية: إذا كان الربيط الحساي للأوساظ 
الثلاثة 16» فأوجد الوسط الحسابى للعددين 6,8. 


1 © ...هه 

6) مسألة مفتوحة: اكتب متسلسلة حسابية فيها 8 حدود. ومجموعها 324 . 00 
وزارة التعليح 
دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
3 - 2021 
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7) اكتب: بيّن أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين المتتابعات الحسابية والمتسلسلات الحسابية. 

8) صيغ: اشتق صيغة الحدّ النوني للمتتابعة الحسابية. 

9) صيغ: اشتقٌ قاعدة لإيجاد مجموع المتسلسلة الحسابية» بحيث لا تحتوي على 4. 

0) صيغ: اشتقٌ الصيغة البديلة لإيجاد مجموع المتسلسلة الحسابية؛ باستعمال الصيغة العامة للمجموع. 


1 تحدّ: بالعودة إلى فقرة "لماذا ؟" ما الطريقة التي استعملها كارل جاوس في إيجاد مجموع الأعداد 
الصحيحة من 1إلى 0 (يمكنك البحث ف الإنترنت). 


2) تُشكل قياسات زوايا المثلث أدناه متتابعة حسابية. إذا كان 35) العبارة 3//ه + 2/< + 1 تكافى: 


قياس الزاوية الصغرى *36» فما قياس الزاوية الكبرى؟ 


3 
هم “ارد 


| مراجعة تراكمية - 


حدّد ما إذا كانت كل من المتتابعات الآنية حسابية أم لا. أجب "بنعم" 


4) ... ,24 ي14 ,4 ,6- 


7, 4 1 
2 )65 


6) ...,5,1,ر10,8 


7 فيزياء: ترتبط المسافة التى يستطيل فيها الزنبرك بالكتلة المعلّقة فيه. ويعبّر عن هذه العلاقة 


0 


أو "لا" > (الدرس223) 


بالقاعدة 177 - 4 » حيث 4 المسافة» و71 الكتلة» و6 ثابت الزنبرك. وعند وصل زنبركين لهما الزنيرك 1 
الثابتان و6 , ,6 على التوالي» فإن ثابت الزنبرك 6 الناتج» يُحسب باستعمال المعادلة و0 
1 1-1 1 الزنبرك 2 
33 8 0 (الدرس 1-6) ع/حم 18 
8) إذا وْصِل زنبركان على التوالي» وكان ثابت الزنبرك الأول 1267:/8» وثابت الزنبرك 
الثاني ١867/8‏ فأوجد ثابت الزنبرك الناتج. 
) إذا عُلّقت كتلة مقدارها 5 جرامات (كما فى الشكل) فما مقدار استطالة الزنبركين؟ 
ووهة© 
0 2 ع ووه 
أوجد قيمة كل مما يأتى: (مهارة سابقة) الخاسقة 
8) 2.36 69) 3 00 2 وزارة التعليم 
2 3 حلأ لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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درست تمسر المتابفة 
الهندسية. (الدرس 2-1) 


واالار: 

أجد حدود متتابعة 
هندسية؛ وحدها النوني. 

« أجد أوضاضا هندسية. 


. أ مجموع حدود 


5 ع الأ 1م0ع82 


15 11أ017عع 


رابط الدرس الرقمي 


المتتابعات والمتسلسلات الهندسية 


5 300 د5ع6معناوع5 ء أناء رمع 


الماذالة 
0 "أي" ل م 
00 رسال الموضوع إلى حسسة أصدقا آخويزء وهكذا قم كل من 3 
بهذا النمط» فما عدد الأشخاص الذين سيصلهم هذا الموضوع في المرحلة 
الثامنة؟ 


المتتابعات الهندسية: كما هو الحال فى المتتابعات الحسابية» فإن للمتتابعات الهندسية صيغة للحدٌّ النونى 
تُستعمل لإيجاد قيمة أي حدٌ من حدودها. 


: الحد النوني في المتتابعة الهندسية 5 2 
تُستعمل الصيغة الآتية للتعبير عن الحدّ النوني في متتابعة هندسية حدّها الأول 4 : 0 
وأساسها 7: حيث 1 عدد طبيعى: 


11-1 - 
411 ح ,4 


ستشتق صحة هذه الصيغة في السؤال (39) 


متال:1 رمن واقعبالحياة إيجاد الحد النوني في متتابعة هندسية 
بريد إلكتروني: في المسألة الواردة في فقرة ”لماذا؟“» ما عدد رسائل البريد الإلكتروني المرسّلة في 
المرحلة الثامنة؟ 
افهم : تريد إيجاد عدد الرسائل في المرحلة الثامنة» حيث أرسل أحمد خمس رسائل في المرحلة 
الأولىه وش العرعلة الثاني أرسيل كل ص من الخسة الرببالة إلى خيممة ائيقاس أخرين» 
وهكذا (مع مراعاة أن كل : اتكص امعو وي راطم 
خطط: تشكل غده الرسائل المرسلة فى كل مرحلة مشابعة هنادسية أشاسها 5ك لذ اتتعمل ضيغة 
الحدّ النونى للمتتابعة الهندسية. 
خل: 1- #7#رم م الحدالنوني في المتتابعة الهندسية 
8-1 (5)5 - م4 1-8رة -/7رة - ه 
5 - (5)78125 - وم 78125 -57 
وعليه فإن عدد الرسائل المرسلة فى المرحلة الثامنة هو 390625 رسالة. 
تحقّق: اكتب الحدود الثمانية الأولى من المتتابعة» بالضرب فى أساس المتتابعة. 
5 ,78125 , 15625 , 3125 , 625 , 125 ,25 ,5 


1( ا 000 517 ال اروف مع 1لا ات 0 في 


الوادي طوله 4015 , إذا كان هذا المجرى يتسع كل يوم ثلاثة أمثال اليوم السابق له فكم بلغ اتسا ع 
المجرى في اليوم الخامس في حالة استمرار هطول الأمطار بهذا المنوال؟ 


صهةنأمعسلط )6ه امأد أ دايا 


2021 - | 443 
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إذا علمت بعض حدود المتتابعة الهندسية» فإنه يمكنك إيجاد صيغة الح النوني لها. 
ع بعص ف ٠‏ 4 3 .0 ع 4 ى 


كتابة صيغة الحد النوني لمتتابعة الهندسية 
اكتب صيغة الحدٌّ النونى لكل من المتتابعتين الهندسيتين الآتيتين: 
© ... ,32 ,8 ,2 ,0.5 
الحدّ الأول 0.5: والأساس ” يُستخرج كما يأني: 4 - 3 - م 
1- ”رم ح ام الحدّالنوني في المتتابعة الهندسية 
1- "(0.,5)4 ع رمه 70-4 ,0.5 2ه 
م( 6)> 5,17 ع يه 
الخطوة 1: إيجاد 67 
7-1و رمك بره الحد النوني في المتتابعة الهندسية 
(4)64-15 - 5 4 - 2 ,6 - + ,5 - .4 
5 ' 
4 > ج29 أوجد قيمة 63 ثم اقسم عليها 
الخطوة 2: كتابة الصيغة 
1- رم حم الحدالنوني في المتتابعة الهندسية 


5 5 
: "(6) ع حت يه 6 2م ,لشيد ره 


216 
71 اتجقق رمن (ذهملك 
2) ... ,128 ,16- ,2 ,0.25- 08) 4- 16,7 - و04 


وكما في الأوساط الحسابية» فإن اناك التئتائلية مي الحدود الواقعة بين حدَّين غير متتاليين في متتابعة 
هندسية» ويمكنك استعمال أساس المتتابعة الهندسية لإيجاد الأوساط الهندسية. 


إيجاد الأوساط الهتدسية 


إرشادات للدراسة أوجد ثلاثة أوساط هندسية بين العددين 1250 2 

الخطوة 1: بما أنه يوجد ثلاثة أوساط هندسية بين الحدٌّ الأول والحدٌّ الأخير» فإن عدد حدود المتتابعة هو 
2-5 + 3» ولذلك يكون 5 ع 11. 

الخطوة 2: أوجد قيمة 7 


1 


أساس المتتايعة 
الهندسية 
يمكن بسهولة استنتاج 
قاهؤة باع علي | يجاد - 11م 4 ع يه الحدّالنوني في المتتابعة الهندسية 
2+5-1 - 1250 2 #5 ,2 - يه ,1250 - ,ره 

1ح طد اقسم الطرفين على 2) ثم أوجد الجذر الرابع 
الخطوة 3: استعمل 7 لإيجاد الأوساط الهندسية الثلاثة: 

12530 0-- 50 0 2 أو 1250 2530 50 10 2 


أساس المتتايعة الهندسية 
(7) إذا عُلم حدّان من 
حدودها ا , رركا 


11 0 


لد[ ت1[أ#[ ٠‏ ال-١‏ لتك )لتك إل تت ال 3< 
5-يحا ق5سجا ق5سيا 5لا 225 55 25> 5خ2 
إذن الأوساط الهندسية هى : 250- ,50 ,10- أو 250 ,50 ,10 
7 © ووهة© 
قم مامه حي يح © وى*. .*ثىووةهة 
71 إتحفق رمن رفهملك ل 
3) أوجد أربعة أوساط هندسية بين العددين 512 ,0.5 عَزارة الخمكيم 


صمنامعن عه بيمتاكتصنا/ة 


2021 - 3 
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المتسلسلات الهندسية ٠‏ يمكنك الحصول على البِناللئالةالتَتكاالِةِ بوضع إشارة الجمع (+) بين حدود المتتابعة 
الهندسية. ويُرمز لمجموع أول 8 حذا في المتسلسلة بالرمز,,5. ويمكنك إيجاده باستعمال أي من الصيغتين الآتيتين: 


المجموع الجزئي في متسلسلة هندسية 


القانون (المعادلة) 


#رمثا قن( فييرمن واقعيالحياة إيجاد مجموع متسلسلة هندسية 
بريد إلكتروني: بالعودة إلى المسألة الواردة في فقرة ”لماذا؟“» إذا استمر النمط» فما مجموع رسائل البريد 
الإلكترونى المُرسَلة حتى نهاية المرحلة الثامنة؟ 

أرسلت خمس رسائل إلكترونية في المرحلة الأولى» ولدينا 8 مراحل من الرسائل. 

إذن 8 - 2 , 5 ع 5,7 <- 0ه 


(1)1-7+5ه 5 

تكد رد صيغة المجموع 
(1-59) 5 

تح حت و5 5,28 - 1ر5 ع ره 


0 -ح- و5 بسْط 
إذن مجموع الرسائل المرسّلة حتى 8 مراحل هو : 488280 . 
4 بكتيريا: ينمو أحد أنواع البكتيريا في وسط غذائي» بحيث ينقسم إلى جزأين ثم إلى أربعة» ثم إلى ثمانية 
وهكذا. إذا بدأ مجتمع هذا النوع من البكتيريا بعدد 10» فما مجموع البكتيريا فيه بعد 8 انقسامات؟ 


وكما فى المتسلسلات الحسابية» فإنه يمكنك استعمال رمز المجموع للتعبير عن المتسلسلات الهندسية. 


رمز المجموع 
الاحظ في المثال 5 أنه 


المجموع باستعمال رمز المجموع 


طلب إيجاد المجموع من 
الحد الثالث إلى الحد 


العاشر. 


10 
أوجد مجموع حدود المتسلسلة )204 
1-3 
ع 4 ا 
لاحظ أن المتسلسلة المُعطاة هندسية؛ لأن صيغة حدودها 1-“(2) 4 مُعطاة بدالة أسيّة إذن 2 - مر 
والآن أوجد قيمة كل من :7 ,4 » ولإيجاد الحدّ الأول عوّض العدد 3 مكان 6» ويستخرج كما يأتي: 
4١23-1-6‏ ح ,4» وأساس المتسلسلة الهندسية هو ”7 » حيث 2 - 7. 
وعدد الحدود هو : 8 - 1 + 3 - 10 إذن 8 ع 11. 


(1-77) 1ه 5 

و 5 صيغة المجموع 

16)1-8 

الاجكتتويعم 8-م ,722 ,16- ره 
4080 - استعمل الآلة الحاسية 


٠. 12 

8 12.34-1 رج وزارة التعليصم 
4 -<,/ مه معنلع عه ومأكتاص تالا 

2021 - 3 


2 الفصل 2 المتتابعات والمتسلسالات 


يمكنك استعمال صيغة مجموع حدود المتسلسلة الهندسية لإيجاد قيمة حدٌ معّن من حدود المتسلسلة. 


إيجاد الحد الأول في المتساسلة الهندسية 


أوجد ,4 فى المتسلسلة الهندسية التى فيها 3 - 7 ,” -ح 11 ,13116 ح ,,5 


01-077 : 
سبح حيرت صيغة المجموع 
5-0 
لفحت دوزيمر 2-7 ,7-3 ,13116 - رو 
6101-35 
218647 
حت - 13116 اطرح 


10936 - 13116 2 بسط 


به ع 12 اقسم الطرفين على 1093 


هه | _ارهومه 


8 إتجقق رمن رفهملك 
6 أوجد ,4 فى المتسلسلة الهندسية التى فيها 3- -ح 7 ,8 - 7 ,26240 ح ,5 


إكتائيءى 


مثال 1 1( فيروسات: اخترق فيروس حاسويًاء فأتلف أحد ملفاته» فإذا كانت الملفات التي يُتلفها الفيروس تتضاعف 
كلّ دقيقة» فما مجموع الملفات التي سيّتلفها الفيروس بعد 15 دقيقة» إذا لم تتم السيطرة عليه؟ 


مثال 2 اكتب صيغة الحدّ النونى فى كل من المتنابعات الهندسية الآنية: 
© ... ,2,4,8 65 ... ,64- ,16 ,4- 64 24,7-3 ,يم 


مثال 3 أوجد الأوساط الهندسية المطلوبة في كل من المتتابعتين الآنيتين: 
5) 2,64 ,2 ,2 ,0.25 66 2,125 ,7 ,7 ,0.20 


مثال 4 7) تدريب: قامت شركة تعمل في مجال التطوير بإرسال 4 من خبرائها إلى بعض الدوائر التعليمية؛ لتدريب 
العاملين في هذه الدوائر على كيفية استخدام وتوظيفب التكنولوجيا في تدريس المناهج: فقام كل خبيرٍ منهم 
بتدريب 3 من مشرفي هذه الإدارات» وبدورهم قام كل مشرفٍ منهم بتدريب 30 آخرين وهكذا ... 
إذا استمر هذا النمط» فما مجموع المتدرّبين الذين سيتم تدريبهم حتى المرحلة السادسة؟ 


مثال 5 أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلتين الهندسيتين ين الآتيتين: 


6 8 
1_- 11-1 
6 :3406م 6 (4)2ر2 
21 1-م ٠6©‏ ووهة© 
8 ©608ى*. .*ثى.ووهة 
مثال 6 أوجد 4 في كل من المتسلساتيز الهندسيتين الآتيتين: ل يات 
5 1 وزارة التعليح 
00( 11-6 4 ح- 85,7 - 57 11( 5-5 7 - ,6 , 1020 5-2 5 حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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تدرب وحل سانل لل 


مثال 1 


مثان 2 


مثال 3 


يستغمل البتدول البسيط في 
الساعات البندولية, ويهتز 
اهتزازات منتظمة تقرييًا. 


والاهتزازة الواحدة تحني حركة 
البندول جيئة وذهايًا حول 
موضع اتزانه. 


مثال 5 


مثال 6 


12( طفس : نتيجة للأمطار الغزيرة» ارتفع منسوب المياه في بركة في اليوم الأول 0ه 3» فإذا كانت الزيادة في 
كل يوم ضعف الزيادة في اليوم السابق لمنسوب المياه في كل من الأيام الأربعة التالية فكم سنتمترًا ارتفع 
منسوب المياه ف في البركة في اليوم الخامس؟ 


أوجد ,© في كل من المتتابعتين الهندسيتين الآتيتين: 
1 
13) 7- ,ع - 2400,7 > 64 


14) 24-8 2- - /4,7- - ره 


اكتب صيغة الحدّ النونى فى كلّ من المتتابعات الهندسية الآآنية: 


-1, 1-1... 6 -3,6 . )5 
5 - 124 

27 . 97 2 8) 2 - 28,7 - و0 

9) 0.5 - 8,7- ح يه 0) 6ح 0.5,7 - م6 


أوجد الأوساط الهتدسية المظلوبة فى كل من المتتابعات الهتدسية الآنية 
21 2,10 , 7,7 ,810 


7 56 
2-020 9 
2 


23) أوجد وسطين هندسيين بين العددين 2- , 16 


95 © ©آكي7 0000007 00 للضم 


ويستمر على هذا المنوال. أوجد المسافة الكلية التى يقطعها البندول فى 30 اهتزازة. 
أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلات الهندسية الآنية: 


41-2 7 ,1<-8 )5 


أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلات الهندسية الآنية 


0 


68 3(6-1-)4 5 29 2(6-1-)(3-) رح 0 1(5-17-)5 0 
2-1 6-1 1م 

أوجد قيمة .4 في كل من المتسلسلتين الهندسيتين الآنيتين: 

5, - 2912, - 3,0 -6 1 


2) 3 ع 486,7 - ,1330,4 - ,5 


© 5 .ث.ثء6ه* 

53 علوم: ارتفع منطاد مملوء بغاز بعد دقيقة واحدة من إطلاقه مسافة 10016. وكان ارتهّاجَةٌ تعد كل دقيقة 5 
إضافية يزيد بمقدار 5096 على ارتفاعه فى الدقيقة السابقة. أوجد ارتفاع المنطاد بعد 5 دقائق. ” 
إصافيه يريك بمعدار ر فى الم التسدات 1 لك ا ل 

5 3 وزارة التعليح 

حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


4 الفصل 2 المتتابعات والمتسلسالات 


4 هندسة: في الشكل المجاور» طول ضلع المثلّث الخارجي المتطابق الأضلاع 
يساوي ضعف طول ضلع المثلّث الداخلي الذي تنصّف رؤوسه أضلاع المثلّث 
الخارجي. إذا استمر هذا النمط نحو الداخل» فما مجموع أطوال محيطات 
المثلثات الثمانية الأولى فى النمط؟ 


<| 


حت 20 صم 


5) معالجة المياه: يقوم نظام معيّن لفلترة وتنقية المياه بإزالة 7096 من الشوائب في أثناء مرور عيّنة مياه خلاله. 
فإذا مرّت عيّنة مياه تحتوي 900128 من الشوائب في النظام أربع مرات» فما كمية الشوائب المتبقية في العيّنة؟ 


مسائل مهارات التشكير العليا 


6 برهان: اشتقٌ الصيغة البديلة للمجموع الجزئي في متسلسلة هندسية. 
7 برهان: اشتقٌ صيغة للمجموع الجزئي لا تتضمّن 61 


10 
8 تبرير: وضح التغيير الذي يجب أن تجريه على 1 -3)2(4 زلأ,. للحصول على المتسلسلة نفسها 
1 دع 
إذا غّرت 1 ح 6 إلى 0 - 6. ووضح إجابتك. 
9 صيغ: اشتق صيغة الحدّ النونى للمتتابعة الهندسية. 
0 تحدءه استعمل حقيقة أن #هى الوسط الهندسى بين ّ 
/1 ,: فى الشكل المجاور فى إيجاد قيمة 4/ بدلالة /1,: 
1 مسألة مفتوحة: اكتب متسلسلة هندسية فيها 6 حدود. 
ومجموعها 252 . 8 3 صطه * 4 
2) اكتب: وضح كيف يمكنك تحديد ما إذا كانت المتسلسلة هندسية» 


3 إذا كان الحدّ الأول فى متسلسلة هندسية 5» وأساسها 22 4) إجابة قصيرة: عند أحمد مبلغ من المال» يصرف نصفه 


ومجموعها 1275» فما عدد حدودها؟ في الشهر الأول» ونصف المبلغ الباقي في الشهر الثاني 


م 5 ع 7 وحكذاء إذاكات المبلغ الباقي بعد أشهر هو 2000زيال» قما 
8 6 805 ا لمبلغ الأصلي؟ 


[ مراجعة تراكمية >- ّْ 


5 نقنود: اشترى عبدالعزيز جهاز تلفاز ودفع 400 ريال مقدمّاء على أن يدفع الباقي على أقساط شهرية مدة سنة ونصف. فإذا كانت قيمة القسط 
الواحد 200 ريال» فما المبلغ الذي سيدفعه ثمنًا للجهاز؟ (الدرس2-2) 


حدّد ما إذا كانت كل من المتتابعات الآنية حسابية» أم هندسية؛ أم غير ذلك. ووضّح إجابتك: (الدرس2-1) 


17 لت 11 


22 _ 68 _ 208 _2 7 _13 6 11 1 3 7 7 
1075720707“ 


“5077 5057255 0027 ا ل 
49) إذا كانت /1 تتغير تغيرًا مشتركًا مع * و 2 فأوجد قيمة لإعندما 5- - 2 , 9 - ين 201111111 


)8 )47 )46 


علمًا بأن 90- - #عندما 15 - 7غ 6- - 2. (الدرس1-5) 59 إنتح ا 
5 جاسم 7 0 5006 كات -- 95 58 حهأأمعسلع ه ياك دايا 
0 أوجد قيمة المقدار 2--- إذا علمت أن 12- ع 0 ,2- > 6. (مهارة سابقة) 5 - 2021 
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أ لقصل 
2 


2 الدروس_2-1 إلى 2-3 
الله 0 


حدّد نوع المتتابعة وهل هي حسابية» أم هندسية؛ أم غير ذلك في كل 
مما يأتي» ووضّح إجابتك: 


0 ةقد :ةوك رود روت ر5 
0 ل 


5) هندسة: الأشكال أدناه تُمثْل نمطا من المربعات المظللة 
والمربعات غير المظذّلة. 


داكا داو د 


الشكل 3 الشكل 2 الشكل 1 


8) اكتب معادلة تُمثْل عدد المربعات غير المظللة (الحدّ النوني) 
في هذا النمط. 


8) هل يمكن الحصول على 84 مربعًا (غير مظلّل) بالضبط في 
هذا التمظ؟ 


أوجد الحدّ التاسع في كل من المتسلسلتين الحسابيتين الآنيتين: 
4 5- - 4 ,10 ح ره 

5 4-4 ,8- - ,0ه 

2 0 5 
أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلتين الحسابيتين الآتيتين: 
66 53 + ... + (7-) + (11-) + 15- 


67 22 - رق ع 4 ,12- - 7ه 


8 ما مجموع حدود المتسلسلة الحسابية 


50 
(1+غ3-) 5 ؟ 
1ع 


6 الفصل 2 المتتابعات والمتسلسالات 


|| شيبار فديهد فيو 36 ١‏ 


089 اختيار من متعدد: ما مجموع أول 50 عددًا فرديا في الأعداد 
الطبيعية؟ 
ه 625 
8 2500 
© 2499 


ا 2401 


أوجد الحدّ المطلوب فى كل من المتتابعتين الهندسيتين الآنيتين: 
0 ؟ -ح وم,2 ح 8,1 - ره 


1) ؟ - ورمر,ة - 0.5,7 - و4 


2) اختيار من متعدد: ما الأوساط الهندسية في المتتابعة أدناه؟ 
8 © _,_ 2 _, 7 ,0.5 
ه 1536.125 ,1024.25 ,512.375 
5 2048 ,1365.5 ,683 أو 2048- ,1365.5 ,683- 
© 8,32 ,2 أو 32- ,2,8- 


0 256 ,32 ,4 أو 256- ,32 ,4- 


3) دخل: يعمل فريد فى شركة بناء مدة 4 أشهر فى السنة. إذا كان 
راتبه في البداية 5200 ريال في الشهر وتزيد الشركة راتبه معدل 
0 شهريًا. فما المبلغ الذي سيحصل عليه في هذه الأشهر 
الأربعة؟ 


أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلتين الهندسيتين الآتيتين: 


8 
4 3.26-1 32 
1ع 


5 (15 
-1 


© ووهة© 
© 6ى*. .*ثىووهة 
©#©». *ى ٠."‏ .مه 

وزارة التعليح 

دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 

2021 - 3 


درست إيجاد مجموع حدود 
منتهية. (الدرس 2-3) 


و[الارف: 


الدوري في صورة كسر 
اعتيادي. 


اناك |1113م 
115 عع ]الام 


كعلمع؟ أمعع زع اال 


إرشادات للدراسهء 


المجاميع الجزئية 
يمكن توضيح التمثيل 
البياني للمجاميع 

الجزئية للمتسلسلة 


الواردة في فقرة ''لماذا؟" 


بإنشاء الجدول التالي: 


5 + 45 - رد 
2-5 


+ 22.5 + 45 - ود 
5 - 11.25 


رابط الدرس الرقمي 


المتسلسلات الهندسية اللانهائية 


65> ]1ع ررمع)) عأأومركما 


5 لالع 00101016 
الملادرارة 

أنشأ رساءٌ لوحةًفنيةً هندسيةٌ مستعملًا المثلّكات المتطاء بقة الأضلاع فقط كما في الشكل 
المجاور. إذ كان طول ضلع المثلث الخارجي 151 . والمثلث الذي يليه من الداخل ينتج عن 
توصيل منتصفات أضلاع المثلّث الخارجيء إذا استمر في عملية رسم المثلّئات الداخلية بهذا 
النمطء فكم سيكون مجموع محيطات كل المثلّئات المكوّنة للشكل؟ يمكن الإجابة عن مثل هذه 
الأسئلة» بدراسة المتسلسلات الهندسية غير المنتهية (اللانهائية). 
المتسالسلة الهندسية اللانهائية: المتسلسلة الهندسية التي لها عدد لا نهائي 
لن الحدرد جالمى ل : .111131 ١‏ 0 
محدد (7) من حدودهاء وليس مجموع كل حدودهاء والمتسلسلة الهندسية اللانهائية ية تكون مَتَقَارَبَة عندما تقتر 
مجاميعها الجزئية (,,5) من عدد ثابت كلما زادت قيمة 7» وعندما لا تقترب هذه المجاميع من عدد ثابت مع 
زيادة قيمة #» فإن المتسلسلة الهندسية اللانهائية تكر ن 1119218 . 
أوجد ف الاروي الباق مشموع أو حدًا من متسلسلة هندسية لا نهائية» ويمكنك أيضًا إيجاد مجموع كل 
حدودها. ففي فقرة ”لماذا؟” أعلاه تجد أن مجموع محيطات المثلّنات المكوّنة للشكل تُعطَّى بالمتسلسلة اللانهائية 
... + 11.25 + 22.5 + 45 » وكلما زاد عدد حدودهاء فإن مجموعها يقترب من 9017 (وهو المجموع الفعلي لها 
عندما يزداد عدد حدودها إلى مَالاانهَايّة). والشكل أدناه يظهر التمثيل البياني للمجموع ,,5 » حيث 10 > 7 > 1 


: م1 15 8 


المتسلسلات الهتدسية المتقاربة والمشاهدة 


المتسلسلات الهندسية المتباعدة 
إذا كانت النسبة المشتركة 
(الأساس) 1 < || ؛ فإن المجموع 
الجزئي لا يقترب من عدد ثابت. 


إذا كانت النسبة المشتركة 
(الأساسى) 1 > |#| ؛ فإن 
المجموعالجزئي يقترب من 


عدد ثابت. 1 1 1 
0ط 4 17 18 16 
... عد 11.25 2 22.5 -31 45 

: 18 
510 ف 
50 1 
70 1 
60 10 
50 0 
40 0 
30 1 
20 0 
10 


المجموع الجزثي (,5) 


المجموع الجزتي (,5) 


5غ 7 2 45 35 12 0 0 
عدد الحدود (11) 


07 ه , 6 5 4 5 12 0 
عدد الحدود (11) 


المتسلسلات المتقارية والمتسلسلات المتباعدة 
حدّد أي المتسلسلتين الهندسيتين الآتيتين متقاربة» وأيّهما متباعدة: 7 د 


54 + 36 + 24 + ... )3 


أوجد قيمة 1 وزارة التعليم 
59 ْ 36 ع 2 0 00 ها لعنالءع عه بمأكاصذالطا 
- 5ع - », وبما أن 1 > 2 > 1- فإن المتسلسلة متقاربة. 3 - 2021 
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إرشادات للدراسهة 


القيمة المطلقة 
تذكر أن 1 > || تعني 
أن 1 > 17> 1- 


أما 1 < »| فتعنى أن 
7<1/أو1->7 


إرشادات للدراسهة 


التقارب والتباعد 
تتقارب المتسلسلة 
الهندسية اللانهائية 
عندما تكون القيمة 


المطلقة لأيّ حد فيها 
أقلّ من القيمة المطلقة 
للحدٌ السابق له. وتكون 
المتسلسلة الحسابية 
اللانهائية متباعدة دائمًا. 


58 


8+ 12+18 + ... 


5 - غك - . وبما أن 1 < 01.5 فإن المتسلسلة متباعدة. 


100 + 50 + 25 + ... )8 2+ 3+ 4.5 + ... 8 


إذا كانت 1 > 17١‏ » فإن قيمة ”7 تقترب من الصفر كلما زادت قيمة 7» ولذلك فإِن المجاميع الجزئية للمتسلسلة 
4 1-0) به 
الهندسية اللانهائية تقترب من: 1ك 01-97 


مجموع المتسالسلة الهندسية اللانهائية المتقاربة 


مجموع حدود المتسلسلة الهندسية اللانهائية المتقارية يُرمز له بالرمز 5 حيث 1 > | 7| 


, 4 
ويُعطى بالصيغة 1ل - 5 


ستشتق صحة هذه الصيغة في السؤال (36) 
وعندما تكون المتسلسلة الهندسية اللانهائية متباعدة» (1 < |17 )» فإنه 


لا يوجد مجموع لحدود المتسلسلة؛ لآن قيمة ”7 تزداد بلا حدود مع زيادة 7 . 1364 
100آ661ظ12 


والجدول المجاور يوضح المجاميع الجزئية للمتسلسلة الهندسية المتباعدة 
... + 64 + 16 + 4 » حيث إنه كلما زادت قيمة 27 فإن ,,5 تزداد بسرعة كبيرة جذا. 


21+ 4 


مجموع المتسلسلة الهندسية اللانهائية 


أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلتين الهندسيتين الآتيتين إن وجد: 


در ك2 
م 1ه 1 1715 3 


الخطوة 2:1 أوجد قيمة 7 للتأكد من وجود المجموع من عدمه. 
2.3 6 5 9 1 5 5 
الحا يكن يلكات ١‏ الحد الحدالسايق له مباشرة 
2-2 22 - 1 قسم على بق له مباشر 
بما أن 1 > ثَّء فإن للمتسلسلة مجموعًا. 
الخطوة ١:2‏ استعمل المعادلة لإيجاد المجموع. 
2 3 
8 صيغة المجموع 
2 
3 3 0 
5 - > ارو ع وه 
1-6 
3 -55 3 ّ 


6 +9 + 13.5 + 20.25 + ... 6 


5 - 2 ح ,؛ وبما أن 1 < 1.5 » فإن المتسلسلة متباعدة وليس لها مجموع. 
©6 .وهة© 
©608ى*. .*ثى.ووهة 
28 *ل*.ل.*رم.ث.ه 


وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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16 + 20+ 25 + ... )8 4-2 + 1- 0.5 + ... 8 


الفصل 2 المتتابعات والمتسلسالات 


يمكنك استعمال رمز المجموع لكتابة المتسلسلاتك الهندسية اللانهائية»؛ وهي التي تستمر حدودها إلى ما لانهاية؛ 
أي أنها تستمر دون توقفء ويُستعمل الرمز 66 فوق رمز المجموع للدلالة على ذلك. 


إرشادات للدراسة رمز المجموع والمتساسلة اللانهائية 
| إنتادات ترات 1 8 
رمز المجموع 6 9غ 
للمتساسلة الهندسية 
اللانهائية 


- 5 صيغة المجموع 


2 
7 4 عل 7 417 حك 017 5 
1 ا 1 - 18,7 - 4 ثم بسّط 


الكسور الدورية: الكسر العشري الدوري هو مجموع متسلسلة هندسية لانهائية. فعلى سبيل المثال 
... + 0.000045 + 0.0045 + 0.45 - ...0454545 - 0.45 . ويمكن استعمال صيغة مجموع المتسلسلة 


الهندسية اللانهائية لتحويل هذا الكسر العشري الدوري إلى كسر اعتيادي. 
تحويل الكسر العشري الدوري إلى كسر اعتيادي 


اكتب الكسر العشرى الدوري 0.63 فى صورة كسر اعتيادي. 
الطريقة 1: باستعمال مجموع متسلسلة هندسية لانهائية 


إرشادات للدراسهة 


الكسور الدورية 
الكسر العشري الدوري .. ب _3ه ب 53 - ... + 0.0063 + 0.63 - 0.63 
5 5 000-)- 100 
هو عدد نسبي» ويمكن 
كتابته في صورة كسر امرك 0 ضيخة البجموة 
اعتيادي. عا 
١‏ نك 
100 لو تين فقت 
ا 00 215100777 
100 
11 599 1 
: الطريقة 2: باستعمالالخواص الجبرية 
إرشادات لحل المسأائة 
3 - نر افترض 0.63 ع 12 
اختيار الأسلوب 5 1 
الت 7 )<< اكتب في صورة كسر عشري دوري 
فضل للحساتب 
في كثير من الأحيان - 10011 اضرب كلا الطرفين في 100 
3 3 0 0 05-7 3 
يمكن حل المسألة بأكثر 63 -ح عنو99 اطرح :3 من :1003 و 0.63 من 63.63 
من طريقة» ولذلك 7 63 58 ل 
- 99 
011 99 م اقسم الطرفين علي ©0 .ث.هه6 


استعمل الطريقة التي 
الكداوا ألا اتجقق رمن (فهملك 


©68.*. ...ووه 
2680 *ل*.*ر .مه 
وزارة التعليح 
هن لعنالع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


© اكتب الكسر العشري الدوري 0.21 في صورة كسر اعتيادي. 


الدرس 2-4 المتسلسلات الهندسية اللانهائية ‏ ©©8 


كنا وا 


مثال 2 


مثال 3 


مثال 4 


حدّد أيّ المنسلسلتين الهندسيتين الآنيتين متقاربة» وأيّهما متباعدة: 


0 ...-4+بق-16 6 ويه 1ك 121 


أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلتين الهندسيتين الآتيتين إن وجد: 


ف +3 1 
65 ... +110 220 + ليد 4 ...+ ب 3ر1 


أوجد قيمة كل مما يأتي إن وجدت: 
65 5.44-1رج3 
الاحع 


اكتب كلا من الكسرين العشريين الدوريين الآتيين في صورة كسر اعتيادي: 
7 0.35 8 0.642 


57 2. )03(4-1 6 
2-1 


| تدرب و حل سال لل 


مثال 1 


مثال 2 


مثال 3 


مثال 4 


حدّد أئّ المتسلسلات الهندسية الآتية متقاربة» وأيّها متباعدة: 


7 قرة 
9 ... + 189 + 21-63 0 . + +418 
1) ... + 0.001 + 0.01 + 0.1 2) ... + 0.8 + 0.08 + 0.008 
أوجد مجموع حدود كلّ من المتسلسلات الهندسية الآنية إن وجد: 
5) ... +25.92 + 21.6 + 18 4) ... -4.2-5.88 -3- 


قوخك 
ا ل ل 


6 ... + 50 + 40 + 32 
7 أراجيح: انطلق سعيد من نقطة البداية الموضّحة 
في الشكل المجاورء تاركًا نفسه بعد ذلك من 
دون دفع منه فبدأت مسافة التأرجح تتناقص 
بمقدار 1070 في كل تأرجح, أوجد المسافة 
الكلية التى يكون سعيد قد قطعها عندما تتوقتف 

الأرجوسة شماماء 


5184-1 ) رثت 3164-1/ بت 5146-1 58 
18 8 . م 9 3 , 2 00( 89 . 0 
© ,وهه© 
©608ى*. .*ثى.ووهة 
٠» © © ٍ‏ .هه 
اكتب كلا من الكسور العشرية الدورية الآنية في صورة كسر اعتيادي: 5-9 التعليم 
21 0521 22( 406 23 0114 حهأأمعنلع 6ه 0ك دايا 
3 - 2021 


0 الفصل 2 المتتابعات والمتسلسلات 


#السط ييه 


استّعملت البطاريات في العالم 
منن أكثر من 100 عام؛ وهي 
مطلوبة الآن أكثر من أي وقت 
مضى؛ ولذلك فإن أكثر من 
3 بلايين بطارية تتلف في كلّ 
عام. ويمكن استعمال بطارية 
واحدة من البطاريات القايلة 
للشحن بدلا من 100 بطارية 
عادية. 


إرشادات للدراسة 


أساس المتسلسلة 

في السؤال 32 تنقص 
المسافة التي يقطعها 
الجسم المعلق بالزتبرك 


200 أي أن المسافة 
التي يقطعها الجسم 
تمثل 8090 من المسافة 
السابقة لها قبل أن يغيّر 
اتجاه حركته. 


)24 


بطاريات قايلة للشحن: أعلنت إحدى شركات صناعة البطاريات القابلة للشحن. عن بطارية تشحن 
بفاعلية نسبتها 99.996 من الفاعلية السابقة بعد كل مرة يتم فيها شحن البطارية. إذا كانت شحنتها في البداية 
تكفى للعمل 8 ساعاتء فما أكبر عدد من الساعات يمكن أن تُستعمل فيه البطارية؟ 


أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلات الآنية إن وجد: 


)25 


)8 


) 9 


00 


كين دن مك 4 , 16 
دك كي 6 ...+5-1 12 
000 5 4 : ا 2 جاه 1 5 
انظ تمثيلات متعددة ستحتاج في هذه المسألة إلى بطاقة مربعة الشكل طول ضلعها لا يقل عن 
8بوصات. 


8 حسياة افرضن أن ساحة البطافة تكل وحدة مزينة: كص الإطافة تسقيم خيل احدهها واعيره الخد 
الأول» ثم قصّ النصف الآخر نصفين واعتبر أحدهما الحدٌ الثاني. استمر في هذه العملية» 
واكتب المتسلسلة اللانهائية» التى تعبّر عن الأجزاء لديك. 


0) عدديّاه إذا أمكن تقسيم البطاقة بهذه الطريقة إلى مالانهاية» فما مجموع المتسلسلة التي أوجدتها في 
الفرع 8؟ 


©) ما العلاقة بين مجموع المتسلسلة ومساحة البطاقة الأصلية؟ 


فيزياء: في تجربة فيزيائية دُحرجت كرة من الفولاذ على مسار أفقي» وتركت لتتدحرج تلقائيّاه فإذا قطعت 
الكرة في الدقيقة الأولى 12011 ثم بدأت تقطع في كل دقيقة 4090 فقط من المسافة التي قطعتها في الدقيقة 
السابقة» فما المسافة الكلية التى تقطعها الكرة حتى تقف؟ 


بندول: يقطع بندول مسافة 7 12 في الاهتزازة الأولى» وبعد ذلك يقطع 9596 من الاهتزازة السابقة» 
ويستمر على هذا المنوال. أوجد المسافة الكلية التى يقطعها البندول حتى يتوقف عن الحركة. 


كرات: أسقطت كرة مطاطية من ارتفاع 304: فكانت ترتدٌ في كلّ مرة مسافة تعادل 9596 من المسافة السابقة. 
إذا استمرت الكرة فى الحركة على هذا المنوال» فأوجد المسافة التى تقطعها حتى تقف. 


متحف العلوم: يُتيح أحد المعارض في متحف للعلوم الفرصة للزوار لتجربة حركة الأجسام على زنبرك. فإذا 
قام أحدٌ الزوار بسحب جسم معلّق بزنبرك إلى أسفلء ثم تركه ليقطع مسافة 1.266 إلى أعلى قبل أن يُغْيّر اتجاه 
حركته» وفي كل مرة يغيِّر الجسم اتجاه حركته تنقص المسافة التي يقطعها بمقدار 2076 بالمقارنة مع المسافة في 
الاتجاه الآخر السابق» فأوجد المسافة الكلية التي يقطعها الجسم. 


ازبط بين كل شكل والوضف المناسب له: 


)53 


)54 


المجموع 


1 


الجزتي (,5) 
المجموع الجزئي (,5) 


عدد الحدود (11) عد الجدود 6598871 8د 
8 . *ى.*ى*"ر.ءه 
8) متسلسلة هندسية متقارية. 0) متسلسلة هندسية متباعدة. ' * 


وزارة التعليح 
حلأ لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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©) متسلسلة حسابية متقاربة. 4) متسلسلة حسابية متباعدة. 


الدرس 2-4 المتسلسلات الهندسية اللانهائية ‏ 91 


5 اكتشف الخطأ: طُلِب إلى كل من علي وأحمد أن يجد مجموع المتسلسلة ... -1 +1 -1 
فكانت إجابتاهما كما يأتي. فهل إجابة أي منهما صحيحة؟ وضّح تبريرك. 
أحكين 
المجموج صفر؛ لأث مجموع كل لايمكن إيجاد المجموس؛ لأث 
روج من الحد ود في المتسلسله هو 7 < || والمتسلسلة متباعدة. 
الصفر. 


6 صيغ: اشتق معادلة مجموع متسلسلة هندسية لا نهائية. 

7 تحد: ما قيم 5 التي يمكن عندها إيجاد مجموع المتسلسلة ... + 813 + 2752 + 95 + 3؟ 

8 تبرير: متى يكون للمتسلسلة الهندسية مجموع؛ ومتى لا يكون؟ وح تبريرك. 

9) مسألة مفتوحة: اكتب المتسلسلة ... - 12 + 6 - 3 باستعمال رمز المجموع وبطريقتين مختلفتين. 


0) اكتب: وضّح لماذا تكون المتسلسلة الحسابية متباعدة داتمًا. 


41) مجموع المتسلسلة الهندسية اللانهائية التي حدّها الأول ٠27‏ | 42) هندسة: صرب نصف قطر كرة كبيرة في العدد 1 


وأساسها ِ هو: 
هم 81 
8 65 
© 34 


18 02 


للحصول على كرة أصغر. ما حجم الكرة الصغيرة بالمقارنة 
مع حجم الكرة الكبيرة؟ 


1 5 
4 ج حجم الكبيرة 
8 ل حجم الكبيرة 


7 


1 َ 
ف جد حجم الكبيرة 


ل حجم الكبيرة 


| مراجعة تراكمية ج>- ش 


3 مسابقات: تُقيم إحدى محطات التلفاز مسابقة ثقافية» وبعد نهاية كل جولة من المسابقة» يتم إقصاء نصف عدد المشاركين. فإذا كان عدد 
المشاركية فى الصمولة الأزلى 533اللخضن تاكن بعاذلة لاسا عد النشا وك العان قن المسا ةمه يرون #جدرلة. ادرو 3 


4 حياكة: مشْعَلُ فيه 9 عاملات» تنتج كل منهن فستانًا واحد 


ا 


يوميًا. أوجد الحدود الثمانية الأولى من المتتابعة التي تبيّن مجموع الفساتين التي 


ينتجها المشغل بعد كل يوم. (الدرس2-2) ا 0 
5 © 2 *.ل*. *رمث.ه 
أوجد ناتج الضرب فى كل مما يأتى: (مهارة سابقة 
وجد داوم لضرب في كل ناتى: ٠‏ (مهارة سابعة) وزارة الآ 1 
45) )3 ل 40 )4 + 40 46) )2 َِ 3 )1 -_ّّ م9) صهعمعنلع عه وماكأطأيا 
3 - 2021 


2 الفصل 2 المتتابعات والمتسلسالات 


مَعَمَلَ الحاسبة البيانية 


رابط الدرس الرقمي 


2-4 نهاية المتتابعة 
اامزاناععمع ناومع5 


نك فنفنفنا 


الهدف أستعمل الحاسبة البيانية 16م 71-55 

لأستكشف نهاية متتابعة. 

لعلك لاحظت فى بعض المتتابعات الهندسية أنه كلما زاد ترتيب الحدّ فى المتتابعة اقتربت قيمته من العدد صفر» وبطريقة أخرى كلما زادت قيمة 
فإن قيمة ,,4 تقترب من الصفر. ويُسمّى ”الصفر“ في هذه الحالة نهايةٌ المتتابعة. 

توجد أنواع مختلفة من المتتابعات اللانهائية التي 5 لها نهاية» ولكن إذا لم تقترب حدود المتتابعة من عدد وحيدء فإننا نقول: إن المتتابعة ليس 
لها نهاية» أو إن نهاية المتتابعة غير موجودة. 


أوجد نهاية المتتابعة الهندسية ... , حل , ,1 
الخطوة 1: أدخل المتتابعة. 
صيغة الحد النوني في هذه المتتابعة هي: " "1 ,4 
٠‏ افتح الآلة الحاسبة بالضغط على (59©) . 
* من الشاشة الظاهرة اختر [111931591519311 . ومنها اختر ::9591151555135919999355519 فيظهر جدول إلكتروني. 
. حا و اي ثم اضغط © . واكتب في أعلى العمود 117 
"#الرمز,,4 ثم اضخط © 1 - 
. ري 
7 "2 - ,4 ثم اضغط 99© واخحتر [تزتجالتتتةة] فنظهر الشاشة المجاورة. 
لاحظ أنه كلما زادت قيمة :+ فإن قيم الخدود تقترب من العده 0+ وإذا نولت إلى أسقل 
ستلاحظ أنه عندما 7 < :7» فإن قيمة كل حدٌ تكون قريبة من 0» مما يشير إلى أن نهاية المتتابعة 
هى 0 . 


الخطوة 2: مثل المتتابعة. 


٠‏ اضغط المفتاح 69 واختر من الشاشة الظاهرة لِلظِلَا .ثم اضغط © فيظهر أمامك دضع 
مستوى إحداثي؛ ثم اضغط على 6 واختر منها :15319721215 ومنها اختر 
“التق رمنها 11805181!. ننظهر شاشة أدخل فيها صيغة الحدّ النوني والحدّ 8 ا 
الأول للمتتابعة واضغط © 02 

: لايد الشكل كد خط © ها تكمراتصغيرالثائة 


الا واختر منها 105 


ل 
الأفقى» مما يعنى أن نهاية المتتابيعة هى 0 . 


تمارين: 0 
أوجد نهاية كل من المتتابعات الآتبِ الك 
5 7 يا 9 .6© 
01( 2) -يه 2( [ك-) د,ه 1غ 57ح ره ..٠©‏ .موه 
0 د 4 2د وزارة التعليح 
( 52-5 01 ( 1 + ”3 حت را ( 72 را مهنامعنبلع عه ومأكاصأالا 
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توسع 2-4 معمل الحاسبة البيانية: نهاية المتتابعة ‏ 93 


درست التوافيق 
اليا 
(مهارة سابقة) 


روا للارنر: 


* أستعمل مثلّث باسكال في 
إيجاد معاملاات مفكوك 
المقدار 7( + 4). 

* أستعمل نظرية ذات 
الحدّين في إيجاد 
مفكوك المقدار 
7( + 4). 


(االمنفررداات: 
مثلّث باسكال 


عاعمةنا 'أى 5م 


لاع 0م11 أنألمزمما8 


27777777 
أبو بكر محمد بن الحسن 
الكرخي 
عالم رياضي مسلم؛ وهو أول 
من أوجد المثلّث المشهور 
الذي يُسمى الآن مثلث باسكال. 


مراجعة المفردات 


التوافيق يسمى عدد 


طرق التشكيل الممكنة 
لمجموعة عناصر ليس 
لترتيبها أهمية بالتوافيق. 


رابط الدرس الرقمي 


نظرية ذات الحدين 
ممعرمعط[1 [واسمصواظ عط[ 


الملاذااله 

يريد مدير معمل للتحاليل الطبية أن يستأجر 6 متخصّصين من منطقتين 
مختلفتين بشكل عشوائي. فإذا كان عدد المتخصصين في المنطقتين 
متساويّاء فما احتمال أن يختار 4 متخصّصين من المنطقة الأولى» واثنين 
من المنطقة الثانية؟ 

مثدّث باسكال: »ب هلالا إلى العالم الفرنسي بليز باسكال (1662 -1623)؛ على الرغم من قيام 
العديد من العلماء بدراسته قبله في بلاد المسلمين والهند وبلاد فارس والصين وإيطالياء ويتكون المثلث من صفوف 


يكون بداية كل صف فيه ونهايته العدد 1» وكل عدد من الأعداد الأخرى في الصف». يكون ناتج جمع العددين اللذين 
فوقه على اليمين واليسار مباشرة» ويمكن استعماله لإيجاد معاملات مفكوك المقدار: 8(7 + 4) . 


0( + م) 
2(1 + م) 
0000 7+ 6 
اي اس “0 + م 
4( + م) 


فيكون مفكوك 7(4 + 6) هو 
الآسس تبداً من 4 وتتناقص إلى صفر 


١ + 0١‏ ا 


4 ل 173و4 + 60272 + 4031 + 450م1 - 5(4 + م) 


الآسس تبداً من صفر وتتزايد إلى 4 


4 ل 3و4 د 64272 + 3[7م4 + 4م - 
لاحظ أن عدد الحدود في مفكوك 5(4 + 4) هو 5 حدود, ومجموع الأسس في كل حدذَّ هو4 
#[مثال 11 رمن واقعالحياة استعمال مثلّث باسكال 


بالعودة إلى فقرة ”لماذا؟“, أوجد احتمال اختيار 4 متخصّصين من المنطقة 
الأولى» واثنين من المنطقة الثانية» وذلك بإيجاد مفكوك 5(6 + 4) . 


10 10 5 1 


15 201: 056 


5 


استعمل النمط أعلاه فى كتابة مثلَّث باسكال ل7(5 + 8) . 1 


1 


1 6 


316 + 5آ1و6 + 24و15 + 2033 + 42و15 + 51م6 + 9كم1 ع كت( + م) 
6] + 5]جو6 + 150274 + 202033 + 150472 + اتوم + 6م - 
عند جمع قيم معاملات كثيرة الحدود نجد أنه يوجد 64 توفيقًا من متخ متخصّصي المنطقتين يمكن استئجارهم, وبما أن 
العدد 15 في المقدار 158452 يُمكّل عدد التوافيق التي فيها 4 متخصّّصين من المنطقة الأولى واثنان من المنلقة 
الثانية» لذلك فإن احتمال استئجار 4 متخصّصين من المنطقة الأولى» واثنين من المنطقة الثانية يساوي كد 
أو 0 تقريبّاء وذلك بحسب تعريف الاحتمال النظري لحادثة» حيث إن عدد الطرائق الممكنة للحادثة 
5 وعدد الطرائق جميعها 64. 0 


2 لمر إلى ا لماذا". إذا 1 مالعالا الطبية أن ه يستأجر 8 200 م 


4 الفصل 2 المتتابعات والمتسلسلات 


نظرية ذات الحدّين: يمكن استعمال تَقَلتَةإذا2[اليكَدَق]؛ لإيجاد مفكوك ذات الحدَّين بدلا من استعمال 
قراءة الرياضيات مكلت باتكال. 


كتب عدد التوافيق لعناصر 
عددها ن مأخوذ ر عنصرًا 
كل مرّة سابقًا بالرمز 
“ق ع وسيّرمز له في هذا 
ار 5 
الكتاب بالرمز ,)ىر . 


تقدرية ذرك هسه 
إذا كان 2 عددًا يفنا فإن : 


1 0 + ... + 22 - 1ه رن + 1-11 ر 6 + فته ور ع "(6+ م) 


72 
1 1 - 11 2 1# 2 
لبر سح ابدخاط دفي ا 


إرشادات للدراسة 


عند استعمال النظرية عوّض عن 7 بقيمة الأسٌّ. ولاحظ كيف ستتبع الحدود النمط نفسَّه في مثلّث باسكال» وكيف 
!1*0 عمائل المعاملات» وإذا كانت الأشارة بين الحذين سالبة #(قجم)» فاكبيا بالسكل #((8-) جم) قبل إيجاد المفكوك. 


11 


!(7-ن) رم 8 


استعمال نظرية ذات الحدين 
أوجد مفكوك 7( + 4) . 
الطريقة الأولى: استعمال التوافيق. 
استبدل 7 مكان 7 في نظرية ذات الحدّين . 
7 + تنام يني + 2705م وني + 34م يلي + 3زآكم ولي + 4502 ور + راقم ري + 7م -6(7 + م) 


77 + + م ع + + 0002 6 + م +7م- 
7] دكراج7 + 21425 + 3534 + 35043 + 21452 + راكم7 + 7م - 

ارتادات غراسل الطريقة الثانية ٠‏ استعمال مثلّث باسكال 

استعمل 0 ذات الحدية لإيجاد القوى» ول من إيجاد المعاملات باستعمال التوافيق» استعمل الصف 


الحاسبة العلمية 
باستعمال الحاسبة 1 6 15 20 15 6 1 6 
العلمية. اضغط على العدد 1 7 21 355 35 21 7 1 7 


ثم زج |[1181اكا ثم 


العدد / ثم | > | مثال 
اتحفق رمن (ذهملك 


آغلاة| 6: و66 
0 3] | © أوجد مفكوك 019 + <) . 


عندما يكون معاملا الحدّين فى ذات الحدّين يختلف عن العدد 1» فإن المعاملات لن تكون متماثلة. وفى مثل 
إرشادات للدراسة هذه الحالة استعمل نظرية ذات الحدّين. 


إشارات حدود مفكوك 
+م) 

عند إيجاد مفكوك 

( + 4)؛ تكون إشارة كل 

حدّ في المفكوك تعتمد 

على إشارة كل من 20 4. 

فتكون إشارة الحدود كلها 

موجبة إذا كانت إشارة 0 


7 + 6راج7 + 21625 + 35034 + 35243 + 21452 + [كم7 ل 7م - 5(7 + م) 


استعمال نظرية ذات الحدَّين عندما يختلف المعاملان عن 1 


أوجد مفكوك 45(4 - 54) . 
4(ط4-) يعر + 3(ط4-) (50) ي © اا عر + (ط4-)50(3) رعر + 50(4) - 45(4 - 5) 


614 + (643- -)(50) 1 3+ (2542)1602) ا 2د + (ا4 -)(1252) كد + 62504 - 


0 
55 + 1280253 - 24002252 + اد لوه :2 


© ©.ى *ى 6 سم 
هه _زهومم ٠.‏ 3 


وإشارة / موجبتين؛ وتكون اتجفق رمن (ذهملك 


إشارة الحد 59 3 7 وزارة التعليح 
9 اذا 6 0 8 ا ده 2/7 1 5 ١‏ عه 6ه واكام ليا 
و0 ش 2021-3 


فقط سالبة. 
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تحتاج في بعض الأحيان إلى إيجاد قيمة أحد الحدود في المفكوك» ويمكنك عندها استعمال الحد العام في 
صيغة المجموع لنظرية ذات الحدّين بحيث تجد الح الذي ترتيبه 1 + 6 أو .,م؛ في مفكوك ”(6+5) باستعمال 
الصيغة 6 41774 م0 > ربع ]ا 


أوجد قيمة الحدٌّ الخامس فى مفكوك 2(11 + /) . 

استعما, صيغة الحدٌ العام لاإيجاد الحدٌّ الخامس فى مفكوك 11( + 1 
م أي مس في /1 

2 6 

حيك الات يريا أن اليد النطلزب عو اليد الشامين 


أي و ع رب ؛ لذا4 - , 


إذن 424 'الايمىن ح يبي؛ - وغ عند الحد الخامس تكون 4 ح // 
11 
4ع 177 330 - 0 ح ل > 1604 


4) أوجد قيمة الحدّ السادس فى مفكوك 4(19 + م) . 


مفكوك ذات الحدين 
في مفكوك ذات الحدّين #(ط+ م4) : 
عدد الحدود 1 + 11. 
أَسُ 4 في الحدٌ الأول هو 4: وكذلك أسٌُ 7 في الحدّ الأخير هو 1 . 


2 0 3 5 
يقل أس © بمقدار واحد» ويزيد أس 7 بمقدار واحد في أي حدين متتاليين. 
مجموع الأسس في أي حدّ يساوي 7 دائمًا. 
المعاممالات في المفكوك متمائلة. 


الأمثلة 21-3 أوجد مفكوك كلّ مما يأني: 
0 ”70+ و) © 2+3(5) 5 42(4-,/) 
4) ولادة: إذا كان احتمال ولادة ذكر يساوي احتمال ولادة أنثى عند المرأة» فاستعمل نظرية ذات الحدّين 
لإيجاد احتمال أن يكون عدد الإناث 5 في ست ولادات. (لا تحسب التوائم). 
مثال 4 أوجد قيمة الحدٌ المطلوب في مفكوك كلّ مما يأني: 
5) الحدّ السادس فى مفكوك 30(5 - ع2) 


6) الحد الأخير في مفكوك 7( + :5) 
7 الحدّ الأول في مفكوك 85(5 + 36) 


© ووه© 
| تدرب وحل المسائل 0000000009 .660 
ا © *ل ل ل .مه 
الامقلة وده أرجد مكرك كل مقاياقى: عراوك التس فيدر 
5 حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
68 27 -ع) 9 “(طه + 20) 0 45(5 - و3) 73 - 2021 
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1) لجان: إذا أردنا تكوين لجنة من 10 طلاب من طلاب الصمّين الأول الثانوي والثاني الثانوي في مدرسة: فما 
احتمال أن يكون في اللجنة 7 طلاب من الصف الأول الثانوي؛ علمًا بأن عدد طلاب الصفين متساوء وأن الاختيار 
مثال 4 أوجد قيمة الحدّ المطلوب في كل مما يأني: 
2) الح الرابع في مفكوك 3(6 - /1). 3) الحد السادس فى مفكوك 507(5 + تد4). 


14) الحدٌ الخامس في مفكوك ”(4 - ). 5) الحدٌ الرابع في مفكوك 6(8 + ©). 


الجد متكر ةع بقابانن» 
114- 115 

6 1 د 0 2+ ها 

8) كرة سلة: إذا كان احتمال النجاح في رمي كرة السلّة لأحد اللاعبين يساوي احتمال الفشل عند رميها من 
مسافة محدّدة» فأوجد احتمال أن ينجح هذا اللاعب في إصابة الهدف في 11 مرّة من بين 12 محاولة. 


تظرية ذات اتحدين 
والاحتمال 
يمكنك استعمال نظرية 9) كرة قدم: إذا كان احتمال أن يسجّل خالد هدفًا من ضربة جزاء هو 7090 فأوجد احتمال أن يسجّل 


ذاث الحدين في حسباب 9أهداف من 10 ضربات. 


نتائج التجارب المستقلة 
المتكرّرة. فإذا كان 7 يمثل 
احتمال النجاح؛ ا مسائل مهارات التشكير العليا ا 

و(م-1- 0) يمثل : 

احتمال الفشل؛ فإن 0) تحدّ: أوجد قيمة الحدّ السادس في مفكوك 12( 1/7 + #/0)» ووضّح إجابتك . 

احتمال ان تكون 2 محاولة 7 5 

ناجحة من بين 7 محاولة 21) تبرير: وضح كيف تتشابه الحدود في مفكوك كل من "(/1 - 0 4 "+ 0 » وكيف تختلف. 
تَعصّى بالصيغة التالية 
+ "0 مرك - (نام 


2) مسألة مفتوحة: اكتب قوة لذات حدَّينء الحدّ الثاني في مفكوكها يساوي 628 . 


23) اكتب: وضّح كيف يمكنك كتابة حدود مثلّث باسكال. 


24) احتمال: يحتوي صندوق على 7أقلام رصاص حمراء مبرية» و5 أقلام | 25) أي العلاقات التالية تُمثْل دالّة خطّية؟ 
رصاصن صفزاء مبرية».و5 أقلام ضقراء غير مبرية. إذ كم سحب قلم من ل 
الصندوق بصورة عشوائية» فما احتمال أن يكون القلم أصفرء علما بأنه من سن 


الأقلام المبرية؟ 8 202 + 2ة) د رن ه 2+|2*دةا|- ين 


5 
11 4 


2 11 


أوجد الحدود الخمسة الأولى فى كل من المتتابعتين الحسابيتين الآثيتين: (الدرس2-2) 


6 5+ ن4 2 ,2,6 - 0 7 1- ح به ,7- ح م6 


3 50 اق 

©" ...ىوه 

ا ل ا” .6ه 

8 أوجد مجموع المتسلسلة ... +6+3-3- (المرسن 4 2) 55 
(1 +1000 ممع معنلع 6ه غك دايا 
9) بيّن ما إذا كانت الجملة 2 - ص2 صحيحة عندما 1 > 11» أم لاء وفسّر إجابتك. (مهارة سابقة) 3 - 2021 
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معمل الجبر 


رابط الدرس الرقمي 


2-5 التوافيق ومثلث ياسكال 
عاع 113 5 أهع835 1311055-30 زه 6 


لت فقن 


الهدف أستعمل التوافيق ومثلث باسكال لإيجاد 
عدد طرق اختيار الجوائز في الألعاب. 


تذكّر أن اختيار مجموعة من العناصر بحيث يكون الترتيب غير مهمٌ يُسمّى توفيقًا. فعلى سبيل المثال» اختيار قطعتين من الشطائر من بين 6 قطع هو 
توافيق 6 عناصر ماخوذة مثنى مثنى في كل مرّة. ويمكن كتابة عدد التوافيق في هذه الحالة في الصورة: 2م أو (2 ,0)6 . 


مسابقة ثقافية تتكون من 5 مراحلء للفائز في كل مرحلة جائزة (يختارها من بين جوائز المسابقة الخمس). فإذا اشترك مهند في 

المسابقة» فإن عدد الجوائز التي يمكن الحصول عليها هو 5 أو 4 أو 3 أو 2 أو 1 أو 0 جوائز. أوجد عدد الطرق الممكنة لاختيار 

الجوائز. 

الخطوة ٠1‏ إذا لم يمر المتسابق في أيّ مرحلة من مراحل المسابقة؛ فإنه يحصل على 0 جائزة» وهذا يدل 5 عناصر 
مأخوذة 0 في كل مرّة. 
وتعلء هنيما أن 3ت و6 4لذا فزن 1د ومن 
وهذا يعني أنه توجد طريقة واحدة فقط للحصول على 0 من الجوائز. 
أما إذا فاز المتسابق في مرحلة واحدة. فإن أيّا من الجوائز الخمس يمكنه اختيارها. وإذا فاز في مرحلتين فيمكنه اخختيار أي 
جائزتين. وإذا فاز في ثلاث مراحل فيمكنه اختيار أَيّ 3 جوائز وهكذا. بكم طريقة يمكن له اختيار جائزة واحدة» وجائزتين» 
و3 جوائزء و4 جوائز» و5 جوائر؟ 


يكن ديد عزو الظرق باستعيال كلت باستكال. 


القطوة كر "كم نات يانكال. 


اكتب قائمة الصفوف لمثلّث باسكال من 0 إلى 5 يمكن الحصول على عدد طرق اختيار الجوائز من 
الصف الخامس. فالعدد الأول في الصفٌ الخامس 

الصف 0 1 تُمكل هده طرق الحصول على 0 جاكزة والعدد 

ٌ 1 1 1 الخاحي مكل هده طرق [الحصول على ا خره والحدة 
والعدد الثالث يمثل عدد طرق الحصول على 

الصف 2 1 2 1 جاكرقيق وههذا: 

الصف 3 1 3 3 1 

الصف 4 1 4 6 4 1 

الصف5 1 5 10 10 5 1 


حذل النتائج: 
1) اكتب تخميئًا حول كيفية استعمال الأعداد في أحد صفوف مثلَّثْ باسكال لإيجاد عدد طرق اخقيار 7,... ,2,3,4 ,1 ,0 من العناصر 
من بين 7 من العناصر. 0006 8د 


2) على افتراض أن قواعد المسابقة تغرّرت» بحيث أصبح عدد المراحل 6 وعدد الجوائز 6. فأوجد عدد الطرق التي يمكن من خلالهءزارة التعليحم 


3 9 دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
اختيار 6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 جوائز. 3 - 2021 


8 الفصل 2 المتتابعات والمتسلسلات 


شيعلا سيق 

درست إيجاد 

مجموع متسلسلة 
حشاسة. (الندرس 23-2) 


(واالارف: 

" أبرهن الجمل الرياضية 
باستعمال مبداً الاستقراء 
الرياضي. 

* أثبت خطأ جملة رياضية 
بإيجاد مثال مضاد. 

(االمفررداات: 

مبدأً الاستقراء الرياضيّ 


ون نالصا انعأ ةماع 2م 


دأكعأ0ملاط منءنالما 


ب ””-9ه7ه_ ”<<+<”<”<تتبتبتبب7ا757575757ا575ت2 011 


رابط الدرس الرقمي 


البرهان باستعمال مبدأً الاستقراء الرياضيٌ 
ماع نالصا ادع أ مع طغدال! كه عامأعصلط لإ أمممصط 


الملاذااله 

إذا صُفْت قطع الدومينو متقاربة كما في الصورة المجاورة؛ فإن كل ما 
نحتاج إليه لإسقاط القطع جميعها هو إسقاط القطعة الأولى. 
وينطبق هذا تمامًا على مبدأ الاستقراء الرياضىٌ. 

مبدأ الاستقراء الرياضي: ,َبدَأ[الاتَمزا!الرباضج هر أسلرب 


لبرهنة الجمل الرياضية المتعلقة بالأعداد الطبيعية. 


مبدأً الاستقراء الرياضيّ 
لبرهنة أن جملة ما صحيحة للأعداد الطبيعية جميعها 1 اتبع الخطوات الآتية : 
افترض أن الجملة صحيحة عند العدد الطبيعي + . وهذا الفرض يس 1811111111 . 
برهن أن الجملة صحيحة عند العدد الطبيعي التالي 1 + 12 . 


ا لخطوة 1: 
ا لخطوة 2: 
الخطوة 3: 
برهان المجموع 


1(2 +1204 
برهن أن :2ل 


الخطوة 1: 


ح 13 + ... + 33 + 23 +13 
عندما 1 - 7» فإن الطرف الأيسر من المعادلة هو 1 - 13 


2 + 121 
كتلط و رون لجعياة يخ عدا 021 


والطرف الأيمن هو 1 


2+1 
را 


الخطوة ٠:2‏ افترض - 3 + ... + 33 + 23 + 15 صحيحة» حيث 2 عدد طبيعى . 
الخطوة ٠:3‏ برهن أن الجملة صحيحة عندما 1 + / -ح 11 . 
ل , ك2 جع) ف(1بع 5 
أيْ برهن أن الجملة ا ا اا ا ا 
2 + )12 
كك تيب ... + قوب 25 ب 15 فرضية الاستقراء 
3 1+ 6 _ و 3 508 سر 3 3 : 
(1+غ) + للحت - (1+ع) + م ب ... + 23 + 13 اجمع 1(3 + /) لكلا الطرفين 
3 2 2 
(1 + )4 + 1+1 _ 5 
4 
12/2 1 2 
ال + »4 + 22 +6 _ 0 
4 
4 + عله + 6 15 4 _ ع 
١ 4‏ 
2 72+ ٍ 
(2+ 10+ ل حل 
4 
العبارة الأخيرة هى الطرف الأيمن من المعادلة المطلوب إثباتها عندما 1 + / - 1» وبهذا فإن 
العلاقة صحيحة عند جميع الأعداد الطبيعية 7 0 د 
| اتحخقة رن: قيولاك 
١ 0 )1‏ اكد لق 10 12ل 53 +32 22 +124 ممنامعنلع عه ومأكاصأالا 
ْ 6 3 - 2021 


الدرس 2-6 البرهان باستعمال مبدأ الاستقراء الرياضيٌّ ‏ 99 


وكما في برهان المجموع فإن مبدأ الاستقراء الرياضيٌ يمكنك استعماله لبرهنة قابلية القسمة أيضًا. 


برهن أن 1 - "8 يقبل القسمة على 7 لكل عدد طبيعى 11. 

الخطوة 1: عندما 1 - 7 » فإن 7 - 1 - 81 - 1 - “8 . وبما أن 7 يقبل القسمة على 7» فإن الجملة 
قايلية القسمة صحيحة عندما 1 - 11. 

يقال عن عدد ما: إنه 
يقبل القسمة على 4 إذا 


إرشادات للدراسهة 


الخطوة 2: افترض أن 1 - “8 يقبل القسمة على 7» حيث / عدد طبيعى» 


1 هذا يعني أنه يوجد عد ث إن 77 84-1 
أمكن كتابة ذلك العدد في وهذا يعني أنه يوجد عدد طبيعي 7 بحيث إن 7 


الصورة 417 حيث 1 عدد الخطوة 3: برهن صحة الجملة عند 1 + / ح 11 
طبيعي؛ ويُستعمل هذا أي برهن أن 1 71 86 يقبل القسمة على 7؛ 
التعبير في برهان قابلية 
القسمة. -1-ك86 فرضية الاستقراء 
1+ 7# كع أضف 1 لكلا الطرفين 
(1+ 8)7# ع (أق)8 اضرب كلا الطرفين في 8 
8+ /56 -1+أعق بسط 
56+77 -1-1+كق اطرح 1 من كلا الطرفين 
(1++1-1-7)8+غ6عق8 حلل 


وبما أن 7 عدد طبيعى» فإن 1 + 87 عدد طبيعى» وهذا يعنى أن (1 + 7)87 يقبل القسمة على 7؛ 
إذن 1 -1+ »86 يقبل القسمة على 7 . 


وهذا يبرهن أن 1 - “8 يقبل القسمة على 7 لكل عدد طبيعى 1. 
كلا اتجققرمن,فهملك 
6 برهن أن 1 - ”7 يقبل القسمة على 6 لكل عدد طبيعي 11. 


مثال مضاد 


الأمثلة المضادّة يمكنك إشات خطأ جملة رياضية م خلال مسدأ الاستق اء ال ياض”؛ وأ ع 
أحد معاني كلمة مضادٌ 0 إتبابت خط جدلة ويامب من ابيا الاستاتر م الرياضي» وسيل طرينة لعجل 


ذلك هى إيجاد مثال مضادٌ تكون عنده الجملة الرياضية خاطتة. 


المثال المضاد هو مثال 


استعمال المثال المضادٌ لإثبات خطأ جملة رياضية 


أعط مثالا مضادًا يبيّن خطأ الجملة: " 202 + ”2 تقبل القسمة على 4 ؛ حيث # أي عدد طبيعي". 
اختبر قيمًا مختلفة للعدد 11 


هل تقبل القسمة على العدد 4 ؟ 


21+ 2)1(2-2+ 2-4 


22+ 2)2(2- 4+8 - 2 
23 + 2)3(2-8 + 18 - 6 


إذة فالقينة 8ك م كيل ماله مقبانا الجملة: 


© .وهة© 
عمطي ا ع سد 


2-_ 11031-1( , 


5) أعط مثالا مضادًا يبيّن خطأ الجملة: : 


+ ... +32 + 22 + 12. حيث 7 أئّعزا دظالتت_ ليم 


١‏ صم معنلع أ0 وماكأطتيا 
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كنا ا 


مثال 1 برهن صحّة كل من الجملتين الآتيتين للأعداد الطبيعية جميعها: 
1 
1) 72-(20-1) +...+1+3+5 2 ) مشا كت 0000 
5 نظرية الأعداد: يُسمّى العدد عددًا ميا إذا أمكن تمثيله بنقاط على شكل مئلَّث كما فى الشكل أدناه. 
8) إذا علمت أن العدد المثلّتي الأول هو 1 فأوجد الأعداد المثلّثية الخمسة التالية. الي" 
) اكتب قاعدة لإيجاد العدد المثلثي الذي ترتيبه 11 . اياي 
5 3 0 2 2 1 
06 بوحن أن سمو أون #دمن الأعداد لماوع روط اك 10 
مثال 2 برهن صحّة كل من الجملتين الآتيتين للأعداد الطبيعية جميعها: 
4 1- ”10 يقبل القسمة على 9 5) 1- "4 يقبل القسمة على 3 
مثال 3 أعطٍ مثالا مضادًا ين خطأ كلّ من الجملتين الآنيتين» حيث 7 أيّ عدد طبيعي: 
6 1+ ”3 يقبل القسمة على 4 6 ”3 + "2 يقبل القسمة على 4 
مثال 1 برهن صحّة كل من الجمل الآنية للأعداد الطبيعية جميعها: 
لي حك 11 ك1 
701 يا د ا ناه 
3+1 
5 المطادك ا ا ا 
60 22-1 22-1 بس ... + 4 + 2 +1 
1) 7 + 202 - (1- /ر4) + ... + 11 + 7 + 3 
2 هندسة: مستعملًا مبدأ الاستقراء الرياضيّ والهندسة؛ برهن صحة قاعدة مجموع قياسات الزوايا الداخلية 
لمضلّع محدّب [(2 - 180.)2]. حيث 7 عدد الأضلاع. لكل 3 < 7 
مثال 2 برهن صحّة كل من الجملتين الآتيتين للأعداد الطبيعية جميعها: 
3) 1 - "9 يقبل القسمة على 8. 
4 10 + ”12 يقبل القسمة على 11. 
مثال 3 أعط مثالا مضادًا يِيّن خطأ كلّ من الجملتين الآنيتين» حيث # أي عدد طبيعى: 0666 ا 
7 7 ©8ى*. .*ثىووهة 
©#©.ى ٠‏ * لل 
5) 2(2 + م2) - 3 + ... + 27 + 8 +1 : 
6 123+ 7/2 عدد أولى. ا 
7 حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الدرس 2-6 البرهان باستعمال مبدأ الاستقراء الرياضيٌ ‏ 101 


7) متتابعة فيبوناشي: تبدأ متتابعة فيبوناشى بالحدود ... , 8 , 5 , 2,3 , 1,1 » ويكون الحد التالى فيها 
مساويًا لمجموع الحدّين السابقين له مباشرة (وذلك بعد الحدّ الثاني). فإذا كان ,,/ يمثّل عدد فيبوناشي ذا 
الرقم » فبرهن أن: 

1- وبراء رز ... لح رز ل 


برهن صحة كلّ جملة مما يأتي لجميع الأعداد الطبيعية» أو أعطٍ مثالا مضادًا ينبت خطأها: 


8) 5+ ”7 يقبل القسمة على 6 9 1- *18 يقبل القسمة على 17 
؛ الربط بالجياة 0) 7- 210 + 2 عدد أولى. 1) 72+3+3عدد أولى. 
8 د متتايعة فيبو ناث 
ل ده سد 0 ويم إل - ]) 625 - ”-4.54 + ... + 20 + 100+ 500 
كثيراء كما في بذور قرص 5 


تباع الشمس» إذ يمكن رسم 
3و ]2 أو 55 شكلا حلزونيًا 
اعتمادًا على درجة ميل الشكل؛ 
وجميعها من عناصر متتابعة 7 3 5 
فيتوظاف: 3) تحد: اكتب قاعدة تمثل المجموع 27 + ... + 6 + 4 + 2, ثم برهنها باستعمال مبدأ الاستقراء الرياضيٌ. 
تبرير: حدّد ما إذا كانت كلّ من الجملتين الآنيتين صحيحة أم خطاً. وضح إجابتك. 
24) إذا لم تستطع إيجاد مثال مضادٌ في جملة رياضية فإنها تكون صحيحة. 


25 إذا كانت جملة ما صحيحة عند / ح- 1 وعند 1 + / - 7» فإنها تكون صحيحة عند 1 ح 11 


6 تحد: برهن أن : (117) 2 +52 يقبل القسمة على 3 لكل عدد طبيعى 2 . 

27) مسألة مفتوحة: اكتب قاعدة لإيجاد مجموع متسلسلة ماء ثم برهن على صحتها باستعمال مبدأ الاستقراء 
الرياضي. 

8) اكتب: وضّح مبدأ الاستقراء الرياضيّ بمثال من واقع الحياة (غير قطع الدومينو). 


9) أي الأعداد الآنية يعد مثالا مضادًا لإثبات خطأ الجملة: 0 مبدأً العدّه يريد حسن وضع كلمة سر للحاسوب الخاص 
قلات وود فروغزو أو بمتكولة من 7 ومروء بعك تكرة الرموز الثلاثة الا ولي 

1 مكونة من أحرف اسمه. والرموز الأربعة التالية مكونة من 

أرقام العدد 1986» والتي هي سنة ميلاده. ما أكبر عدد من 

كلمات السر التي يستطيع حسن تكوينها بهذه الطريقة؟ 

م 72 © 288 

8 144 ه 576 


4 


8 
ق 
0 


مراجعة تراكميكة 


أوجد قيمة الح المطلوب فى كل مما يأنى: (اندرس 2-5) 


1 الحدٌ الرابع في مفكوك 210/(6 + :<) 2) الحدٌ الخامس في مفكوك 7(6 + 4) 53 الحدّ الرابع في مفكركٌ(/1- 
©" ...هوه 
5 ٍُ 5 .عل ل ثرم.ث.ءمه 
أوجد مجموع كل من المتسلسلتين الاتيتين : َ ل 
1 1 1221 وزارة التعليح 
4 1000 + ... + 20 + 15 + 10 + 5 (الدرس 2-2) 5) + حي سد ص 1 صب -- 2 (الدرس 2-4) مهاغمع تلع عه وماكاط ايا 
3 - 2021 


2 الفصل 2 المتتابعات والمتسلسالات 


2 دليل الدراسهة وَالمَرَا جه 


مفاهيم أساسية 

المتتابعات والمتسلسلات الحسابية (الدرسان 2-1:2-2) 

٠‏ الحذ النوني ,4 في متتابعة حسابية حدّها الأول 4» وأساسها 
4 يُعطى بالصيغة: 
4 - ) + 4 ح ,,4» حيث 1 أي عدد صحيح موجب. 

٠‏ مجموع أول 7 حدًا في متتابعة حسابية: ,,5 يُعطى بإحدى 
الصيغتين: 
[1(4 -2) + يهن] ني - 5 , (,4 + 41) ل - يرق . 


المتتابعات والمتسلسلات الهندسية (الدرسان 2-4 , 2-3) 


٠‏ الحذ النوني ,© في متتابعة هندسية حذّها الأول ,© وأسا 
ني ,ا فى متنار 7 ول21/و 
7 يُعطى بالصيغة: 7-1 ٠‏ 4 - ,,4» حيث 7 أي عدد صحيح ابكاسراء اليشروات 


حدّد ما إذا كانت كل من العبارات الآتية صحيحة أم لا. وإذا كانت غير 
٠‏ مجموع أول # حذا في متسلسلة هندسية ,,5 يعطى بإحدى صحيحة:؛ فعدّل المصطلح الذي تحته خط لتصبح العبارة صحيحة: 


الصيغتين: 7 
00 1( تَسمى المتسلسلة اللانبائية التي يمكن إيجاد مجموع لاء 


(1-75) > _ #ي# ع 3 


الاح ررق , للست ررقء حيث 1 ع7 7 متسلسلة متقاربة. 
٠‏ مجموع المتسلسلة الهندسية اللانهائية يُعطى بالصيغة: 8) عيذ الامنتتراء الرياقية هو أستلوي لبرهة انما الرياضية التعلقة 
سل دو حيث1> || . بالأعداد الطبيعية. 
نظرية ذات الحدين (الدرس 2-5) 53) الأوساط الحسابية للمتتابعة» هي الحدود الموجودة بين أي حدّين 
٠‏ نظرية ذات الحدّين: , كي ماين ل متتايعة سحيداية, 
01 "م 7 ادك "(5 + م 4) الحدٌ هو سلسلة من الأعداد مرثّبة بطريقة معينة. 
مبدأ الاستقراء الرياضي (الدرس 2-6) 5) يُسمّى مجموع أول 7 حدًا من متسلسلة؛ المجموع الجحزئي. 


> عيذ لانسرء الريامق عو طريفة آى ابتار لترهة ابحم 


المتعلقة بالأعداد الطبيعية. 6( المتتابعة ا مندسية هي متتابعة نحصل على كل حد فيها بإضافة . 


ثابتة إلى الحد السابق. 


7 تُسمّى المتسلسلة الهندسية اللانبائية التي لا يمكن إيجاد مجموع لماء 


8) 11,17 هما وسطان هندسيان بين العددين 23 , 5 في المتتابعة 
5,113 . 0 وق 


تأكّد من أن المفاهيم الأساسية 


9 باستعمال نظرية ذات الحدّين فإن: ا 
.6 + :32 - 242 + تبوع ‏ كبر - 24 _ بع زارة ١‏ لتعليح 


لع نالع 06 بمأكاص الا 
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دليل الدراسهة وَالمَرَاحَحَه 


مراجعة الدروس 


1 المتتابعات بوصفها دوال ص 66-71 


أوجد قيمة الحدّ المطلوب فى كلّ من المتتابعات الحسابية الآنية: 
0 ؟ ح يرم,ة3 - 0 ,9 - ره 
11) ؟ - يره,6 -3,4- - ره 


حدّد نوع المتتابعة» ثم أوجد الحدود الأربعة التالية في كل من 
المتتابعتين الآنيتين ومثل الحدود السبعة الأولى بيانيًا: 

10,7, 4 ... )12 

800, 200,50, ... )3 


23 المتتابعات والمتسلسلات الحسابية ص 72-79 


أوجد الأوساط الحسابية فى كل من المتتابعات الآنية: 
8# ررق رق رمك 

15,7, 7,29 )5 

12,2, 2, 0, 08 06 
72,2, 2, 2,24 )7 


8) توفير: يوفر باسل 160 ريالًا كل شهرين. إذا استمر في 
التوفير بهذا المعدل مدَّة ستتين» فما المبلغ الذي سيوقره في 
نهاية السنتين؟ 

أوجد ,5 3 من المتسلسلات الحسابية الآنية: 

9) 48,16 - ,16,4 - به 

0 20 - 96,11 ع ,8,04 ع ره 

1) 74 + ... + 19 + 14 + و9 

16 + 7 + )-2( + ... + )-65( )2 

3) مسرح: لكي يؤدّي أيمن دوره بإتقان في مسرحية تاريخية» 
بدأ بالتدرب على النصّ مرّتين في اليوم الأول وأربع مرّات 
في اليوم الثاني» وست مرّات في اليوم الثالث وهكذا. ما 
عدد المرّات التي سيتدرّبها في اليوم العشرين؟ 


أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلات الحسابية | 


21 
2036-2 4 
5 


دعر 


10 
5 (2)66-1 32 
0ع 


12 
6 (2+5 )را 
4 


1 
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أوجد الحدّ الحادي عشر في المتتابعة الحسابية التي فيها: 
6 - 4 ,15- ح ره 

24 - 2) + ره ح ,4ه الحد النوني في المتتابعة الحسابية 
6 - 11) + 15ح ح وره 


5ك - رره بسط 


4-6 ,15- ح ره ,11 -< 11 


أوجد الوسطين الحسابيين بين العددين 39 ,3 . 
24 - 2)) + رم ح ,0ه الحد النوني في المتتابعة الحسابية 
24 - 4) + 3 - يه 
7 + 3 -ح 39 9 - يه 
4 - 12 بسط 
الوسطان الحسابيان هما: 27 - 12 + 15 ,15 - 12 + 3 


3 ه,1-4 


أوجد ,,5 للمتسلسلة الحسابية التى فيها: 
8 > 56,11 ح ره ,18 - ره 

صيغة المجموع 
(56 + 18) 2 - و5 6 > ,4 ,18 > ره ,8 ح 1 
6 - بسّط 


15 
أوجد مجموع المتسلسلة الحسابية: (1 + 58) ر ١‏ 
1-3 


- 11 
استعمل الصيغة (,,6 + [0) دع و 
فى المعائياة 03 د ادوحتها الأر 1-38 )قصيم 
6 1 + (5)15 - وبه 
13 
(76 + 16) ل - ور 


8 - دهن معنلع ع0 بللاكاصاالطة 
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المتتابعات والمتساسلات الهندسية ص 80-85 
أوجد قيمة الحدّ المطلوب في كل من المتتابعات الهندسية الآنية: 
37 ؟- ج2,4 -5,7- ره 

8) ؟ - ومر,ة - 11,7 - ره 

9 + وم ,لط- د ,128 - ره 


6, 7, 2,162 0 
8, 2, 2 , 2,648 )1 
-4, 2,7 ,108 )2 


3) تخفيضات: أعلن أحد المتاجر عن تخفيضات كبرى» 
فبلغت مبيعاته 0 ريال في اليوم الأول ومع نفاد 
بعض السلع فإن مبيعاته صارت تقل إلى النصف يومياء إذا 
استمر انخفاض المبيعات بهذا المعدّل» فكم ريالا ستكون 
مبيعات المتجر في اليوم الثاني عشر من التخفيضات؟ 


أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلتين الآتيتين: 
7 


0م 


1ع 
-218 )1 
:)1ل 


3 المتسلسلات الهندسية اللانهائية ص 87-92 


أوجد مجموع حدود كلّ من المتسلسلات الهندسية اللانهائية 
فيما يأتي إن وجد: 


3 
04 - 8,7 - (6 


0 _ 80 ر 20 _ 5 


7 ع 18 6 


54 162 ' 0“ 


8 1 لظم 


و 
أ 


9 ألعاب: سقطت كرة من سطح بناية ارتفاعها 601 
ع 2-6 75 2 0 5 
فارتدت مسافة 8 الارتفاع السابق. إذا استمر ارتداد الكرة 
بهذه الطريقة» فما المسافة الكلية التى تقطعها الكرة إلى أن 


أوجد الحدّ السادس فى المتتابعة الهندسية التى فيها: 
4 ع 9,7- ره . 


1- اتبو. الحد النوني في المتتابعة الهندسية 


46-1.٠9-يم‏ 4-<9,7- به ,1-6 


6 ح-ح ع1 


أوجد وسطين هندسيين بين 27 ,1 
6-1ه يه حت ره الحد النوني في المتتابعة الهندسية 
14-1 ديه 1 -,ه, 1-4 
2-8 كيه 
3-7 بسّط 


الوسطان الهندسيان هما: 9 - (3:3)3 - (1)3 . 


أوجد مجموع حدود المتسلسلة الهندسية 1 -4(1) ه 2 


2-22.4 _ 
ا 


5 0 2-70 


أو جد مجموع حدود المتسلسلة الهندسية اللانهائية التي فيها: 


دم ,15 - يه 
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| نظرية ذات الحدّين ص 94-97 
أوجد مفكوك كّ ممًا يأني : 
0) 3( + م) أوجد مفكوك 3(4 - :). 
41) 3(7-/) + 31/(2-) 2و0 + (31-) تمورني + خم - 31,4 - ن) 
4(مة- )يعي + 3(ربة- )دوعي 
81 + ترعدة10- + ترشي4ة5 + رتر12- + خم - 


)3- 22(” )42 

535)) 34 - م4) 

44) “ل-م) 
ل أوجد قيمة الحدّ الرابع في مفكوك 1/(5 + :) . 

أوجد قيمة الحد المطلوب في كل مما يآتي: استعمل نظرية ذات الحدّين لكتابة المفكوك ' 


1 3 من 3 و8 تت 8 
45) الحد الثالث في مفكوك (26+ه) ا اميتي د دودمم 


زَ ف وفك أآة 7 5 5 
8 الحد السادس في لكر زا 315 بالنسبة للح الرابع فإن 6-3 لذلك يكون الحدٌ الرابع غو 
7) الحد الثاني في مفكوك5(10 - عي4) 53ر56 - 3ر3 هي إ8 


[ 2-6 .6 البرهان باستعمال مبدأ الاستقراء الرياضيّ ص 99-102 


!إ(3 - 318 


ع أن 3 -+ “9 يقبل القسمة على 4 لكل عدد 1 
(2 + م( + سام اركوات يقبل علي 4 لكل عله طببي 
3 الخطوة 1 عندما 1 - 2 » فإن: 12 - 3 + 91 ح 3 + /9. 
9) 1 - ”5 يقبل القسمة على 4 . وبما أن 12 يقبل القسمة على 4 فالجملة صحيحة عندما 


1 


48) ح (1 + 0), + ... + 26+12 


5 م 31 ع 4 04 8 3 1 
أعط مثالا مضاذا يَِيّن خطأ كل من الجمل الآنية» حيث 7 أىْ عدد افترض أن 3 + 96 يقبل القسمة على 4 حيث / عدد 
طبيعى : صحيح موجب؛ إذن 47 - 3 + 92 حيث 7 عدد كلي. 


0 3+ ”8 يقبل القسمة على 11 . برهن صحَّة الجملة عند 1 + - 1 أي برهن أن 
(3 + 9641) يقبل القسمة على 4 
47 - 3 + 6و9 فَرََنِيَة الاستغراء 
3- م4 - )و اطرح 3 لكلا الطرفين 
3 19+ 7عدد أولى. 7 - م36 -1 +94 اضرب كلا الطرفين في 9 
7+3 -36#0 - 3 96+17 أضف 3 لكلا الطرفين 
44 م36 - 3 +ب6+1و بسّط 
(6 -+4)9 - 3 +6+1و حل 
وبما أن 7 عدد كلى فإن 6 - 97 عدد كلى» وهذا يعنى أن: 3+ 91/4+1 
5 2 5 1 5 5 00 5 6 ...6ه 
يقبل القسمة على 4. دالجبلة صحيه علد 1 ورا 2161 


إذن 3 + ”9 يقبل القسمة على 4 لكل عدد جب 72. 
يقبل على 4 لكل صحيح مدت بارت إن 5 


حا لعنالءع عه بلأأكاصاالطا 


51 6711-2 يقبل القسمة على 17. 


2) 4 + 20 + 72 عدد أولى . 
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أوجد مجموع حدود كل من المتسلسلتين الآتيتين إن وجد: 


5-1 ورج 
1-1 


١ )0.5("-1 ©‏ 04ج 
1-1 


3 أوجد الحدود الأربعة التالية فى المتتابعة الحسابية 
63 ,81/72 


4) أوجد الحدٌ الخامس والعشرين فى المتتابعة الحسابية التى فيها 


5) اختيار من متعدد: ما الحدّ الثامن فى المتتابعة الحسابية 


24.6 22.4 ,20.2 ,18 ؟ 
ه 26.8 © 31.2 
١ 29 8‏ 33.4 


6) أوجد أربعة أوساط حسابية بين 11 ,9- . 


7 أوجد مجموع المتسلسلة الحسابية التى ذ 
وجد مجموع 2 2 
-ح ,4ه ,14 - 1 ,11 - ره 


اختيارمن متعدد: ما الحد التالى فى المتتابعة الهندسية أدناه؟ 


5 5 5 
و2 بج ,10,5 

13 5 
4 و7 
5 5 

و دم 


9 أوجد ثلاثة أوساط هندسية بين 1536 ,6 


0) أوجد مجموع حدود المتسلسلة الهندسية التي فيها 


أو جد مجموع حدود كل من المتسلسلتين الآتبتين (إن وجد): 
12 

01 36-1) را 
1-2 


2) 11- لس ... + 29 + 37 + 45 


3) اكتب الكسر العشري الدوري 0.65 في صورة كسر اعتيادي. 


أوجد الحدود الخمسة الأولى ف م المتتابعتين الآتيتين: 


14) 5+ ,30 ع ون ,1,4- - ره 


5 11+ ,4 > ور ,4 ب4 - 7ه 


6) أوجد مفكوك 30(4 - 28) 


7) أوجد معامل الحدّ الخامس في مفكوك 311(6 + 111) 
8 أوجد الحدّ الرابع في مفكوك ”(4 + ©). 


برهن صحة كل من الجملتين الآنيتين» لكل عدد طبيعي 11 


9 (1-*6) ل -1-*6 + ... + 36 + 1+6 
0) 1- ”11 يقبل القسمة على 10 . 


(ه ارجديفالا مف ةا نت عطا العيلة اللتيسيف وان هده 


طبيعي: 4 + "2 يقبل القسمة على 4 


2) مدرسة: إذا كان عدد طلاب الصف الأول الثانوي يساوي عدد 
طلاب الصف الثاني الثانوي في مدرسة ثانوية» وأراد معلم العلوم 
اختيار 8 طلاب عشوائيًا من الصفين لتمثيل المدرسة فى مسابقة 
للعلوم؛ فما احتمال أن يكون 5 من الطلاب الثمانية من الصف 
الأول الثانوي؟ 


3) بتندول: يقوم سعد بتحريك بندول» بحيث تتناقص المسافة 
التى يقطعها البندول فى كل اهتزازة بنسبة 9015. إذا كانت أول 
عسافة قطعها البتدول 1015 فأوجد المسافة الكلية القن يكرة 
البندول قد قطعها عندما يتوقف عن الحركة. ' 


دهن فعنالءع عه بمأكاصذالطا 
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البحث عن نمط 

: 
ف ابعراميية البح عواقيظ من أكر ابعراقيجيات حل السنالة اتسيالة. 
وتعدٌ القدرة على تمييز النمط» ونمذجته جبريّاء وتوسيع النمط أدوات مهمّة 
جدًا في حل المسألة. 


استراتيجيات البحث عن نمط 


تعرّف النمط. 
قارن بين الأعداد. والأشكال, والتمثيلات البيانية في النمط. 
اسأل نفسك: ما العلاقة بين حدود النمط؟ 
اسأل نفسك: هل توجد عمليات مشتركة تتوصّلٌ من خلالها من حدٌّ إلى الحدّ الذي يليه في النمط؟ 


*. باسفمال الكلينات اكتن قاعدة ضف طريقة الحضول على الحدوه الميشفلفة قن التمظ: 


٠‏ حدد متغيرات» ثم اكتب عبارة جبرية لنمذجة النمطء إن كان ذلك مناسبًا. 


أوجد الحدود المفقودة» وتوسّع في النمط وحُلٌ المسألة. 


استعمل النمط أو القاعدة التي حصلت عليها في إيجاد الحدود المفقودة» أو في توسيع النمط لحل المسألة. 
٠‏ تحقق من إجابتك لتتأكد من أن إجابتك منطقية. 


اقرأ المسألة الآتية جيدّاء وحدّد المطلوب فيهاء ثم استعمل المعطيات لحلّها: 


انظر إلى متتابعة الأشكال المربّعة المعطاة. 
ما عدد المربعات التي تحتاج إليها لتكوين 
الشكل التاسع من المتتابعة؟ 

ه و55 46 ا 
8 65 0 82 ا 


ها عنالءع عه بمأكاصأالطا 
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الخطوة 2:1 تعرّف النمط. 
٠‏ اقرأ المسألة بعناية. معك 3 أشكال من متتابعة» وتريد إيجاد عدد المربعات التي تحتاج إليها 


لعمل الشكل التاسع. 
٠‏ ابحث عن نمط في الأشكال المكوّنة من مربعات. عد المربعات في كل شكلء ولاحظ أن 
عدد المربعات في كل شكل هو 


لالالا 
لالالا لآلا 
لاا 11لا للإلال] لال 
1 عك. 9 1 + 4 131 
1 +35 221 11 
الخطوة 2: عمّم النمط. 
٠‏ أي أن عدد مربعات الشكل التالي هو 1 + 42 أو 17 


٠‏ اكتب العبارة الجبرية التى تُمثّل نموذجًا لهذا النمط. 


عدد المربعات في الشكل يساوي مربع رقم الشكل زائد واحد. 


افترض أن 1 يُمثل رقم الشكل. 


المعادلة ‏ 1+ 12ح ,4 


الخطوة 3: وسّع النمط. 
٠‏ استعمل العبارة التي حصلت عليها لتوسيع النمط» ثم أوجد عدد المربعات في الشكل التاسع. 
2 >1 + 92- وه 
إذن الشكل التاسع سيكون فيه 82 مربعًا. الإجابة الصحيحة هي (1. 


اللساستة 0 


اقرأ المسألة. استعمل نمطًا لحلّ المسألة. © ما العدد المفقود فى الجدول أدناه؟ 
1) الأعداد أدناه متتابعة مشهورة في الرياضيات كما تعلم وهي: ه 17 
"متتابعة فيبوناشي". ما الحدٌ التالي في هذه المتتابعة؟ 8 20 
...6ه 
13,21 ,8 ,5ر3 ,2 ,1 ب1 © 18 مسد 
ه 36 © 31 2 21 وزارة التعليم 
دهن فعنالع عه بمأكاصاالطا 
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اختر الإجابة الصحيحة في كلّ مما يأني: 


1) أوجد قيمة الحدّ التالى فى المتتابعة الحسابية: 


7,13, 19, 25, 31 ... 


هد 36 


37/ 5 
236 


39 10 


6 أرجدقيمة (6-1) 5 
د 119 5 
5 826 
)© 945 
مط 1072 


3) صيغة الحدّ النوني للمتتابعة الهندسية 
الممثلة فى الجدول المجاور هى: 


ه "(5) - ,4ه 


6, - 5)2(5-1 8 


© 205(7-1 د ره 
« "(5)02 د ره 
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4) تدّعي شركة صانعة لأحد أنواع مصافي الهواءء» أن المصفاة 
تستطيع إزالة م909 من الشوائب في الهواء الداخل إلى المصفاة. 
إذا تم إدخال الكمية نفسها من الهواء إلى المصفاة 3 مرّات متتابعة» 
فما نسبة الشوائب التي سوف تّرال؟ 


ىك 0.19 


0.0196 8 
99,9990 © 


99.99 


5 أيٌّ المتسلسلات الهندسية الآنية متباعدة؟ 


91-1 - 
4 5 46 
لم 


8 و تت 
ا 
2 7 )2< 
3 ا 


“)ارح 


6) إذا علمت أن 5-: عامل من عوامل كثيرة الحدود 
ع + ع7 + تيو7 - 3د فما قيمة 2 ؟ 


د 1 
5 7 
ل) 15 
مآ 35 
© .وهة© 
©608ى*. .*ثىووهة 
©#©». *ى ٠."‏ .مه 
وزارة التعليح 
دهن لعنالع عه بمأكاصأالطا 
3 - 2021 


هو هه 5 


إجابة قصيره 
أجب عن كل مما يأتي: 


67 مارتبة المصفوفة الناتجة عن ضرب المصفوفتين أدناه؟ 


لدت 


6 اخ 32 
7خ م 2 
]|1 "م ؟ 
1 #4 [ز 


حت حي يت مد 


8 أوجد مفكوك 4(6 + ©) باستعمال نظرية ذات الحدّين. 


بسّط كلا من العبارتين الآنيتين: 


1204 ١ 
51 82 9 


3 20ج تع 
0( #5" 22-8 


1) إذا كان 5 + 2,ر ع (جد)ج ,4 + :2 ح (2د)ل» فما قيمة 


١ [(6)مار؟‎ 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا لم تستطع حل السؤال ... 


إجابة طويلة 


8 8 


أجب عن كلّ مما يأتي موضّحا خطوات الحل : 


2) برهن صحّة الجملة الآتية للأعداد الطبيعية جميعها. 
"17- ”7 يقبل القسمة على 6". 


3) يقطع خالد مسافة معيّنة على دراجة هوائية في 2.5 ساعة. وإذا زاد 
8) هل يمثل هذا الوضع تناسبًا طرديًا أم تناسبًا عكسيًا؟ وضح 
إجابتك. 
) إذا كانت سرعته عندما قَطَمّ المسافة في 5 ساعة. طا/رصا 12 
فكم يجب أن تكون سرعته ليقطع المسافة ذاتها في ساعتين؟ 


مهار ةك رأ 6 


سابقة0ط1ا550مع ل 
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 [ ْ‏ جدلونااة 3 ا[اطةطمرم - 


آنا 


درست النواتج والحوادث؛ والتباديل 
والتوافيق؛ واحتمالات الحوادث 
البسيطة والمركبة في التجارب 
العشوائية. 


رواالذزنر: 


5 أمثل قضاء العينة. 

* أستعمل التباديل والتوافيق مع 
الاأحتال” 

* أجد الاحتمال باستعمال الطول 
بانسشاكهة 


أجد احتمالات الحوادث 
المركبة. 


(لملاذازة 

3 يمكن استعمال 
الاحتمال للتنبؤ بإمكانية وقوع 
النواتج المختلفة لبعض الألعاب 
التي نمارسها. 


المظويات منظم افكار 30©” الاحتمالات: اعمل هذه المطويّة لتساعدك على تنظيم ملاحظاتك حول إ| 
1 


الاحتمالات؛ مستعمالا ورقة 43. 

| 
أ ([6 اطوالورقة © اطوالورقة © قصّ كل خط طي أفقيّا ١‏ 9 اكتبالعناوين 
طوليًا. نصفين مرتين. في العمود الأيسر حتى كما في الشكل. 

خط المنتصف. 


ظ 6 


/ حهنأمعنلع ا أل" 


ٍ تت جددوون ‏ 
2 الفصل 3 الاحتمالات 


رابط الدرس الرقمي 


التهيئة للفصل الثالثت 


لع. لاع .170171177 


أجب عن الاختبار الآتي؛ انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


سريع | شريعه 


بسّط كلا مما يأتى: (تستعمل مع الدرس 3-4) 


14 6 
سط المقدار: .2 
13 2 7 27 د 2 9 
1( 21 2( م96 1غ 21 ل 
4 2 2 0 2 3 52-2 - 052.2 اضرب البسط في البسط 
06 9-8 6 7-24 6 10:9 202 9 والمقامفي المقام 
7 كرة قدم: لدى ريق كرةقدم 54 را .0 من اما ٍِ- 
البارد في قوارير سعة كل منها 500 مللترًا (501). 1- مط 
كم قارورة لديهم؟ 3 
إذا ألقي مكعب مرقّم من 1 إلى 6 مرة واحدة» فأوجد احتمال متال 2 
مما يأتي : تستعمل أن 3-1 إلى 3-3 : 5 
كل ال 0 إذا ألقي مكعب مرقّم من 1 إلى 6 مرة واحدة» فما احتمال 
[) أن يكون العدد الظاه رأكبر من 1. ظهور عدد أقل من 5؟ 
9 أن يكون العدد الظاهر فرديًا. 
ااا عددنوائج الحا وتو من جا 
0) أن يكون العدد الظاهر أقل من 2. علد جميع التوائج ١١‏ خخ خب ت اقل من 
1) أن يكون العدد الظاهر (1 أو 6). 0 
2) احتمالات: ألقي مجسم ذو 4 وجوه متطابقة» كتب 2608 


على كل وجه أحد الأعداد من 1 إلى 4. فما احتمال أن احتمال ظهور عدد أقل من 5 هو 2 ويساوي 6796 تقريبًا. 
يكون العدد الظاهر على الوجه العلوي عددًا أوليا؟ 


مثال 3 
ين الحدول الآتى نواتج تحربة استقرار مؤشر دوار لق 2 1 1 
يبيّن الجدول الآتي نواتج تجرر ستقرار مؤشر دوار لقرص مقسم لل عرب ريه اقب 72577 
إلى قطاعات مرقمة بالأعداد 1-4. (تستعمل مع الدرس 3-1) نّم م١‏ 1ال 6 
حاتت مرقم من 1 إلى 6 
الإشارات | التكرار ظهرت النواتج ال بينة فى 
الجدول. أوجد 
الاحتمال التجريبى 
لظهور العدد 5 . 
3) ما الاحتمال التجريبي لاستقرار المؤشر عند العدد 4؟ 1 موكي ف اطين 5 
14) ما الاحتمال التجريبي لاستقرار المؤشر عند عدد فردي؟ ل 
767/0 تقرييًا” 0000 2 


دراره لص | بحم 
دهن فعنالع ع0 بمأكاصأالطا 
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والجداول؛ والرسم 
الشجري لتمثيل فضاء 
العيّنة. 

أستعمل مبداً العنّ 
الأساسي لإيجاد عدد 
النواتج الممكنة. 


(االمفيرددااك: 


ع36م؟ عام0ةد 


م ع6 


]عم ع538-مللا 


أمء لماعم عع أك_ل انام 


ْ' 


00 علط 
عاماعمامم 


إرشادات للدراسهك 


المكعهب المرقم 
هو مكعب تحمل أوجهه 
الأرقام من 1 إلى 6. 


114 


رابط الدرس الرقمي 


تمثيل فضاء ١١‏ يُئاة 
5 16م5310 عم مااأمعوع رمعا 
الملاذاالة 


في مباريات كرة القدم» يلقي الحكم عادة قطعة نقد مرة واحدة؛ ليحدد أي الفريقين 
سيختار المكان فى الملعب أولًا. وقد تكون النتيجة هى الشعار أو الكتابة. 


تمثيل فضاء العيّنة: لقد تعلمت ما يأتي حول التجارب والنواتج والحوادث. 


التجربة العشوائية: هي إجراء نعرف مسبقًا جميع نواتجه الممكنة. 


الموقف أعلاه» التجربة هي إ لقاء قطعة نقد مرة واحدة . 
النواتج: هي كل ما يمكن أن ينتج عن تجربة ما. النواتج الممكنة هي: الشعار أو الكتابة. 


الحادثة: هي نتيجة أو أكثر للتجربة. إحدى حوادث هذه التجربة ظهور الكتابة. 


قََباء/القينَة لتجربة ما هو مجموعة جميع النواتج الممكنة» ويمكن تمثيله باستعمال القائمة المنظمة» أو الجدول, 


أو الرسم الشجري 


3 3 

ألقيت قطعة نقد مرتين» مثل فضاء العيّنة لهذه التجربة باستعمال القائمة المنظمة والجدول والرسم الشجري. 

هنالك ناتجان ممكنان لكل رمية لقطعة النقد هما: الشعار 49 والكتابة 92). 
القائمة المنظمة 


اقرن كل ناتج ممكنٍ من الرمية الأولى بكل النواتج 
الممكدة من الرمة الغانة, 


الجدول 


دون النواتج الممكنة للرمية الأولى في العمود 
الأيمن» والنواتج الممكنة للرمية الثانية 
في الصف العلوي. 


النواتج | شعار(1) | كتابة (5) 


شعار (1) 
كتابة (1) 


ظ ا 


ا 


الرمية الأولى 


الرمية الثانية ر[ 


ِ |0 | ا 
فضاءالعينة .1/1 11 11 '1'1' 


اتحجقق رمن (فهملك 


دهن فعنالع عه بمأكاصأالطة 
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التجربة المعروضة في المثال 1 هي مثال على تَبََربَةآذائةاتراَلتيِق؛ لأنها تمّت على مرحلتين. والتجارب التي 
تحتوي على أكثر من مرحلتين تسمى 55277095 لاحل . 


5 متارل 20 من وافقعالحياة الرسم الشجري للتجارب المتعددة المراحل 


شطائر: يبيع أحد المطاعم شطائر لحم كما هو مبين في قائمة الشطائر المجاورة. : 
مثّل فضاء العيّنة لأنواع الشطائر الممكنة باستعمال الرسم الشجري. 
تتكون التجربة من أربع مراحل هي: 


٠.‏ اختيار حجم شطيرة اللحم (5: صغير» 1/1: وسطء .آ: كبير). 
اختيار الجبنة (مع جبنة )) بدون جبنة ©[1). 


اخد ول ل اختيار الطماطم (مع طماطم '1» يدول طماطم '5[1). 
في السؤال الثالث ٠‏ اختيار المخللاات (مع مخللات 2» بدون مخللات 1[12). 
من الصورة المرافقة أنشئ الرسم ال* لشجري للمراحل الأربع. 
للمثال 2» يختصر 55 
الحرفان: و/ أو فضاء العيتة مخللات طماطم جبنه الحجم 
مرحلتين للاختيار ا 0 
هما ,5 تير 5 
- مع طماطم أو بدون 0ه لد 7 سوه 
ظماظم.: 7 ,211 ,© ,و سس تير 5 
-مع مخللات أو بدون ا يي 5 
مخللات. ويقابل هذا 7ن بعلزرو سوير 2 0 
أربعة اختيارات ممكنة ع لشن زا لشرتي .ى لهات كك | 
لك > 
هي: مع الطماطم 771,37 ,271 ,5 12م 
فقطهء أو مع المخللات 00 ده ين 0 
فقطء أو مع الطماطم ليت اللوت؟ 0 
طماطم ولا مخللات. 77 ,771 ,3 ل تير 5 النواتج 
0 ص ]| 
0 
ل 34,31 ا نير 2 0 
قراءة الرياضيات 0 كك ]| 
١‏ 1 ,171 11,11 بسي أن 
رموزالرسم الشجري كد 5 
اختر رموزا واضحة لا 00 1 دان اسه 0 
غموضن فيها للتواتج في 0-2 7 َ 
الرسم الشجري» كفي لز إلى ,رآ ل 5 
المثال 2: تدل ') على ورعندر ابر 


اختيار الجينة:» و :1/0 تدل 


لخب 1 ,1 0-0 1 
على عدم اختيار الجبنة, 186 


02 لد ت] 


37 ,271 ,1,23 اس تير لمي 


أمَا 277 ولا فتدلان أيضًا 
على أنها دون طماطم 
ودون مخللات بالترتيب. 71 تحقق رمن (ذهماك 


© هواتف: يرغب مصطفى في شراء هاتف نقال» ويمكنه أن يختاره بلون فضي (5) أو أسود(8) أو 
أحمر10)» وأن يكون بكاميرا ©) أو بدونها (©57). ويمكنه أن يحصل على #شبغعايت (411 2179 غطاء 


7 ©68هى 
للجهاز(1177). مثل فضاء العيّنة لهذا الموقف بالرسم الشجري. 6ه 
. وزارة التعليحص 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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إرشادات للدراسهة 


قاعدة الضرب 

يسمى مبداً العدّ اللأساسي 
أحيانا قاعدة الضرب 
اللعدء 


#الربطيااحياة - 


اعتاد الرجال في منطقة 
الخليج العربي على لبس 
الأثواب الواسعة ذات اللون 
الأبيض أو الآلوان الفاتحة: 
وهذا يعود لاعتبارات عديدة: 
أهمها البعدان: المناخي 
والجمالي. 


6 الفصل 3 الاحتمالات 


مبدأ العد الأساسي: قد لا يكون تسجيل جميع نواتج فضاء العيّنة في التجارب ذات المرحلتين أو 
المتعدةة المراحل عمليًا أو ضروريا: لذا يمكن استعمال ابتإآأ]1لغالأننناتضي لإيجاد عدد النواتج الممكنة. 


عه 
التعبير اللفظي: يمكن إيجاد عدد النواتج الممكنة لفضاء العيّنة بضرب عدد النواتج الممكنة 
في كل مرحلة من مراحل التجربة. 


ميدأ العد الأساسي 


بالرموز: في تجربة عدد مراحلها 1. افرض أن: 
1 > عدد النواتج الممكنة في المرحلة الأولى 
و - عدد النواتج الممكنة في المرحلة الثانية بعد حدوث المرحلة الآأولى 


,11 > عدد النواتج الممكنة في المرحلة / بعد حدوث 1-1 من المراحل 


فإن العدد الكلي للنواتج الممكنة للتجربة التي عدد مراحلها / يساوي: 
111 * ... * و11 ' و11 * 111 


5متارلق |3 رمن واقعالحياة استعمال مبدأً العد الأساسي 


اختيار ثوب : يريد سعد شراء ثوب من بين البدائل المبينة 
فى الجدول المجاور. فما عدد الخيارات المتاحة أمامه ليختار ثوبًا 


ًِ لقماث 
مناسيًا؟ لانن : 
اللون 6 
الأكمام 3 
القبّة 3 
الفتحة الأمامية 2 
استعمل مبدأ العد الأساسى. الأزرار 2 
الأزرار الفتحة القبّة الأكمام اللون القماش 
الأمامية 
0 - 2 4 2 8 3 يي 3 كا 6 7 5 
إذن لدى سعد 1080 خيارًا ليختار ثوبًا مناسيًا. 
اتحمه 3 830 
أي اتحقق رمن |فهملك نموذج الإجابة 
أوجد عدد النواتج الممكنة في الحالات الآتية: 0ر0 رع رق مش 1 
0000 © رمع مه 2 
8) اختيار إجابات لجميع الأسئلة المبينة في النموذج المجاور. © رمع مف .ة 
ا 0ه ع مى .4+ 
8 نمكم بردي اربع عرات. ده مع دق دق ١.‏ 
5 5 4:19 6 
56) أحذية: اختيار زوج من الأحذية من بين المقاسات: 0 . 
5 , 44 , 43 , 42 , 41 , 40 , 39 » بلون أسود أو بنى أو رمادي © درت .و 
أو أبيض»ء ويمكن أن يكون من الجلد الطبيعي أو الصناعي» ر© ركت .و 
وهناك ثلاثة أشكال مختلفة للحذاء. ره 


دهن لعنالءع عه بمأكاصذالط 


2021 - 3 


مثال 1 للسؤالين 2,1 مثل فضاء العيّنة لكل تجربة مما يأني باستعمال القائمة المنظمة والجدول والرسم الشجري. 
1) عندما يسدّد اللاعب ركلة الجزاء فإنه يسجل هدقًا (©) أو لا يسجل (0). افرض أن اللاعب سدّد ركلة جزاء 
مرتين. 
مثال 2 5) ملابس: 25 
ترتديه فى الحفلة من القائمة المجاورة. مثل فضاء العيّنة فى 
هذا الموقف بالرسم الشجري. 


مثال 3 4) مطاعم:. عرضت قائمة بالمأكولات في أحد المطاعم تتضمن 52 
الأصناف المبينة في الجدول المجاور» وكل صنف منها يحتوي على 1 


عدد من الأنواع . افرض أنه يتم اختيار طبق واحد من كلّ صنف ونوع» 
فما عدد النواتج الممكنة؟ 


مثال 1 للأسئلة 7-5 مثّل فضاء العيّنة لكل تجربة مما يأتي باستعمال القائمة المنظمة. والجدول. والرسم الشجري: 
5) تنظم إحدى المدارس الثانوية زيارة إلى مركز الملك عبدالعزيز التاريخي (0) وإلى جامعة الملك سعود (17]). 
لطلبة الصف الأول والثاني الثانوي. 
6 لدى خالد فرصة للسفر إلى الخارج ضمن برنامج تدريبيٌ لمدة شهر أو شهرين» ويمكنه أن يختار مصر أو الأردن. 
7 سر اااي ا اس ب ا سي امن 


الضلعين (5) أو مثلّث مختلف الأضلاع (80). 


ألوان مائية (4) ألوان زيتية (0) 


8 رسم: نقذ بعض الطلاب مشروعين للرسمء فيستعملون 
أحد نوعين مختلفين من الألوان لكل مشروع. مثل فضاء العبّنة 
لهذه التجربة باستعمال القائمة المنظمة. والجدولء والرسم 


مثال 2 للسؤالين 109 مثل فضاء العيّة مستعملًا الرسم الشجري في كلّ مما يأني: 
9 سيارات: يريد فيصل شراء سيارة: صغيرة (5) أو عائلية (1) أو نقل (1)) 
بمقاعد مغطاة بالجلد (.1) أو القماش (77)» مع إضافات: شاشة ملاحة ([0) 
و/ أو سقف متحرك (9). 


0) حقائب: يبيع مصنع نوعين من حقائب السفر بأحد حجمين» وقد يكون 
لون الحقيبة أسود أو بنا أو أزرق» وقد يكون لها مفتاح و/ أو قفل أرقام. 


الدرس 3-1 تمثيل فضاء العيّنة ‏ 117 
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مثال 3 


الفصل 3 الاحتمالات 


011 


14 


- 


نشاطات: تجري في إحدى المدارس الثانوية قرعة لاختيار مسؤولي أنشطة من الطلاب. حيث كان عدد 
الطلاب المرشحين للأنشطة المختلفة: 3 طلاب للنشاط الرياضى وّ 4 طلاب للنشاط العلمى وّ 5 طللاب 
للتوعية الإسلامية و طالبان للإذاعة المدرسية» على ألا يرشح الطالب نفسه لأكثر من نشاط. فما عدد النواتج 
الممكنة؟ 


فن: أعطى معلم طلابه خيارين لرسم شكلين رباعيين: أحدهما أطوال أضلاعه متساوية» والآخر فيه 
ضلعان متوازيان على الأقل. مثّل فضاء العيّنة باستعمال الجدول والرسم الشجري. 


إفطار: الإعلان المجاور, يوضّح قائمة وجبة 
الإفطار في أحد المطاعم» حيث يقدم البيض مع 
الخضراوات أو اللحم أو الجبن» ويقدم معها الخبز 
الأبيض أو الأسمر أو خبز النخالة. ما عدد النواتج 
المختلفة من أطباق البيض ونوع الخبز إذا كان 
يُستعمل مع البيض صنف واحد من الخضراوات؟ 


دراجات: اشترى عصام قفلًا رقميًا لدراجته يفتح باستعمال أربعة أرقام من 0 إلى 9. 
8) بكم طريقة يمكنه اختيار أرقام القفل إذا سمح له بتكرار أي رقم؟ 
©) بكم طريقة يمكنه اختيار أرقام القفل» على أن يستعمل الرقم مرة واحدة فقط؟ وضّح إجابتك. 


يا تمثيلات متعددة: تتم هذه التتجربة على مرحلتين متعاقبتين؛ ألا دوّر المؤشر 1 في الشكل أدناه» فإذا 
أشار إلى اللون الأحمر فارم قطعة نقدء وإذا أشار إلى اللون الأصفر فارم مكعب نقاطء وإذا أشار إلى اللون 
الأخضر فألقٍ مكعبًا مرقماء وإذا أشار إلى اللون الأزرق فدوّر المؤشر 2. 


المؤشر 1 


3) هندسيًا استعمل الرسم الشجري لتمثيل فضاء العيّة للتجربة. 


) منطقيًا : ارسم شكل فن لتمثيا النواتج الممكنة للتجربة. 


) تحليليًا ما عدد النواتج الممكنة؟ 0 
©ه6.ى ٠"‏ .هه 


0) لفظيا: هل يمكن استعمال مبداً العد الأساسي لإيجاد عدد هذه النواتج؟ وضح إجابتك بن زارت ال ف 
دهن معنالءع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


مسائل مهارات التفكير العليا 


إرشادات للدراسة 


عدم إرجاع العناصر 
إذا اخترت عنصرًا من 
مجموعة عناصر دون 
إرجاعه إلى المجموعة: 


16( تح يحتوي صندوق على 1 من الكرات المختلفة. إذا سحبت 3 منها على التوالي دون إرجاع» 
فما عدد النواتج الممكنة؟ برّر إجابتك. 

7 مسألة مفتوحة: قد لا يكون الرسم الشجري للتجربة متماثلًا. صِفْ تجربة ذات مرحلتين تمثل ذلك» 
ثم ارسم الرسم الشجري لهذه التجربة؛ وبرّر إجابتك. 


فإن عدد عنااصر 18( تبرير: تجربة متعددة المراحل» عدد مراحلها 6 وعدد النواتج الممكنة لكل مرحلة 1. اكتب صيغة 


المجموعة يتغير 
وكذلك عدد النواتج 


تستطيع من خلالها إيجاد العدد الكلي للنواتج الممكنة به ووضّح إجابتك. 


ا 9) اكتب: وضّح متى يكون استعمال الرسم الشجري ضروريًا لعرض جميع النواتج الممكنة لتجربة ماء 


ومتى يكفي استعمال مبدأ العدٌ الأساسي. 


0) اكتب: وضّح لماذا لا يمكن استعمال الجدول لتمثيل فضاء العينة لتجربة متعددة المراحل. 


21) يستطيع نايف أن يدعو صديقين له على الغداء. إذا كان لديه 
أربعة أصدقاء» فما عدد النواتج الممكنة لاختياره اثنين منهم؟ 


م 4 © 8 
8 6 0 9 


2) تحتوي قائمة الطعام في أحد المطاعم على 5 أنواع للطبق 
الرئيس» و 4 أنواع من الحساء, و 3 أنواع من الحلوى. كم طلبًا 
مختلفًا يمكن تقديمه إذا اختار الشخص طبقًا رئيسًا واحدّاء 


م 12 6 60 
8 35 عدد لانهائى 


مراجعه تراكميكة 
أوجد قيمة الحد التالى فى كل من المتتابعتين الآنيتين: 
3) ... , 192 , 48, 3,12 (الدرس 2-3) 


4) ... , 2 , 2- , 6- , 10- (الدرس 2-2) 


حل كلا من المعادلتين الآنيتين (الدرس 1-6) 
0 3 3 
65 29 -_3 +1 
أوجد الناتج في كل مما يأتي: (مهارة سابقة) 
46ذ2 


33 
7 2 28) دك 


9 0 
© .وهة© 
©#ه6.ى * ووه 
©#©. *ى .6ه 
وزارة التعليح 
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درست استعمال مبداً العد 
الأساسي. (مهارة سايقة) 


رولا لدرنر: 

* أستعمل التباديل في 
حساب الاحتمال. ١‏ 

" أستعمل التوافيق في 
حساب الاحتمال . 


(االمنفررداات: 


اعم 
00 ناصاعم 6ذانء 0 


6» 


إرشادات للدراسة 


العشوائية 
عندما يتم اختيار 
النواتج عشوائيًا 


تتساوى فرص 
وقوعهاء ويمكن حساب 
احتمالاتها باستعمال 
التباديل والتوافيق. 


0 الفصل 3 الاحتمالات 


رابط الدرس الرقمي 


الاحتمال باستعمال التباديل والتوافيق 


5 300 36105 أناصععط طاغانلا بط [اتنطهطمءم 


لفت لك لنفنقن 
الملاذالة 


وقف يوسف وعليٌ وفراس وفهد لالتقاط صورة جماعية لهم. 
وهناك 4 خيارات لمن يقف فى أقصى اليمين » و 3 خيارات لمن 
يفك قل المكاذ الثاتق »«وصياران للمكات القالعه وار راون 
للمكان الأخين 2" 


الاحتمال باستعمال التباديل التبديل تنظيم لمجموعة من العناصر يكون الترتيب فيه مهمًا. أحد تباديل 
الأصدقاء الأربعة أعلاه هو: على» فراسء فهدء يوسف. وباستعمال مبدأ العدّ الأساسى يوجد 24 - 4٠3٠2٠1‏ 
ترتييًا ممكنًا لهؤلاكء الأصدقاء. " 1 

يمكن كتابة العبارة ٠3 ٠ 2٠1‏ 4 لحساب عدد التباديل للأصدقاء الأربعة على الصورة ! 4» ويُقرأ مضروب العدد 4 . 


7 اسنيونة ا 
لكمر 
التعبير اللفظي: يكتب مَصَرَوَنَاً العدد الصحيح الموجب 1 على الصورة !211 ويساوي حاصل ضرب جميع 
الأعداد الصحيحة الموجبة التي هي أصغر من أو تساوي 11. 
بالرموز: 1 »...0 04-1(١04-2‏ 2.6 ح 11 


وقد اتفق على اعتبار أن 0-1 


الاحتمال وتباديل 7 من العناصر 


رياضة: نواف وماجد عضوان في فريق المدرسة الرياضي. إذا كان عدد أعضاء الفريق 20, ويرتدي كل منهم 

قميصًا مر قمامن (1) إلى (20) بشكل عشوائي, فما احتمال أنيكون رقم قميص نواف (1)» ورقم قميص ماجد (2)؟ 

الخطوة 1: أوجد عدد نواتج فضاء العيّنة. وهو عدد التباديل الممكنة لأسماء أعضاء الفريق العشرين 
فيساوى /20: 

الخطوة 2: أوجد عدد النواتج التي يتكون منها الحادثة» وهو عدد التباديل الممكنة لأسماء أعضاء الفريق 
المتبقية» إذا كان رقم قميص نواف 1 ورقم قميص ماجد 2 ويساوي !18 - !(2 - 20) 

الخطوة 3: احسب الاحتمال 


عدد نواتج الحادثة ]هه !18 07 
حت ح (ثواف 1 و ماجد 22 
عدد النواتج الممكنة- »> !20 لواكدا وماجدك 


1 


شب - جد مفكوك !20 واقسم على العوامل المشتركة 
١ ١‏ بسك 
١ 360‏ 
© .وهة© 
حضمن عن حر ١‏ ©608ى*. .*ثىووهة 
1) تصوير: ارجع إلى فقرة "لماذا؟". ما احتمال أن يُختار على ليقف فى أقصى يسار الصورةصزأ رقةلالقئح_ليممر 
ف ٠.‏ 53 00 5 : دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
فراس في أقصى يمينها ! 


2021 - 3 


ارجع إلى فقرة " لماذا؟"» وافترض أن هناك 6 أصدقاء 
ولكن المصور يرغب في أن يتم اختيار 4 أشخاص فقط 
عشوائيًا ليظهروا في الصورة. وباستعمال مبدأ العدٌ الأساسي 
فإن عدد تباديل مجموعة من 6 أصدقاء مأخوذة 4 في كل مرة 
هو03٠04١٠5٠6أو‏ 360 . 


وهناك طريقة أخرى تصف عدد تباديل 6 أصدقاءء إذا اختير 
4 منهم في كل مرّة ويرمز إليها بالرمز يم . ويمكن حساب هذا العدد باستعمال المضروب. 


ع6 !6 6.5.04٠03٠02-01_‏ 
لع ع نتن2 - 3. 4 . 5. 6 ح يطلى 


عدد تباديل 5 عناصر مأخوذة 2 في كل مرة يساوي: 
٠. 4 ٠3 20‏ 5 !5 


2 | رام 


الاحتمال والتباديل 


مجلس الادارة: يتكوّن مجلس إدارة شركة كبرى من 10 أعضاء ء فإذا كان فيصل ومحمد ومهند أعضاء فى 


مجلس الإدارة» فما احتمال أن يتم اختيار هؤلاء الثلاثة رئيسَاء ونائبًا للرئيسء وأميئًا للسر على الترتيب, مع العلم 


إرشادات للدراسة 


الاحتمال والتباديل: 


يمكنك حل المثال 2 
بالطريقة نفسها التي 


١‏ الخطوة 1: بما أن اختيار المراكز طريقة لترتيب أعضاء مجلس الإدارة» فإن الترتيب في هذه الحالة مهم جدًا. 
استعملت في المثال 1 


عدد النواتج الممكنة في فضاء العيّنة يساوي عدد تباديل 10 أعضاء أخذ منها 3 في كل مرة؛ أي ج101 


10098 ل 10 
ا (3 0م - كمد 


الخطوة 2: عدد نواتج الحادثة يساوي 1 ؛ لأن هناك ترتيبًا واحدًا فقط للأعضاء الثلاثة في مراكزهم المعينة. 
الخطوة 3: لذا فإن احتمال اختيار فيصل رئيسًا ومحمد نائبًا ومهند أمينًا للسر يساوي لح . 


© بطاقات جامعية ٠:‏ تستعمل الأرقام 1-9 دون تكرار؛ لعمل 


بطاقات للطلاب مكونة من 8 منازل. 
الاسم: عبدالرحمن محمد 
8) ما عدد البطاقات الجامعية الممكنة؟ رقم للق 12135916 ١ 5 6 ٠‏ 


8 إذا اختيرت بطاقة جامعية عشوائياه فما احتمال أن تحمل أحد 5-1 
الرقمين 4 )42135976؟ مهن معنلع عه مأك طأاي 
3 - 2021 
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وصسييسة 0 


أطول كلمة وردت في القرآن 
الكريم دون تكرار للحروف هي 


كلمة # فأ 


رع مسو 


كر ودر 


الآية 2 من سورة الحجر. 


122 


الفصل 3 الاحتمالات 


تتكرر فى بعض الأحيان بعض العناصرء ولإيجاد عدد التباديل المختلفة فى هذه الحالة نستعمل الصيغة الآتية: 


التباديل مع التكرار 


وهكذا ... فإنه يساوي: 1 
11١ 5‏ 


١ ة‎ ٠. 
15 * ث1‎ * 2.2.١ 1 


الاحتمال والتباديل مع التكرار 

برنامج ألعاب: في أحد برامج الألعاب يُعطى المتسابق أحرفًا مبعثرة؛ ويطلب إليه تكوين كلمة وفق دلائل 
محددة. بافتراض أنك أعطيت الأحرف الآنية وطلب إليك إعادة د ترتيبها لتكوّن اسم دولة إسلامية. فإذا اخترت 
تبديلًا لهذه الأحرف بصورة عشوائية» فما احتمال أن يكون الاسم الصحيح ماليزيا؟ 


الخطوة 1: هناك 7 أحرف يتكرر فيها الحرف )١(‏ مرتين» والحرف (ي) مرتين؛ ولذا فإن عدد التباديل 
المختلفة لهذه الأحرف هو: 
5040 7 
10 كر 


الخطوة 2: هناك ترتيب واحد صحيح لهذه الأحرف يعطي اسم ماليزيا. 
0000 5 ك. 50 د كارن اه 1 
الخطوة 3: احتمال أن يكون التبديل الذي تم اختياره عشوائيا يعطي اسم ماليزيا يساوي 560 


ستعمل الآلة الحاسبة 


5) أعداد: تم تكوين عدد مكون من 6 أرقام عشوائيًا باستعمال الأرقام 1,5,3 ,2 ,5 ,1» ما احتمال أن 
يكون أول رقم في العدد هو 5 وآخر رقم هو 5 أيضًا؟ 
ما سبق عرضه يتناول ترتيب العناصر على صورة خطية. لاحظ أنه عند تنظيم علب التوابل في الشكل أدناه بشكل 


خطي. ثم إزاحة كل واحدة منها موضعًا واحدًا نحو اليسار (مثلًا)» ينتج لدينا تبديل آخر مختلف. حيث توضع 
علبة الكمون أولا من اليمين بدلا من الكاري؛ لذا فإن عدد التباديل المختلفة لهذه التوابل يساوي !5 . 


أما إذا رُتبت العناصر على شكل دائرة أو حلقة فتسمى التراتيب الممكنة تَبَاءَئِلَدَاتويْة » فإذا وضعت علب التوابل 
على منضدة دائرية كما فى الشكل أدناه» فستلاحظ أنه عند تدوير المنضدة عكس اتجاه عقارب الساعة (مثلًا) 
موضعًا واحدًا لا ينتج تبديل مختلف؛ لأن ترتيب العلب لا يتغير بالنسبة إلى بعضها بعضًا. 


لذا فإن؛ تدوير المنضدة 5 مواضع ينتج التبديل نفسه. وعدد التباديل المختلفة على الدائرة يساوي سارها لوباديلى_ايمر 


الكلى عندما تكون العلبى على خط مستقيم. صمعمعنلع عه وماكأطتيا 
١‏ !5.4 1 3 - 2021 
1 - 6 ده د اكية - إو. ل 


إرشادات للدراسك 


التباديل الدائرية 
عدد التباديل الدائرية 
ل من العناصر 
يساوي عدد التباديل 
الخطية لها مقسومًا 
على عددها. 


إرشادات للدراسة 


النقطة المرجعية 
قبل بدء إيجاد 
الاحتمال المطلوب» 


حدّد إذا كان ترتيب 
العناصر يتم وفق نقطة 
مرجعية ثابتة أم لا. 


التباديل الدائرية 


عدد التباديل المختلفة ل 1 من العناصر مرتبة على دائرة يساوي: 


إ(1- لك 


إذا رتبت عناصر عددها 8 بالنسبة إلى نقطة مرجعية ثابتة (وهي نقطة أو موقع يحدّد مسبقًا في بعض المسائل 
المتعلقة بالتباديل الدائرية ويقع عنده أحد العناصر في كل التباديل المختلفة لعناصر المجموعة) مما يؤدي 
إلى أن الترتيبات ستعامل خطيًا وسيكون عدد تباديلها يساوي !7. 


الاحتمال والتباديل الدائرية 
أوجد الاحتمالات الآنية» وبرّر إجابتك. 
8 زينة: إذا ربت 6 نماذج لعب صغيرة في سوار عشوائياء 

فما احتمال ظهورها كما في الشكل المجاور؟ 

بما أنه لا توجد نقطة مرجعية ثابتة» فإن هذا تبديل دائري. 

لذا يوجد !(1 - 6) أو !5 من التباديل المختلفة لهذه القطع. وعليه فإن 

1 1 9 5 0 ١ 
٠ احتمال ظهور الترتيب المبين في الشكل هو <ج ويساوي ج72‎ 


0) طعام: جلس 4 أشخاص في مطعم حول منضّدة دائرية الشكل وكان أحد المقاعد بجوار النافذة. إذا جلس 
الأشخاص بشكل عشوائي» فما احتمال أن يجلس الشخص الذي سيدفع فاتورة الطعام بجوار النافذة؟ 
بما أن الأشخاص يجلسون حول المنضدة حسب نقطة مرجعية ثابتة فإن هذا تبديل خطى. لذا يوجد !4 
أو 24 طريقة يجلس بها الأشخاص» وعده نواتج الحادثة يساوي عدد تباديل الأشخاص الثلاثة الآخرين 
حيث سيجلس الشخص الذي يدفع الفاتورة بجانب النافذة وهذا يساوي !3 أو 6 . 
لذا؛ فإن احتمال جلوس الشخص الذي سيدفع الفاتورة بجانب النافذة هو 2-5-1 


4 
8) بطاقات: إذا رتبت 5 بطاقات مُسجل عليها الأسماء: (حسن» محمد» 
أحمد؛ سالم؛ سعود) على منضدة دائرية عشوائيّاك فما احتمال ظهورها كما اج 
في الشكل المجاور؟ 
8) كرة قدم: تجمّع فريق كرة قدم مكوّن من 11 لاعبًا على شكل حلقة 
يتشاورون قبل بداية المباراة» إذا وقف حكم المباراة تمامًا خلف أحدهم. فما 
احتمال وقوف الحكم خلف حارس المرمى؟ وضّح تبريرك. 


الاحتمال باستعمال التوافيق التوافيق: هي اختيار مجموعة من العناصر بحيث يكون الترتيب فيها غير مهم. 
افترض أنك تحتاج إلى اختيار موظَمَيْنِ من بين 6 موظفين في أحد أقسام شركة لحضور مؤتمرء فإن الترتيب في 
اختيار الموظَمَيْن غير مهم. وعليه يجب أن تستعمل التوافيق لتجد عدد الطرق الممكنة لاختيار الموظفين. 


يرمز إلى عدد توافيق 7 من العناصر المختلفة مأخوذة 7 في كل مرة 
1 
بالرمز ,), » حيث ل 


)11 بن 
عدد توافيق 8 عناصر مأخوذة 3 في كل مرة يساوي: 


0 
!3!5 !(3!8-3 دين 


وزارة اله 


حا معنالع 6ه بمأكأاما 
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الاحتمال والتوافيق 

كرة طائرة : يريد مدرّب كرة طائرة اختيار 6 لاعبين من بين 10 لاعبين هم أعضاء الفريق. ما احتمال اختيار 

اللاعبين محمد وعبد الله وعيسى وخالد وفيصل وطلال؟ 

الخطوة 1: بما أن ترتيب اختيار اللاعبين ليس مهمًاء فإن عدد النواتج الممكنة في فضاء العيّنة يساوي عدد 
توافيق 10 مأخوذة 6 في كل مرة» أي 1006 . 


3 
قل 987 10 - 10 


2و أ 76010-6(1 1066 


الخطوة 2: أوجد عدد النواتج التي تتكون منها الحادثة» وفي هذه الحالة يساوي 1 - 06م وهو اختيار 
اللاعبين الستة المذكورين» وترتيب اختيارهم ليس مهمًا. 


إرشادات للدراسة ع2 
مله 59006 ا 7 5 1 م6م 
1 5 الخطية 11115 خرن اعسيال اخخيار اللاعبين السكا حى 2د م 
التباديل والتوافيق 
استعمل التباديل عندما 200 8 © 8 01 
ا 5) هندسة: إذا تم اختيار ثلاث نقاط عشوائيًا من النقاط المسماة على 2[ 7 
ايكون التركيب مهما 1 
اتح يي المستطيل في الشكل المجاور » فما احتمال أن تقع النقاط الثلاث 
على قطعة مستقيمة واحدة؟ 2 2 6 


مقاق 3 1[ هتدسية:. إذاطرب إلبك ترتنب المسلعات النيية آزناه فى :صنت من البعين إلى البسار: فنا الحمال أن 
يكون المثلث هو الأول والمربع هو الثاني؟ 


قننفهف 


مثال 2 2) معرض علمي: تعرض جماعة النادي العلمي البالغ عدد أفرادها 40 طالبًا في مدرسة ثانوية تجارب علمية» 
إذا اختير ثلاثة طلاب من الجماعة عشوائيًا. فما احتمال أن يتم اختيار عبد المجيد للإشراف على تجارب 
الفيزياء» وزيد للإشراف على تجارب الكيمياء» ومحمود للإشراف على تجارب الأحياء؟ 


مثال 3 7) أعداد: يتكون عدد من الأرقام 5,6,6,3,3,3,1 . ما احتمال أن يكون هذا العدد 5663133 ؟ 
مثال 4 4) كيمياء: في معمل الكيمياء طُّلب إِليك اختبار ست عينات ربت عشوائيًا 
على منضدة دائرية. 
©) ما احتمال أن تكون العينة 2 في المكان المشار إليه بسهم على الرسم؟ 


ليل ل 8# مك . . © 9 
مثال 5 5) مسابقات: اشترك 15 طالبًا من الصف الثاني الثانوي في مسابقة ثقافية. إذا اختير منهم 4 طلاب عشوائياء 
١ 3 1 7 ” : 7 ١ : ١ 1‏ 54 

فما احتمال أن يكونوا: ماجد وعبدالعزيز وخالد وفوزي؟ سه 

2021 - 3 
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كرب زسل النساظ . 


6) محاضرات: ذهبت مها وسعاد لحضور محاضرة علمية. إذا اختارت كل منهما مقعدًا فى الصف المبين 
أدناه عشوائيّاء فما احتمال أن تختار مها المقعد 011. وسعاد المقعد 012؟ 


كك - 


كان 1 


مثال 2 


مثال 3 


مثال 4 


89 أحرف ممغنطة: اشترى عدنان أحرفًا ممغنطة 


7 حشلات: وزعت بطاقات مرقمة من 1 إلى 50 على 50 شخصًا فى حفلة» وكان حسين وزياد من بين 


الحاضرين. ما احتمال أن يكون حسين قد أخذ البطاقة رقم 14 وزياد البطاقة رقم 23 ؟ 


8 مجموعات: تمّ اختيار شخصين عشوائيًا من مجموعة من عشرة أشخاص. ما احتمال اختيار طارق أولًا 


ثم سليم ثانيًا؟ 


يمكن ترتيبها على باب ثلاجته» بحيث تشكل كلمات 5 ل 
معيئة. إذا اختار تبديلًا من الأحرف المبينة في الشكل 8 | ظ 
المجاور عشوائياء فما احتمال أن تشكل هذه الأحرف 
كلية "مكالنات؟ 


0) رموز بريدية : ما احتمال أن يكون الرمز البريدي 97275 إذا تم تكوينه عشوائيًا من الأرقام 


20101011 


11 مجموعات: يرتب سامي المقاعد على صورة دوائر للعمل في مجموعات متعاونة. إذا كان في دائرة سامي 


7 مقاعد» فما احتمال أن يكون مقعد سامى هو الأقرب إلى الباب؟ 


2) مدينة ألعاب: ذهب خليل وأصدقاؤه إلى مدينة ألعاب وقد اختاروا لعبة ذات مقاعد مرتبة فى دائرة. إذا 


كان عدد المقاعد 8 فما احتمال أن يجلس خليل في المقعد الأبعد عن مدخل اللعبة؟ 


3) ألعاب: رُتبت 8 كرات مرقّمة بالأرقام 12,13 ,11 ,8,9 ,6,7 ,2 عشوائيًا في صف: 


ما احتمال أن تكون الكرة 2 والكرة 11 هما الأولى والثانية من اليسار على الترتيب؟ 
©) إذا خلطت الكرات الثماني عشوائيًا. فما احتمال أن يكون الترتيب كما هو مبيّن في الشكل أدناه؟ 


211 9 


0 3 
©) إذا أعيد ترتيب الكرات عشوائيًا بحيث شكلت دائرة. فما احتمال أن تكون الكرة 6 إلى جانب الكرة 7؟ 


4 كرات: إذا وضعت 7كرات فى صف؛ ثلاث منها أرقامها 8» وثلاث أرقامها 9 وكرة واحدة رقمها 6. فما 


احتمال أن تكون الكرات ذات الرقم 8 عن يسار الكرة 6 » والكرات ذات الرقم 9 عن يمينها؟ 


© 00 ث*لىهة 
مثال 5 15) مستقيمات: ما عدد المستقيمات التي يمكن رسمها من 10 نقاط ولا تقع أي للاشدئنه] «اشجخامة 


واحدة؟ وضح إجابتك. وزارة التعليح 
ها معنالءع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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6) تبريره هل العبارة الآتية صحيحة أحيانًا أم صحيحة دائمًا أم أنها غير صحيحة أبدًا ؟ برّر إجابتك. 


7 تحده يدّعي طالب أن العلاقة بين التباديل والتوافيق هي: ,,, > م©, 710 . 
بين صحّة هذه العلاقة جبريّاء ثم وضّح لماذا يختلف ,©, و ,,, بعامل مقداره !1 . 


8) مسألة مفتوحة: صف وضعًا يكون فيه الاحتمال يساوي ل . 
7-0 


9) برهان: برهن أن 0 > م ىر . 


0) اكتب: بين أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين التباديل والتوافيق . 


21) احتمال: يقف رجلان وولدان في صف واحد. فما احتمال | 25) احتمال: ألقي مكعب مرقّم 9 مرات متتالية» فظهر العدد 
أن يقف رجل عند كل طرف من طرقّى الصف إذا اصطفوا 6 على الوجه العلوي 9 مرات. إذا ألقى المكعب نفسه للمرة 
بشكل عشوائي؟ ْ العاشرة هما الالحمال التطارى لظهور العدهم عل الرسه 
1" 0 العلوي؟ 


1 له 1 
8 د 


2) إجابة قصيرة: إذا اخترت تبديلًا للأحرف المبينة أدناه 
عشوائياء فما احتمال أن تتكون كلمة "فسيفساء"؟ 


> 


ف ء سن ف يي سن ١‏ 


جم جم 
ى|ك ره 5 


مراجعة تراكميك « 
4) تسوّق: لدى محل تجاري أنواع من المعاطف النسائية بالمقاسات 4 أو 6 أو 8 أو 10 وذات ألوان متعددة منها الأسود, الأخضرء الأزرق» 
الأحمر. كم معطمًا مختلًا يمكن اختياره؟ (الدرس3-1) 


مثّل فضاء العيّنة في كلّ تجربةٍ ممّا يأتي بالرسم الشجري : 
5) إلقاء ثلاث قطع نقد متمايزة الواحدة تلو الأخرى. (الدرس3-1) 


26 سحب كرتين معًا من صندوق يحتوي على 3 كرات حمراء» و4 كرات بيضاءء و 3 كرات سوداء. (الدرس3-1) 


أوجد قياس كل مما يأتى مستعملًا خط الأعداد: (مهارة سابقة) 


37) 101 8) عل ع 8 2 6 8 لك 
39) لم2 0 (1آ8 6 5 4 3 2 1 094443.282050- 
280 *ل*.ل "رمه 
1) 46 2 0 : 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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درست إيجاد احتمالات 

الحوادث البسيطة. 

(مهارة سابقة) 

رواا درن ر: 

: أجد الاحتمالات 
باستعمال الأطوال. 

: أجد الاحتمالات 
باستعمال المساحات. 


(المنفررداات: 
الاحتمال الهندسي 


/انانطدطمىم 6 امع 


إرشادات للدراسة 


الاحتمال والأطوال 
(80 8) 2 تعني 


احتمال أن تقع النقطة 
1 على القطعة 
المستقيمة (8)0. 


رابط الدرس الرقمي 


اللاحجتمال الهندسي 


االطقطمءط عاناعمرمعن) 


نالمع. لاع .1111117 
لملاةا؟ 


في القرص ذي المؤشر الدّوار المبين في الشكلء إذا تم تدوير المؤشر فإنه 
يستقر على أحد الألوان (الأزرق» الأحمر» | خضر» الأصفر)» ويعاد تدوير 
المؤشر إن استقر على الخط الفاصل بين لونين. 


5 


الاحتمال الهندسي: احتمال استقرار مؤشر القرص على أحد الألوان يعتمد 
على مساحة ذلك اللون. ويسمى الاحتمال الذي يتضمن قياسًا هندسيًا مثل الطول أو المساحة 19938112881 . 


الاحتمال والأطوال 
التعبيراللفظي: إذا احتوتالقطعة المستقيمة (1) قطعة مستقيمة 
أخرى (2)؛ واختيرت نقطة تقع على القطعة (1) عشوائيًاء 
فإن احتمال أن تقع النقطة على القطعة (2) يساوي: 
طول القطعة المستقيمة (2) 
طول القطعة المستقيمة (1) 


إذا اختيرت النقطة 1 عشوائيًا على (47 فإن: 


عل - وق ص م 


استعمال الأطوال لايجاد الاحتمال الهندسي 


إذا اختيرت النقطة ا عشوائيًا على 774 كما في الشكل أدناه» فأوجد احتمال أن تقع ا على .11 . 


1/1 1 1 1 
4 7 3 
4 ل 0 
اجد- احتمال الا | 
11 11 ع )2 ل الأطوال 
ص 4- 4 + 7 + 84-3[ , 11-7 
م509 - 0.5 -4- تنفظ 


إذا اختيرت النقطة ا عشوائيًا على 174 في الشكل السابق» فأوجد كلا مما يأتي: ... 


28) (/11 ع )2 8) اح 1)م2 
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يمكنك استعمال الاحتمال الهندسي في مواقف كثيرة من واقع الحياة تتضمن عددًا غير منته من النواتج. 


5 مخارل ,2 من واقع/لحياة نمذجة احتمالات من واقع الحياة 
مواصلات: تصل حافلة ركاب إلى الموقف أو تغادره كل 30 دقيقة. إذا وصل راكب إلى المحطة؛ فما 
احتمال أن ينتظر 10 دقائق أو أكثر لركوب إحدى الحافلات؟ 


يمكن تمثيل الموقف باستعمال خط الأعداد. بما أن الحافلات تصل كل 30 دقيقة» فإن الحافلة التالية تصل 
بعد 30 دقيقة أو أقل من وصول الراكب. وتمثل حادثة الانتظار 10 دقائق أو أكثر بالقطعة المستقيمة (81 على 
خط الأعداد الآتى: 


الحافلة وسيلة نقل تلركاب» 


تصّمّم بأحجام مختلفة. وتسير 5 6 8 4 
معظم الحافلات بالديزل لبلبنب)إزبل| مم بإ ببببم 
أو البنزين: ومنها ما يس 30 20 10 0 الدقائق 


بالكهرياء» وبعضها ذات مفاصل 


: أوجد احتمال هذه الحادثة. 
مترابطة؛ أي لها قسمان 


م8 0 وى كد لين 5 
5 لان بغطاء مرن. وت د - (انتظار 10 دقائق أو اكثر)”1 احتمال الطول 
شركات الحافلات إلى تخفيض 2-2 - 0- 20,42 - 2ر8 


أجرتها؛ ليصبح النقل العام 


5000 0 وي 17 تيع 06س إأن|) » 2 ع 0 عه ا 
أكثر ث بية لدى المسافرين. لذا فاحتمال انتظار 10 دقائق أو أكثر لوصول الحافلة التالية يساوي حِ , أو 679 تقرييًا. 


كا اتحفنق رمن ,هملك 


! 6د - 
2( شاي: يحضر مطعم الشاي في وعاء سعته 81 » وعندما ينخفض مستوى 3 
الشاي في الوعاء عن ,221 يصبح تركيز الشاي كبيرًا ويختلف طعمه. 5 
8) إذا حاول شخص ملء كأس من الشايء فما احتمال أن يكون مستوى الشاي 5 


8 ما احتمال أن يكون مستوى الشاي في الوعاء في أي وقت بين .21 و.31؟ 


الاحتمال والمساحة: تتضمن الاحتمالات الهندسية حساب المساحات أيضًا. وفيما يأتي كيفية حساب 


الاحتمال والمساحة 


التعبير اللفظي: إذا احتوت المنطقة 4 منطقة أخرى 8 » واختيرت النقطة 2 من المنطقة 4 عشوائيًاء 
فاحتمال أن تقع النقطة 17 في المنطقة 8 يساوي: 
مساحة المنطقة آ 4 
مساحة المنطقة 4 
إذا اختيرت النقطة 2 عشوائيًا في المستطيل 4 : فإن: 


. مساحة الدائرة © _ - (وقوع النقطة 2 في الدائرة 8 ) 17 
مساحة المستطيل / ١‏ 


30 5 3 0 000 إقعااء © ...6ه 

وعند تحديد الاحتمال الهندسي لهدفي ما نفترض الاتي: 0 

٠.‏ وقوع الهدف ضمن منطقة محددة . وزارة اله لد 

8 أن احتما 5 ١‏ فاه اه 3 امف فوا حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
ن احتمال وقوع الهدف في أي مكانٍ من المنطقة متساوٍ 3 - 2021 


8 الفصل 3 الاحتمالات 


اتلس م 


الهبوط بالمظالات يتطلب 
جرأة لممارسته؛ حيث يقفز 
المظلي من ارتفاع 10.000 متر 
فأكثر. وينقسم إلى: القفز 
بالمظلة وهو آمن وسهل؛ 

لأنه تلقائي ولا يستلزم تحكم 
القافز. والقفزالحر وهو 


الهبوط بالمظلات: يهبط مظلى على هدف مكون من ثلاث دوائر 
متحدة المركز. إذا كان قطر الدائرة الداخلية 217 ويزداد نصف قطر كل دائرة 
تالية بمقدار 1172 فما احتمال أن يهبط المظلى فى الدائرة الحمراء؟ 

نجد نسبة مساحة الدائرة الحمراء إلى مساحة الهدف الكلى» ونصف قطر 


الدائرة الحمراء يساوي 41172 بينما نصف قطر الهدف الكلى يساوي 
1+1+1»أو310. 


#رمخال 3 ومن واقعبالحياة استعمال المساحة لايجاد الاحتمال الهندسي 


:فيماحة الدائرة الحيواه - (أن يهبط المظلى فى الدائرة الحمراء)1 احتمالالمساحة 


مسائحة الهدف 
0 2 
0160 


2 1 
92 9 


0 1 5 1 595 1 0000 
احتمال أن يهبط المظلي في الدائرة الحمراء هو ج» ويساوي 1170 تقريبًا. 


هبوطه. 


إرشادات للدراسة 


استعماق التقذير 
في المثال 4» مساحة 
القطاع البنفسجي 


أقل قليلًا من 1: أو 
0 من القرص؛ لذا 
فالجواب 2990 يكون 
معقولًا. 


5) الهبوط بالمظلات: أوجد كلا ممايأتي بالاعتماد على المثال السابق. 
8) (أن يهبط المظلي في المنطقة الزرقاء» 
68 (أن يهبط المظلي في المنطقة البيضاء)7 


يمكنك أيضًا استعمال قياس الزاوية لإيجاد الاحتمال الهندسى. 

إن نسبة مساحة قطاع في دائرة إلى مساحة الدائرة الكلية كنسبة قياس زاوية القطاع 
المركزية (”*) إلى ”360. (ستبرهن هذا في السؤال 21) » وعليه فإنه إذا اختيرت نقطة 
عشوائيًا داخل الدائرة فإن احتمال وقوعها داخل القطاع يساوي 2ج 


استعمال قياسات الزوايا لايجاد الاحتمال الهندسي 
استعمل القرص ذا المؤشر الدوّار فى الشكل المجاور لإيجاد كل مما يأتى: 
(علمًا بأنه يعاد تدوير المؤشر إذا استقر على الخط الفاصل بين القطاعات الملونة) 
3) (استقرار المؤشر على اللون الأصفر)12 

قياس زاوية القطاع الأصفر "45 

وي لفان وري ا عه : 

0/0 5 بح حشج ح (استقرار المؤشر على اللون الأصفر)آ! 
) (استقرار المؤشر على اللون البنفسجي)”1 

قياس زاوية القطاع البنفسجي “105 

موس د قلت كاده 0 ا 

2/0 9 بح مج > (استقرار المؤشر على اللون البنفسجي) 17 
©) (عدم استقرار المؤشر على اللون الأحمر أو على اللون الأزرق)72 

مجموعة قياس زاويتى القطاعين الأحمر والأزرق "120 - 70 + 50 


يي ل 


ظ 8) (عدم استقرار المؤشر على اللون الأخضر)15 48) (استقرار المؤشر على اللون ا 


-_ تر 


مدع ل 240 _ 360-120 _ 0 8 الك الى 50006 
0/0 067 حت 2060 تت (عدم استقرار المؤشر على اللون الحو على اللرفة 1 ورم 


وزارة التعليح 
تا يمور 06 وماك اط الا 
144:57 - 2021 
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مثال 1 إذا اختيرت النقطة ا عشوائيًا على 47 فى الشكل المجاور» 0 8 8 4 
فأوجد كلا مما يأتي: 2 5 1 
1( (أن تقع عا على (81 )72 0 (أن تقع ا على 80 )72 


مثال 2 5) مواصلات: ينقل أحد فنادق مكة المكرمة المعتمرين من الفندق إلى الحرم» حيث تصل حافلة ركاب إلى 
الفندق أو تغادره كل 20 دقيقة. إذا وصل شخص إلى موقف الحافلات فى الفندق» فما احتمال أن ينتظر 
5دقائق أو أقل لركوب إحدى الحافلات؟ 


المثالان 4 ١3,‏ 4) لعبة السهام: يُسددهدّاف سهمه نحو قرص 6) ملاحة: صل أحد طلبة الكشافة طريقه فى 


قطره حك 122 يحتوي على 10 دوائر متحدة غابة» فوجّه بوصلته عشوائيًا كمافي الشكل 
المركز تتناقص أقطارها بمقدار هدك 12.2 كلما أدناه. أوجد احتمال أن يوجه البوميلة باتجاه 
اقتربت من المركز. أوجد احتمال أن يصيب المنطقة المحصورة بين الشمال ([) والشمال 
الهداف نقطة داخل الدائرة الصغرى. الشرقي (7[1). 


تمذدة 122 


تدرب وحل العا 0 


مثال 1 إذا اختيرت النقطة ا عشوائيًا على 76 في الشكل المجاون ‏ # الى ال كم 
فأوجد كلا مما يأتى: 
66 (28ع )م 67 ([© )2 08 2ع2)2 


9 طيور: تقف أربعة طيور عند نقاط على سلكٌ كما فى الشكا 
المجاور. فإذا هبط طائر خامس عشوائيًا على نقطة من نقاط 
السلك فما احتمال أن يقف بين الطائر رقم 3 والطائر رقم 4؟ 


مثال 2 10) تلفاز: يُتابع عمّار برنامجًا تلفزيونيًا مدته 30 دقيقة. إذا كان يُث إعلان في التلفاز في وقت عشوائي مرّة كل 
فترة 3 ساعات. فما احتمال أن يشاهد عمّار الإعلان ثانية خلال متابعته برنامجه المفضّل الذي مدته 
0 دقيقة في اليوم التالي؟ 

مثال 3 اختيرت نقطة عشوائيًا فى كلّ من الأشكال الآنية» أوجد احتمال وقوعها فى المنطقة المظذّلة. 


(3 (12 011 


حل لعنالع 6ه بومأكاصذالطا 


3 - 2021 
0 الفصل 3 الاحتمالات 


مثال 4 


مسد بحست 


تشجّع المملكة العربية 
السعودية الزراعة وتوليها 
اهتمامًا ودعمّاء حيث تتركز 
الزراعة على الاكتفاء الذاتي» 
وتصدير القمح والتمور 
ومنتجات الألبان والبيض 
والفواكه والخضراوات والزهور 
إلى الأسواق في جميع أنحاء 
العالم. 


استعمل القرص ذا المؤشر الدوّار لإيجاد كل مما يأني 
(إذا استقر المؤشر على الخط الفاصل بين القطاعات الملونة يُعاد تدويره): 


)14 
5 
)16 
(7 


(استقرار المؤشر على اللون الأصفر)2 

(«استقرار المؤشر على اللون الأزرق)7 

(عدم استقرار المؤشر على اللون الأخضر) 

(عدم استقرار المؤشر على اللون الأحمر ولا على اللون الأصفر) 


صِْ حادثة يكون احتمالها + لكل من النماذج الآنية: 


)0 


21 


22 


23 


| مسائل مهارات ا 


24 


19 
10 20 30 40 


هندسة إحداثية : إذا اختيرت نقطة عشوائيًا على الشبكة المجاورة» 0 
فأوجد كلا مما يأتي: 

8) (النقطة داخل الدائرة)2 

) (النقطة داخل شبه المنحرف)72 

©) (النقطة داخل شبه المنحرف أو المربع أو الدائرة)7 


جبر: اختيرت نقطة عشوائيًا في الدائرة المجاورة. أثبت أن احتمال وقوعها في المنطقة هم 


المظللة يساوي ك2 .(إرشاد: مساحة القطاع الدائري - مساحة الدائرة »ا 2 ) 


300 36 


هندسة إحداثية: إذا اختيرت نقطة (1, ) عشوائيًا في منطقة حل نظام المتباينات 
1 < /1,ة > /1 ,6 > : > 1» فما احتمال أن يكون 16 < “(1 - 7) + 1(2 -2)؟ 


ها اتسنا الكسيالة نطول الخيار والسروة 


8) إذا وقف مزارع في مكان من المزرعة عشوائيًا لجني 
المحصولء. فما احتمال أن يكون قد وقف في حقل من 
حقول البقدونس. 


لتفكير العليا 


اكتشف الخطأ: حسب كل من عمر وسالم احتمال وقوع النقطة التي يتم اختيارها دا 
عشوائيًا داخل الدائرة © في المنطقة المظذّلة: أيُهما حلّه صحيح؟ وضّح تبريرك. م١‏ 


عر سالم 
53600 لالس 
0 
زارة التعليح 
حل نان معنلع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الدرس 3-3 الاحتمال الهندسي ‏ 131 


25) تحذء: أوجد احتمال أن تقع نقطة 


يتم اختيارها عشوائيًا داخل الشكل 
المجاور في المنطقة المظللة مقربًا 


الناتج إلى أقرب عشر. 


6) تبرير: محيط مثلَّث متطابق الضلعين يساوي 52 32. إذا كانت أطوال أضلاع المثلّث أعدادًا صحيحة» 
فما احتمال أن تكون مساحته 1202© 48 بالضبط؟ وضّح تبريرك. 
27) مسألة مفتوحة: مثل حادثة احتمالها 2096 باستعمال ثلاثة أشكال هندسية مختلفة. 


اقيم ]ذا يرت تقظة حكوانا فى كل من المريعين الآتيين» 11 1 
فوضّح لماذا يتساوى احتمال وقوعها في المنطقة المظلّلة في أَيَّ منهما. 1 


9 احتمال: رسمت دائرة نصف قطرها 3 وحدات داخل مربع 31 إجابة قصيرة : قسّم القرص الآني إلى 8 قطاعات 
طول ضلعه 9 وحدات» واختيرت نقطة عشوائيًا داخل المربع. متساوية. وقد أدير المؤشر: 


ما احتمال أن تقع أيضًا داخل الدائرة؟ 1 


ب جه 


0) احتمال: يحتوي صندوق على 7 كرات زرقاء» و6 كرات | 


حبر امار كر وشارين ود كرات روا ]دا ديت كر 8 إذا استقر المؤشر عند عدد؛ فما احتمال أن يكون هذا العدد 3؟ 
واحدة عشوائيًا. فما احتمال أن تكون حمراء؟ 


4 


) إذا استقر المؤشر عند عدد» فما احتمال أن يكون هذا العدد 


8 فرديًا؟ 


مراجعة تراكميهة 


2) حغلة: يجلس خمسة أصدقاء حول منضدة دائرية الشكل في حجرة فيها نافذة واحدة» ما احتمال أن يجلس أحدهم على المقعد الأقرب 
إلى النافذة؟ (الدرس 3-2) 

مثّل فضاء العّنة لكل تجربة مما يأتي باستعمال القائمة المنظمة, والجدول, والرسم الشجري: (الدرس 3-1) 

3) في كل من السنتين القادمتين يمكن لأحمد الاشتراك في النشاط الثقافي (©) أو النشاط العلمي (5). 

4) يمكن أن تشتري أمينة زوج أحذية له كعب مرتفع (11) أو كعب منخفض (1آ)) وبلون أسود (©1) أو بني (8). 


5 هندسة: في الشكل المجاورء ما نسبة المساحة المظللة إلى مساحة المستطيل؟ (مهارة سابقة) در 
أوجد مساحة المتطقة المظذلة فى كل مما يأتى: (مهارة سايعةا 


)8 7 (6 


جم 10 1 7 حت 61/3 .6ه 
.٠‏ .*ىم.موهة 
٠.*.*..ه‏ 


إحع 12 ]| وزارة التعليحم 
دهن معنالءع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


2 الفصل 3 الاحتمالات 


(01 


(2 


66 


5 


|| شيار © «>» في 386 ١‏ 


الدروس-من-3-1 إلى 3-3 


طعام : يتكون غداء صالح من شطيرة وحساء وحلوى ومشروب 
حسب الجدول الآتى: 


) ماعدد الوجبات المختلفة التي يمكن لصالح أن يتناولها إذا 


ط) إذا أضيف نوع واحد من الحساء ونوعان من الحلوى, فكم 
يصبح عدد الوجبات المختلفة؟ 


أعداد: كم عددًا مختلفًا مكوئًا من (5) أرقام يمكن تكوينه 
باستعمال الأرقام 9,... ,4 ,2,3 » دون تكرار الرقم الواحد أكثر من 
مرة؟ 

ملابس: في محل تجاري قمصان ألوانها: أحمر 19)» 

أزرق (8)» أصفر (/ا)» أخضر (©)» زهري (17), برتقالي (2.)0 
وكل منها بنوعي أكمام: طويل (.1) وقصير (5). مثّل فضاء العيّنة 
لخيارات القمصان لدى مريمء إذا أرادت شراء قميص من المحل 
باستعمال القائمة المنظمة والجدول والرسم الشجري. 


كتابة: يحتوي كيس على بطاقات كنب على كل واحدة منها 
حرف واحد من الحروف: ر» ف » س .» ة» و»ي. إذا اختير تبديل 
واحد من هذه الحروف عشوائيًا لتكوين كلمة» فما احتمال أن 
تكون الكا ة "فروسية"؟ 

يمكنه وضع القطع جميعها في جيوبه؟ 

نفود: إذا ألقيث قطعة نقد عشر مرات متتالية» فما عدد النواتج 
التى تظهر فيها الصورة فى الرمية الثالثة؟ 

هندسة: إذا اختيرت نقطة عشوائيًا داخل المستطيل في الشكل 
أدناه» فما احتمال أن تقع في المنطقة المظللة؟ 


حص 10 


8 سيرك: مُدَّ حبل طوله 320130 بين عمودين. على فرض أن 

فرص قطع الحبل عند أيّ نقطة من نقاطه متساوية. 

) أوجد احتمال أن ينقطع الحبل في أول 50112 منه. 

) أوجد احتمال أن ينقطع الحبل من نقطة تقع ضمن مسافة 

0 من أيّ من العمودين. 
اختيرت نقطة 4 عشوائيا على في الشكل أدناه. أوجد كلا مما يأتي: 
3 ا 9" 8 
9 12 5 


09 (أن تقع 4 على (75)1 0 (أن تقع 4 على (75)81 
11( (أن تقع 4 على 72)01 12( (أن تقع 4 على 75001 
استعمل القرص ذا المؤشر الدوار فى الشكل 
المجاور لإيجاد كل مما يأتي (إذا استقر المؤشر 
على الخط الفاصل بين القطاعات الملونة. فإنه 
يعاد تدويره مرة أخرى): 
3) (استقرار المؤشر فى المنطقة الصفراء)72 
14) (استقرار المؤشر فى المنطقة الزرقاء)72 
5) (استقرار المؤشر فى المنطقة الحمراء)72 
6) لعبة السهام: الهدف من لعبة رمي السهام أن يصيب السهم 
المنطقة المربعة الشكل © فى اللوحة المستطيلة الشكل المبينة 
أدناه» إذا سدد لاعب سهمًا ووقع في نقطة ما على اللوحة» فما 
احتمال أن يكون قد وقع في: 
12 30 .ص10 


نط 15 


نصة 10 


2) المنطقة 24؟ 
©6 ...هه 
م( المنطقة 8؟ سي ا 
©) المنطقة 0 ؟ متاك 5 
١ 1‏ ا 38 دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
0 9 3 - 2021 
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4 


سيق : 


زولا رف 

أجد احتمالاتالحوادث 
المستقلة والحوادث غير 
المستقلة. 

أجد احتمال حادثة إذا عُلم 
وقوع حادثة أخرى. 


ُ 


ألاعناء نمم للم 


كأمعناء أمعلمعمعل0ما 


كأمعناء أمعلمعمعل0 


أاأطوطمءم أهمه ]01م 


عع]] ا اانطدطمم 


ألاعلاء أهدره لمم 


إرشادات للدراسة 


الحادثة البسيطة 

هي الحادثة التي تتكون 
من ناتجواحد من 
النواتج الممكنة لتجرية 


ما. فمثلا عند رمي 
مكعب مرقم مرة واحدة: 
فإِنَ الحادثة التي تمثل 
ظهور العدد 5 مثلا هي 
حادثة بسيطة. 


4 الفصل 3 الاحتمالات 


احتمالات الحوادث المستقلة والحوادث غير المستقلهة 


رابط الدرس الرقمي 


كأمعناط أمعلمعمع2] لمت أمعلمعمعلما آه دعن اأطهطمءم 


لت فنفنفن 
0 
يسحب معلم الكيمياء عشوائيًا بطاقات من صندوق فيه أسماء 
طللاب صفه البالغ عددهم 8 طالبّاء ليحدد من سيقدم عرضه 


الحوادث المستقلة والحوادث غير المستقلة : تتكون 
الكادثة[الالاكبة من حادثتين بسيطتين أو أكثر. وفي فقرة "لماذا؟" 
أعلاه» نجد أن اختيار سعود وفيصل لتقديم عرضيهما أولا يُمثل 
حادثة مركبة؛ لأنها تتكون من حادثة اختيار سعود وحادثة اختيار 
فيصل. 

ويمكن أن تكون الحوادث المركبة مستقلة أو غير مستقلة. 

.8 تكون 4 و 8 كانتي اللتقلتيقَ إذا كان احتمال حدوث 4 لا يؤثر فى احتمال حدوث‎ ٠ 

.8 تكون 4 و 8 لاتق عَتِرَتقَلتِيقَ إذا كان احتمال حدوث 4 يغيرٌ بطريقةٍ ما احتمال حدوث‎ ٠ 


و 
افترض أنه تم اختيار عناصر من مجموعة ماء فإذا أعيد العنصر في كل مرة, فإن اختيار عناصر أخرى هي حوادث 
مستقلة. وإذا لم يُرجع العنصر في كل مرة» فإن اختيار عناصر أخرى هي حوادث غير مستقلة. 


تعيين الحوادث المستقلة والحوادث غير المستقلة 


حدّد إذا كانت الحادثتان مستقلتين أو غير مستقلتين في كلّ مما يأتي» ووضّح إجابتك: 

6 إلقاء قطعة نقد مرة واحدة, ثم إلقاء قطعة نقد أخرى مرة واحدة أيضًا. 
إن احتمال ناتج تجربة إلقاء قطعة النقد الأولى لا يؤثر بأيّ حال من الأحوال في احتمال ناتج تجربة إلقاء 
قطعة النقد الثانية؛ ولذا تكون الحادثتان مستقلتين. 


) في فقرة "لماذا ؟" أعلاه» اختير اسم أحد الطلبة عشوائيًا دون إرجاع؛ ثم اختير اسم طالب آخر. 
بعد اختيار اسم الطالب الأول لا يعاد ولا يتم اختياره ثانية. وهذا يؤثر في احتمال اختيار اسم الطالب 
الثانى؛ لأن عدد عناصر فضاء العيّنة قد نقص واحدًا؛ لذا فإن الحادثتين غير مستقلتين. 
ى صر ِ قفص و 3 سين ير 93 
( سحب كرة واحدة عشوائيًا من كل من صندوقين مختلفين. 
احتمال نتيجة السحب من الصندوق الأول ليس لها تأثير في احتمال نتيجة السحب من الصندوق الثاني؛ 
لذا تكون الحادثتان مستقلتين. 


ل مم اذه الراك 
271 اتحفق رمن (فهملك 


حدّد إذا كانت الحادثتان مستقلتين أم غير مستقلتين في كل مما يأتي؛ ووضّح إجابتك: 


) سُحبت بطاقة من مجموعة بطاقات, ثم أعيدت إلى المجموعة: ثم سحبت بطاقة و7 : ...5580 
18 إلقاء قطعة نقد مرة واحدة» ثم رمي مكعب مرقم مرة واحدة أيضا. وزارة الة 5 
1015 0ع تلع 06 ناذأ ل ذا/طا 
3 - 2021 


قراءة الرياضيات 
(0) يدل هذا الرمز على 
تقاطع الحادثتين (وقوع 


الحادثتين معًا)؛ ويشير إلى 
ضرب الاحتمالات.وتقراً 
العبارة (2)407 : 

احتمال وقوع 1 ووقوع 8 معًا. 


إذا شرع قطمة نه وأدرر نوه الغرص النبيه قن الشكل المجاور مزة زاحدة فان 
قضناء العئكة ليذه العجرية هر [(©::1) ,(1:18) ,(3:13) ر(© بئ1) ب1 بآ) ززقا يب): 


باستعمال فضاء العيّة» فإن احتمال الحادثة المركبة؛ ظهور الشعار على قطعة النقد 
واستقرار المؤشر عند اللون الأخضر يساوي: ل - (6© 0.آ)5 


لاحظ أنه يمكن إيجاد هذا الاحتمال بضرب احتمالي الحادثتين البسيطتين كما يأتي: 


1- 2.1 -(©6مم ‏ 4-ه)م ‏ +-رلم 


وهذا المثال يوضّح القانون الأول من قانوني ضرب الاحتمالات. 


احتمال حادتتين مستقلتين 
التعبير اللفظي: احتمال وقوع حادثتين مستقلتين معًا يساوي حاصل ضرب احتمائي الحادثتينٌ: 
بالرموز: إذا كانت الحادثتان 4 و8 مستقلتين فإن: (2)8 ٠‏ (82)4 ع (8 0١‏ 1)4. 


يمكن تعميم هذا القانون على أيّ عدد من الحوادث المستقلة 


الككرة م تداك اردككن احتمالات الحوادث المستقلة 
وسائل النقل: يرغب خالد وأصدقاؤه في الذهاب إلى مباراة كرة قدم, 
وقد وضعوا قصاصات الورق الظاهرة فى الصورة فى كيس. فإذا سحب 
أحدهم قصاصة صفراء فسي ركب في سيارة تركي؛ وإذا سحب قصاصة 
زرقاء فسيركب فى سيارة سعود. 


افترض أن خالدًا سحب قصاصة ولم تعجبه النتيجة » فأعادها وسحب مرة أخرى, فما احتمال أن يسحب 
قصاصة زرقاء في المرتين؟ 

هاتان حادثتان مستقلتان؛ لأن خالدًا أعاد القصاصة التى سحبها أولًا. افترض أن 8 يمثل سحب قصاصة زرقاء 
وأن لآ يمثل سحب قصاصة صفراءء» فيكون المطلوب هو (8 6 2)8. 


السحب 2 السحب 1 
(2)8 5 (2)8 - )8 6 40 احتمال الحادثتين المستقلتين 
9 3 3 
كك لد 0" أت 5 - رهام 
64 8 8 8 8 
ذا فاحتمال آن يسحب عالد قصاضتين زرقاوين يساوي 2 أو 1466 ققريبًا. 


64 


اا اتجفئق رمن فهملك 
8) إذا ألقيت قطعة نقد ورّمي مكعب مرقّم مرة واحدة. فما احتمال ظهور الشعار والعدد 6 ؟ 


8 إذا ألقيت قطعة نقد أربع مرات متتالية. فما احتمال الحصول على كتابة أربع مرات؟ 
2222 سس 


©6 .وه© 
©#ه6.ى * ووه 
©#©. *. .6ه 

وزارة التعليح 

دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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يُحدد قانون الضرب الثاني في الاحتمالات احتمال وقوع حادثتين غير مستقلتين معًا . 


ثتين غير مستقلتين امع 
التعبير اللفظي: احتمال وقوع حادثد ثتين غير مستقلتين معًا يساوي حاصل ضرب احتمال وقوع الحادثة 
الأولى في احتمال وقوع الحادثة الثانية بعد وقوع الاولى فعلا. 


احتمال حادث 


بالرموز: إذا كانت الحادثتان 4 و 8 غير مستقلتين؛ فإن: (2)8|4 ٠‏ (2)4 ع (8 0 4)ط1 


يقرأ الرمز (7)8|4 احتمال وقوع الحادثة 8 بشرط وقوع الحادثة 4 أولّاء وهذا يُسمى الاختجنان التقتزواظا. 
ويمكنك استعمال الرسم الشجري مع الاحتمالات. وتسمى 292[ة1 الاكتتنالة. 


احتمالات الحوادث غير المستقلة 
وسائل النقل: : ارجع إلى المثال 2. افترض أن خالدًا سحب قصاصة: ولم يرجعها ثانية. فإذا سحب صديقه 


إشارة اللاحتمال 
المشروط زيد قصاصة. فما احتمال أن يمسحب كل من الصديقين قصاصة صفراء؟ 
يجب ألا يفسر الرمز 0 32000 ا 
/ | في (7)8|4 على أنه هاتان الحادثتان غير مستقلتين؟؛ لآن خالدا لم يرجع القصاصة التي سحبها من الكيس. 
مل القسمة. )ص ٠١‏ )م د 1 مطا)ط احتمال الحادثتين غير المستقلتين 
َ- : 0 : - بعد سحب قصاصة صفراء» يبقى 7 قصاصات. أربع منها صفراء 


)200 1 37 000 . 19 ب/وممي 
إرشادات للدراسة لذا فاحتمال أن يسحب الصديقان قصاصتين صفراوين يساوي 3 أو 369 تقريبا 


تحفق: تحقق من صحة هذه النتيجة باستعمال الرسم الشجري . احسب احتمال كل حادثة بسيطة في 


قيم الاحتمال 
قر المرلة الأرل و الالحدمال الم وط في المرحلة الثانية» ثم اضرب احتمالي المرحلة الأولى 
تجرية عشوائية يكون: في فروع الشجرة لإيجاد احتمال كل ناتج كما في الشكا أدناه. 
1 > )2 > 0. 
0 احتمالات 
جب كماد 0 3.4 د و ملام سلا 4 
جميع النواتج في 05 7 8 7 
15 3.5- 5 3 
١1 - 2 15‏ قاط لد 8 
6 
6 - 3.22 د رومهم ام 2 
6 87 


يجب أن يكون مجموع الاحتمالات 1 


قت 6 15 15 20 
1# 56 5617 567667 


قا اتجتدق ,من فهملك 


3) بطاقات: يحتوي صندوق على 24 بطاقة» منها 6 بطاقات زرقاء مرقّمة من 1 إلىه» م 
وبالمثل 6 بطاقات حمراء و 6 صفراء و6 خضراء دها احتدال سبخن وايطاقات سح 8 7 
الواحدة تلو الأخرى إذا كان السحب دون إرجاع؟ 


ممنامء نل ناكأ سالا 
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قراءة الرياضيات 


الاحتمال المشروط 
(2)5|4 تقراً احتمال أن 
يكون العدد الناتج 5 إذا 
وقعت الحادثة . 


إرشادات للاخثبار 


أشكال فقن 


استعمل أشكال قن 
لتساعدك على تصور 
العالاقة بين نواتج 


حادثتين غير ا" مستقلتين. 


إرشادات للدراسة 


التقاطع 

تقاطع مجموعتين هو 
مجموعة كل العناصر 

المشتركة التي تنتمي 

إلى المجموعة الأولى 

وإلى المجموعة الثانية 
في الوقت نفسه ويرمز 
لها بالرمز١).‏ 


الاحتمال المشروط: علاوة على استعمال هذه الاحتمالات المشروطة لإيجاد احتمال وقوع حادثتين غير 
مستقلتين؛ يمكنك إيجاد احدمال وقرع لا: وذلك بإعطاء معلومات إضافية عن وقوع حادثة أخرى» 
وذلك باختزال فضاء العينة» فمثلًا إذا رمي مكعب مرقم مرة واحدة وعلم أن العدد الظاهر على وجه المكعب 
عدد فردي» فما احتمال أن يكون هذا العدد 5؟ 


هناك ثلاثة أعداد فردية يمكن أن تظهر على وجه المكعب؛ لذا سوف يختزل فضاء العيّنة 
من [6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1] إلى [5 ,3 ,11» وعليه فإن احتمال أن يظهر العدد 5 يساوي: 


+ - (عدد فردي | 5)5 . 


تجري المعلمة سارة مسابقة بين 8 طالبات. ولتشكيل الفريقين يتم سحب بطاقات مرقّمة من 1 إلى 8 
عشوائيًا حيث: 


٠‏ تشكل الطالبات اللواتى يسحبن الأعداد الفردية الفريق الأول. 
٠‏ تشكل الطالبات اللواتي يسحبن الأعداد الزوجية الفريق الثاني. 
إذا كانت ليلى من الفريق الثانى. فما احتمال أنها سحبت العدد 2؟ 
1 1 3 
م ا" 6 زه 


80 8 


نامإزوم 


اقرأ فقرة اللاختبار 
بما أن ليلى من الفريق الثانى فإنها تكون قد سحبت عددًا زوجيًا؛ لذا فإنك فى حاجة إلى إيجاد احتمال أن 
يكوة الناض 3 ذا علمت أن العده السحوي عات ؤوسيًاد وعليهفإن عله آله الال مشروط. 

حل فقرة الاختبار 

افترض أن 4 حادثة سحب عدد زوجى. وأن 8 حادثة سحب العدد 2 
ارسم شكل قن لتمثيل هذا الموقف. يوجد أربعة أعداة زوجية في :فشناء 


العيّنة» وواحد منها هو 2 ؛ 
لذا فإن ل - (2)8|4. والإجابة الصحيحة هي 8 . 
اتحفق رمن (فهملك 


4) عند رمي مكعبين مرقمين متمايزين مرة واحدة» ما احتمال أن يظهر العدد 4 على أحدهما إذا كان مجموع 
العددين على الوجهين الظاهرين يساوي 9؟ 


1 1 1 
3 14 5 


بما أن الاحتمال المشروط يختزل فضاء العيّنة» فإنه يمكن تبسيط شكل فن في 


المثال 4» كما هو في الشكل المجاور» ويمثل تقاطع الحادثتين النواتج المشتركة 
3 5 ع (048 2 
ف فو وعداباس أن ' 2 - (مز8)م 


اللاحتمال المشروط 
الاحتمال المشروط ل 7 إذا وقع مى افك _ (2)8|4 


سيبرهن هذا القانون في السؤال 16 


هن لعنالع غ06 بمأكاصذالطا 
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ركاناى لا 


مثال 1 حدّد إذا كانت الحادثتان في السؤالين (2 ,1) مستقلتين أم غير مستقلتين» ووضّح إجابتك: 
1( وصل فريق كرة القدم في مدرسة إلى الدور قبل النهائي» وإذا ربح فسيلعب في المباراة النهائية للبطولة. 
© نجاح عبد العزيز في اختبار الرياضيات يوم الأحد » ونجاحه في اختبار الفيزياء يوم الخميس. 


مثال 2 3( بطافات : يحتوي صندوق على 20 بطاقة مقسمة إلى أربع مجموعات متساوية لكل منها لون من 
الآلوان الآتية: الأحمرء والأسود. والأخضرء والأزرق. سحبت بطاقة واحدة عشوائيًا من الصندوق» ثم 
و 
أعيدت إليه» وبعد ذلك سَحبت بطاقة ثانية. ما احتمال اختيار بطاقة حمراء في المرتين؟ 


مثال 3 4) أوراق نندية: في جيب عبد السلام 3 أوراق نقدية من فئة 5 ريالات» و7 أوراق من فئة 10 ريالات. ما 
احتمال أن يسحب عبد السلام عشوائيًا ورقتين على التوالي من فئة 5 ريالات على فرض أن فرص 
حصول الحوادث متساوية. 


مثال 4 5) أصدقاء: يلتقي 10 أصدقاء كل يوم عطلة ليلعبوا كرة القدم» ولتشكيل الفريقين يتم سحب بطاقات 
مرقمة من 1 إلى 10 عشوائيّاء ويشكل الذين يسحبون الأعداد الفردية الفريق 4 والذين يسحبون الأعداد 
الزوجية الفريق 8. ما احتمال أن يكون أحد لاعبى الفريق 8 قد سحب العدد 10؟ 


تدرب و حل سات الل 


الأمثلة 1-3 حدّد إذا كانت الحادثتان فى الأسئلة (6-9) مستقلتين أم غير مستقلتين» ثم أوجد الاحتمال: 


6 رمي مكعب مرقّم للحصول على عدد زوجيء ثم إدارة مؤشر قرص مقسَّم إلى قطاعات متطابقة» ومرقم 
من 1 إلى 5؛ للحصول على عدد فردي. 

اختيار طالبين حصلا على الدرجة الكاملة فى اختبار للرياضيات. واحدًا تلو الآخر من صففٌ فيه 25 طالبًا 
5منهم حصلوا على الدرجة الكاملة. 


تكرار سحب كرة زرقاء في تجربة سحب كرتين متتاليتين عشوائيًا دون إرجاع » من حقيبة بها 3 كرات خضراء 
و4كرات زرقاء. 


0 ظهور العدد 5 على الوجهين العُلويين لمكعبين مرقمين متمايزين ألقِيا مرة واحدة. 


السام إذا أدير وهر القرصى الى ف الشكا المتعاون و ألقريف قطدة تقد مرة واندناة 
كما |تفصرال السصول هلى عد وض وكلهوى تابه على قطمة لقا 


1) شعارات: معتمدًا على الجدول المجاورء إذا اختير 
شعاران عشوائياء فما احتمال أن يكون كلا الشعارين 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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8 الفصل 3 الاحتمالات 


مثال 4 12( سُحبت كرة حمراء عشوائيًا من كيس يحتوي على كرتين زرقاوين و 9 كرات حمراء دون إرجاع. ما احتمال 
سحب كرة حمراء ثانية؟ 


35) مستطيل محيطه 12 وحدة. إذا كانت أطوال أضلاعه أعدادًا صحيحة؛ فما احتمال أن يكون الشكل مربّعًا؟ 


ع 9 
4) رُقمت قطاعات متطابقة في قرص من 1 إلى 212 إذا أدير مؤشر القرصء فما احتمال أن يستقر المؤشر عند 
العدد 1 إذا علم أنه استقر عند عدد فردي؟ 


5) تقنيات: يمتلك 4390 من طلاب مدرسة جهارًا نقالّاء و 2890 يمتلكون جهارًا نقالّا وجهاز حاسوب. 
فما احتمال أن يمتلك طالب منهم جهاز حاسوب إذا كان يمتلك جهارًا نقالّا؟ 


اا اك 2ية ١١١١ل‏ 16) برهان: استعمل قانون احتمال حادثتين غير مستقلتين (8 0 7)4 لاشتقاق قانون الاحتمال المشروط 
بما)م 


تعد ضرية البداية فى الت 
صرد بداب هي لتنس 

الأرضى خظأ مزد جا على 
رصي رد 


الاكعب |4 ل يتسيقن إيصياق 7) تنس أرضي: إذا كانت نسبة أداء الضربة الأولى دون أخطاء للاعب التنس 4096 » على حين كانت نسبة 


الكرة إلى منطقة الاستقبال الضربة الثانية م2709 فأجب عما يأتى: 
3) ارسم شجرة الاحتمال التي تبيّن احتمالات النواتج. 


المقابلة دون أن يطأ خط الرمي 
أو يتجاوزه في محاولتين. 


مسائل مهارات التفكير العليا 


8) اكتشف الخطأ: أراد كل من مهند وجابر إيجاد احتمال 4 شرط وقوع 8» حيث 
3 - (2)8 ,0.3 - (2)4, والحادثتان 4 و 8 مستقلتان. أيّهما إجابته صحيحة؟ برّر إجابتك. 


بياان 4 و8 حادثتات مستقلتات, بياأننا لانعرف (8 2)40: 


فات: رم - (8 )م فإننا لا نستطيح إيجاد (8|م)2 


9) تحدَّه يحتوي كيس على #من العناصر المختلفة» فإذا كان احتمال سحب العنصر 4 ثم العنصر 8 دون 
إرجاع يساوي 590. فما قيمة 7؟ وضّح إجابتك. 


0) تبرير: إذا كان 4 و8 حادثتين مستقلتين» فهل العبارة (4 0 8) -ح (8 0 2)4 صحيحة أحيانًا أم 


صحيحة دائمًا أم غير صحيحة أبدًا؟ برّر إجابتك. 
21) مسألة مفتوحة: ء هر حادثتين ميستقاف: وحادثتين غير مستقلتين» وبرر إجابتك. 


22( اكتب: وضّح لماذا يجب أن يكون مجموع احتمالات النواتج في شجرة الاحتمال يساوي 1. 


©6 .وه© 
608 *. .ث.ووهة 
©#». ".* .هه 

وزارة التعليح 
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الدرس 3-4 احتمالاتالحوادث المستقلة والحوادث غير المستقلة ‏ 139 


3) احتمال: يمكن أن يلعب بلال عشوائيًا في واحدة من 
6 رياضات في النادي» ويتناول طعامه في فترة من ثالاث 
فترات يحددها النادي. ما احتمال أن يلعب الرياضة الثانية 
ويتناول طعامه في الفترة الأولى؟ 


1 
4 2 ق 


مراجعة تراكميكة 


5 


4) احتمال: يحتوي كيس على 7 حبات حلوى حمراء 
و11 حبة صفراء و 13 حبة خضراء. إذا أخذ عمّار حبئّى 


حلوى من الكيس دون أن ينظر إليهما. فما احتمال أن يأخذ 
حبة خضراء؛ ثم حبة حمراء؟ اكتب الاحتمال على صورة نسبة 
مئوية مقربة إلى أقرب عشرٍ. 


25) ما احتمال ظهور العدد 2 على الوجه العلوي لمكعب مرقّم ألْقي مرتين؟ (الدرس 3-4) 


استعمل القرص ذا المؤشر الدوّار في الشكل المجاور لإيجاد كل مما يأتي (يعاد تدوير المؤشر إذا استقر على أي خط بين لونين): الدرس(3-3) 


26) (استقرار المؤشر عند اللون الأحمر)2 
7) (استقرار المؤشر عند اللون الأزرق)72 


8) (استقرار المؤشر عند اللون اللأخضر)م7 


9) (استقرار المؤشر عند اللون الأصفر)2 


أوجد عدد النواتج الممكنة لكل موقف فيما يأتي: (الدرس 3-1) 


0 تختار فاطمة واحدًا من بين 5 مذاقات مختلفة من الآيس كريم و3 أنواع مختلفة من الحلوى. 


31) يختار بدر واحدًا من الألوان الستة لدراجته الجديدة» وأحد تصميمين لمقاعدها. 


2) رمى ثلاثة مكعبات مرقمة فى آنْ واحد. 


0 الفصل 3 الاحتمالات 


© .وهة© 
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درست إيجاد احتمالات 

الحوادث المستقلة 

والحوادث غير 

المستقلة. الدرس (3-4) 

روااللارف: 

أجد احتمالاتالحوادث 
المتنافية والحوادث غير 
المتنافية. 

* أجد احتمال متممة 


حادثة. 


(المتغراداات: 


كأمعناء علاأونااعيء /إاأدناأناكمط 


أمعناء أمع ومع امصرمء 


إرشادات للدراسهة 


الاتحاد 
اتحاد مجموعتين هو 
مجموعة كل العناصر 


التي تنتمي إلى المجموعة 
الأولى أوإلى المجموعة 
الثانية ويرمز لها 
بالرمزلا. 


رابط الدرس الرقمي 


احتمالات الحوادث المتنافية 


كأمعناع عنااونااءئاع لإاأدنأناااا أه دع اأطوطممط 


ل لك فقن 


ليلذ 


يمكن لأيّ طالب في الصفوف (الأول والثاني والثالث الثانوي) 
الترشّح ليكون مسؤول أنشطة. ويرغب صالح في أن يكون 

المسؤول من الصف الثاني الثانوي أو الثالث الثانوي. في حين 
يرغب سلمان في أن يكون المسؤول من الصف الأول الثانوي» 


الحوادث المتنافية: لقد اختبرت في الدرس 3-4 احتمالات تتضمن تقاطع حادثتين أو أكثر في وقت واحد» 
وستختبر فى هذا الدرس احتمالات تتضمن اتحاد حادثتين أو أكثر. 


(8 نا مام (8 صمام 
1 1 
يدل على اتحاد مجموعتين يدل على تقاطع مجموعتين 


عند إيجاد احتمال وقوع حادثة أو وقوع حادثة أخرى. يجب أن تعرف العلاقة بين الحادثتين. فإذا لم يكن وقوع 
الحادثتين ممكنًا في الوقت نفسه يُقال إنهما تََايَِاقَ؛ أيْ أنه لا توجد نواتج مشتركة بينهما. 


#رمتال 10 ,من واقع,الحياة تحديد الحوادث المتنافية 
01 2 0 
حدد إذا كانت الحادثتان متنافيتين أم غير متنافيتين في كل مما يأتي, وبرّر إجابتك: 
انتخابات: ارجع إلى المعلومات الواردة في فقرة "لماذا؟". 
3) المسؤول من الصف الثاني الثانوي أو من الصف الثالث الثانوي. 
هاتان الحادثتان متنافيتان؛ لأنه ليس بينهما نواتج مشتركة» إذ لا يمكن أن يكون المسؤول طالبًا في الصف 
الثالث الثانوي والثاني الثانوي في آن واحد. 
0) المسؤول طالب من الصف الأول الثانوي أو طالب يبدأ اسمه بحرف م. 
هاتان الحادثتان غير متنافيتين؛ لأنه يمكن أن يكون المسؤول من الصف الأول الثانوي وفي الوقت نفسه 
يبدأ اسمه بحرف م. 


حدّد إذا كانت الحادثتان متنافيتين أم غير متنافيتين في كلّ مما يأتي, وبرّر إجابتك: 

8 امار غددسن الأعداد من 1 إلى 100 اعشواناه والتحعيول سن عن قل الشبة على 5 أرعنه فيل 
القسمة غلى 10 

8) الحصول على المجموع 6 أو المجموع 7: عند رمي مكعبين مرقمين متمايزير :جر احدة: :5 5 


وزارة التعليح 
ها لعنالءع عه بمأكاصذالطا 
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الدرس 3-5 احتمالات الحوادث المتنافية ‏ 141 


قراءة الرياضيات 


ك4 

يدل على وقوع أحد 
الحدثين على الأقل» 
ويشير إلى جمع 
الاحتمالات. (8 ل1 141 
يقرأ احتمال وقوع 4 أو 
وقوع 8 . 


102 


الفصل 3 الاحتمالات 


إحدى طرق إيجاد احتمال وقوع حادثتين متنافيتين هو اختبار فضاء العيّئة لهما. 


فمثلًا لإيجاد احتمال ظهور 3 أو 4 عند رمي مكعب مرقمء سترى من أشكال 
فن أنه يوجد ناتجان يحققان هذا الشرط 3 أو 4. لذا فإن: 


2-4 - (4 لا 5)3 


لاحظ أنه يمكن إيجاد هذا الاحتمال بإضافة احتملي الحادثتين البسيطتين. 


4-4+1-2-1لا6م خ4-4م و طد(6م 


التعبير اللفظي: إذا كانت الحادثتان 4 , 8 متنافيتين؛ فاحتمال وقوع 
بالرموز: إذا كانت الحادثتان 4 , 8 متنافيتين» فإن: 


(8)صط + (ميط - (8 دام)ط 


يمكن تعميم هذا القانون على أي عدد من الحوادث المتنافية. 


متاال 22 .من واف عالحياة 


الحوادث المتنافية 
كتب: اختار موسى كتابًا من الكتب الموجودة في مكتبته المبينة في الجدول 
المجاور بشكل عشوائي. ما احتمال أن يكون الكتاب دينيًا أو فيزيائيًا؟ 

هاتان الحادثتان متنافيتان؛ لأنه لا يمكن أن يكون الكتاب دينيًا أوفيزيائيًا فى 
آن واحد. 


افترض أن الحادثة 41 تمثل اختيار كتاب دينى. 
وافترض أن الحادثة 42 تمثل اختيار كتاب فيزيائى. 
مجموع الكتب هو 35 - 13 + 12 + 10 . 


(5)82 + (تهاط - (42 ل 41)م احتمال الحادثتين المتنافيتين 
2 10 
ل 1 - (مماط و 10 - (1م)م 
35 35 35 52 
١ 5‏ 
0005 د 


لذا فإن احتمال اختيار كتاب ديني أو فيزيائي هو يِب . ويساوي 6396 تقريبًا. 


8) إذا رُمى مكعبان مرقمان متمايزان مرة واحدة. فما احتمال أن يظهر العدد نفسه على كلّ من وجهّى 
المكعبين أو أن يكون مجموع العددين 9؟ 

8) ألعاب: إتاريخ طلسي مسابقة إلقاء الشعر في احفان المدوية بالبوم الوطنوهاييملكة فق 
جائزة. إذا اختيرت الجائزة عشوائرًا من بين 15 محفظة و16 ساعة و14 نظارة و 25 مي و10 كرات" © 

فما احتمال أن يُمنح الفائز محفظة أو ساعة أو كرة؟ وزارت اله 1 


وه نافع نال ع6 هو ذأ دذا/طا 


2021 - 3 


عند رمي مكعب مرقّم مرة واحدة» ما احتمال الحصول على عدد أكبر من 
2 أو عدد زوجى؟ يمكنك أن تلاحظ من أشكال فن وجود 5 أعداد أكبر من 
2 أو زوجية وهى 5,6 ,4 ,2,3 . لذا فإن: 

5 58 ع اع 

خ - (عدد زوجي أو اكبر من2 )”1 


وبما أنه يمكن الحصول على عدد أكبر من 2 وزوجي في الوقت نفسه. فإن 
هاتين الحادثتين غير متنافيتين» وإذا أخذنا احتمال كل حادثة على حدة فإن: 


3- (زوجي) (أكبر من 2 )2 
وإذا جمعنا هذين الاحتمالين فإن احتمالي الناتجين 6. 4 يحسبان مرتين؛ مرة لكونهما عددين أكبر من 22 ومرّة 
أخرى لكونهما عددين زوجيين؛ لذا يجب عليك أن تطرح احتمال الناتجين المشتركين. 


( عدد زوجي وأكبر من 7)2 - (عدد أكبر من 7)2 + (عدد زوجي)7 - (عدد زوجي أو أكبر من 72)2 


احتمال حادثتين غير متنافيتين 
التعبير اللفظي: إذا كانت الحادثتان 8 ,4 غير متنافيتين فاحتمال وقوع 4 أو 8 يساوي 
مجموع احتماليهما مطروحًا منه احتمال وقوع 8 و 4 معًا. 
| بالرموز: إذا كانت الحادثتان 8 , 4 غير متنافيتين فإن: 


(2)4618 - (8)ط + (4)ط ح (ر8 را ل4م)ط 


#رمخالق 3 ,من وافعالحياة 


الأحداث غير المتنافية 
كي 


المعارض الفنية 
للمعارض الفنية دور في تقدم 
الفرد في المجتمع؛ بما تضمه 
من أفكار إبداعية» وطرق 
تعبير, تهدْب الأخلاق: وتسمو 
بالذوق والقيم الإنسانية. 


فن: يبين الجدول المجاور 30 لوحة رسمها 
إبراهيم. إذا اختار إحدى هذه اللوحات عشوائيًا 
للمشاركة فى معرض للوحات الفنيّة» فما احتمال 
أن بختار لوحة زيتية أو منظرًا طبيعيًا؟ 


2 
1 


1 3 
بما أن بعض لوحات إبراهيم مناظر طبيعية ألوان أكريل 3 2 
ولوحات زيتية فى وقت واحد فإن هاتين ألوان باستيل 1 0 5 


الحادثتين غير متنافيتين. 


(لوحة زيتية و منظر طبيعي) 8 - (لوحة زيتية) 8+(منظر طبيعي) 7 - (لوحة زيتية أو منظر طبيعي) 7 


3 1+3+2, 3+2+0+ة .1 يد 
50 1-56 520 25 حم 


فذح 3 قن فدح بن 


30 ' 30 30 2 


أي اتحقق ,من ذهمك 0 
5 5 ©». ","*. *ر مره ه 
3) فن: في المثال أعلاه» ما احتمال أن تكون اللوحة التي اختارها إبراهيم مائية أو شكلا هنذسيًا؟ 
وزارة التعليح 
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قرا 


ءة الرياضيات 


الحادثة المتممة 
يرمز إلى الحادثة المتممة 
للحادثة 4 بالرمز (:2). 


144 


الحادثتان المستقلتان 


الحادثتان غير المستقلتيزن 


الحادثة المشروطة 


الحادثتان المتنافيتان 


الحادثتان غير المتنافيتين 


الفصل 3 الاحتمالات 


احتمال الحادثة المتمممة: عناصر الااثة| لاله 4 تتكون من جميع نواتج فضاء العيّنة غير الموجودة 
البدادة خ, فمثلًا تعلم أن احتمال المحصول على العدد 4 عند رمي مكعب مرقّم من 1 إلى 6 هرة واحدة يساوي 
وبالتالي فإن احتمال عدم الحصول على العدد 4 هو 2؛ وذلك لأنه توجد 5 نواتج ممكنة لهذه الحادئة هي: 
6 . لذا فإن 2 -(عدم الحصول على العدد 4). 


لاحظ أن هذا الاحتمال يساوي ل - 1 أو (2)4 -1. 


في 
4 
4 


امتمال الحادكة المتيية 
التعبير اللفظي : احتمال عدم وقوع حادثة يساوي 1 ناقص احتمال وقوع الحادثة. 
بالرموز: (4)ط - 1 - (م) مر 


| موت ) 


0 حادثة 2:4 


الحادثة المتممة 


و 3 
مسايقات: اشتركت سميرة فى مسابقة ثقافية» وطلب إليها سحب بطاقة عشوائيًا من صندوق به 


افترض أن 4 تمثل اختيار بطاقة رابحة» فأوجد احتمال متممة 4. 


(7)0 - 1 ح مقاط احتمال المتممة 
20 1 5 
3 5-5 
2 - اطرح و يسط 
14 
15 


احتمال أن تسحب سميرة بطاقة غير رابحة كك أو 9396 تقريبًا 


4) أمطار: إذا كان احتمال هطول المطر 0 فما احتمال عدم هطوله؟ 


فوانين اللاحتمال 


الوصف 


احتمال وقوع الحادثة الأولى لا يؤثر في احتمال وقوع الحادثة 
الثانية. 


إذا كانت 8 , 1 حادثتين مستقلتين» فإن: 
(2)8 مم - (8 0 )طم 


احتمال وقوع إحدى الحادثتين يؤثر في احتمال وقوع 
الأخرى. 


إذا كانت 1 ,4 حادثتين غير مستقلتين» فإن: 
(8|4)ط ٠١‏ (م)اطم -130 54 


يكون احتمال الحادثة 4 بشرط وقوع حادثة 8 : 


2408 - 8 اط بشرط 0+(2)8 
(08آ1 


إعطاء معلومات إضافية عن احتمال حادثة ما . 


إذا كانت 8 , 4 حادثتين متنافيتين فإن: 


ل ا (8)ط + زمط - (8 نا مقاط 


حادثتان توجد بينها نواتج مشتركة. 


تتكون نواتج الحادثة المتممة من جميع نواتج فضاء العينة 
التي ليست من نواتج الحادثة الأصلية. 


إذا كانت 2 و 8 حادثتين غير مانقافيتِين 


(8 0 مط - (8)م + 76 37 0 
أي حادكة /: 
() ماح )م 


الحوادث المرورية في الرياض 


خلال عام 1430ه 
الشهر إعدد حالات الوفاة 
المحرم 26 
صفر 18 
ربيع الأول 16 
ربيع الآخر 26 
جمادى الأولى 22 
جمادى الآخرة 23 
رجب 21 
شعيبان 15 
رمضان 26 
شوال 25 
ذو القعدة 23 
ذوالحجة 25 
المجموع 2066 


يودي عدم الا لتزام بقواعد 
وأخلا قيات قيادة ا لسيارات! لى 
وقوع حوادث مرورية مؤسفة, 
والجدول أعلاه يبين حالات 
الوفاة بسبب الحوادث المرورية 
في الرياض خلال عام 1430ه 
وفقإحصائياتالادارة العامة 
للمرور. 


إرشادات للدراسهة 


تقاطع الحوادث واتحادها 
من المثال 5 لاحظ أن 


[(8صم)]ط - (8ن مام 
وبالمثل 
[(8دللم)]مح (8مخماط 


6 متال57 من وافعالحياة تحديد قوانين الاحتمال واستعمالها 
حزام الأمان: افرض أن 8190 من سائقي إحدى المدن يستعملون حزام الأمان. إذا تم اختيار سائقيّن واحدًا 
تلو الآخر عشوائيًا من بين 100 من السائقين. وكانت هذه المجموعة تعكس صورة المجتمع؛ فما احتمال أن 
يكون أحدهما على الأقل لا يستعمل حزام الأمان؟ 
افهم: تعلم أن 8170 من السائقين يستعملون حزام الأمان. الاصطلاح (واحد على الأقل) يعني 
واحدًا أو أكثر. لذا أنت في حاجة إلى إيجاد احتمال أن: 
٠‏ السائق الأول المختار لا يستعمل حزام الأمان. 
٠‏ أو السائق الثاني المختار لا يستعمل حزام الأمان. 
٠‏ أو كلا السائقين المختارين لا يستعمل حزام الأمان. 


أي إيجاد (الأول لا يستعمل الحزام لا الثاني لا يستعمل الحزام) 7 


شك فم فض فم 


خطط: الحادثة الموصوفة أعلاه هي الحادثة المتممة لحادثة أن السائقين المختارين يستعملان حزام 
الأمان. 
افرض أن الحادثة 4 تمثل اختيار سائق يستعمل حزام الأمان. 
وافرض أن الحادثة 8 تمثل اختيار سائق يستعمل حزام الأمان بعد أن يكون قدتمٌ اختيار السائق الأول. 


إذن المطلوب إيجاد [(8 2])410 وهي تكافئ ( "8 لا 'لم)5 


هاتان الحادثتان غير مستقلتين؛ لأن احتمال الحادثة الأولى يؤثر فى احتمال الحادثة الثانية. 


حل: (| 8)ط ٠‏ (ماط ح (8 ل مط (حكفناق زتها دحكون شن المسكستيق 

ل ك5 81 
9 2100 حت زم 

5 _ 6480 _ 36 

. 20220 9900 055 

(1-248-[(8 40 )]م احتمال الحادكة المتممة 
كك 1ك عوّض 

0 3 اطرج 


ا 5 3 ' ا اح روم 
لذا فإن احتمال أن أحد السائقين على الأقل لا يستعمل حزام الآمان يساوي 7ج » أو 3590 تقريبًا. 


تحققنق: استعمل التبرير المنطقي للتحقق من معقولية إجابتك. 
احتمال اختيار سائق من 100 لا يستعمل حزام الأمان يساوي 81(90 - 100)» أو 1996 
واحتمال اختيار سائقين من 100 لا يستعملانه يجب أن يكون أكبر من 1996. وبما أن 
0 < 3590 » فإن الإجابة معقولة. 


5) هواتف نقالة: أشارت إحدى الدراسات إلى أن 3596 من السائقين يستع يوق الهإتف.القائمثناء 
2 5 5 الل سن ا © 
قيادة السيارة. إذا ادير سائقان واحدًا تلو الآخر عشوائيًا من مجموعة 1100 سائق: فما التدتال أن يستعمل 
أحدهما على الأقل هاتفه النقال أثناء القيادة؟ وزارة التعليم 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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كنا لطا 


مثال 1 


مثال 2 


مثال 3 


حدد إذا كانت الحادثتان متنافيتين أو غير متنافيتين فى كل مما يأتى» وبرّر إجابتك: 

1( ظهور عدد فردي أو أكبر من 3 عند رمي مكعب مرقّم مرة واحدة. 

© اختيار سيارة أو حصان. 

3) الموظف المثالي: حصل سامى على جائزة أفضل أداء لموظفى شركة؛ وكانت جائزته أن يختار عشوائيًا 
واحدة من بين 4 بطاقات سفر و 6 كتب و 10 ساعات و 3 حقائب» و 7 نظارات. ما احتمال أن يربح بطاقة 
سفرء أو كتابّاء أو ساعة؟ 

4) نشاطات مدرسية : بناءَ على الجدول المجاورء اختير 
طالب فى المدرسة. ما احتمال أن يكون الطالب من الصف 


الثاني الثانوي أو في نادي العلوم؟ الرياضي 
العلوم 
5) لعبة السهام: إذا كان احتمال إصابتك الهدف عند رمى الرياضيات 


السهم تساوي كد فما احتمال أن تخطئ إصابة الهدف؟ اللغة الإنجليزية 


6) تخرج: عدد طلاب الصف الثالث الثانوي في مدرسة 100 طالب. حضر حفل التخرج النهائي 9190 منهم. 
إذا اختير طالبان واحدًا تلو الآخر عشوائيا من طلاب الصف جميعهم, فما احتمال أن يكون أحدهما على 
الأقل لم يحضر الحفل؟ 


00 


16 


الأمثلة 1-3 


مثال 4 


مثال 5 


الفصل 3 الاحتمالات 


حدّد إذا كانت الحادثتان متنافيتين أو غير متنافيتين (في كل من الأسئلة 7-9)» ثم أوجد الاحتمالء وقرّب النسبة 

المئوية إلى أقرب عُشر إذا كان ذلك ضروريًا: 

7 رمي مكعبين مرقمين متمايزين مرة واحدة للحصول على عددين متساويين أو عددين مجموعهما 8 على 
الوجهين الظاهرين. 

8 اختيار عدد عشوائيًا من 1 إلى 20» للحصول على عدد زوجي أو عدد يقبل القسمة على 3. 

9 إلقاء قطعة نقد مرة واحدة للحصول على شعار أو كتابة. 


0) رياضة: يبين الجدول المجاور أنواع الرياضات التي النادي الرياضي 
يقدمها ناد رياضى وعدد المشاركين من الأعمار 14-16. 


ِ اع 28 36 
ما احتمال أن يمارس مشارك السباحة أو أن يكون عمره 14؟ 


26 30 
41 35 


17) هدايا: أراد بعض الطلاب تقديم هدية لزميلهم لحصوله على لقب الطالب المثالي» فوجد معلم الصف أن 
0 منهم اختاروا ساعة؛ و 12 اختاروا قميصّاء و6 اختاروا هاتقًا نقالّاء و4 اختاروا ميدالية. إذا اختار المعلم 
الهدية عشوائيًا فما احتمال أن تكون هدية الطالب المثالى ساعة أو ميدالية؟ 
أوجد احتمال كل حادثة مما يأتي: 
2) عدم ظهور العدد 3 على أيٌّ من الوجهين الظاهرين» عند إلقاء مكعبين مرقّمين متمايزين مرة واحدة. 
13 عدم ظهور الكتابة على الوجه الظاهر عند إلقاء قطعة نقد مرة واحدة. 
4 سحب خليل عشوائيًا كرة من كيس فيه 25 كرة متمائلة» إحداها فقط حمراء. ما احتمال ألا يسحب الكرة 
1 © ,مم6 
الخعراة 211 
15( أجور: من بين فئة العمال الذين تتراوح أعمارهم بين 18 و25 سنة» وجد أن نسبة الذين يقبضوهز أرضر زاضم_ليم 
أسبوعيًا تساوي 7190. فإذا اختير اثنان واحدًا تلو الآخر عشوائيًا من بين 100 عامل منهم, فما العالال أن '5 “ةادالا 
ا لخر ل 3 - 2021 
يكون أحدهما على الأقل يقبض أجرته أسبوعيًا؟ 


6 قدوير: إذا كانت نسبة الذين يساهمون في إعادة التصنيع في إحدى الدول 3190» واختير شسخصان واحدًا 
تلو الآخر عشوائيًا من مجموعة عددها 100 شخص , فما احتمال أن يساهم أحدهما على الأكثر في إعادة 
التصنيع ؟ 

7 مسح: أجرت مدرسة مسحًا على طلابها البالغ عددهم 265 طالباً لمعرفة أي الأنشطة الرياضية يرغبون 
المشاركة فيهاء ومُثلت النتائج بأشكال فن كما في الشكل المجاور . إذا اختير 
طالب عشوائيًا من هذه المدرسة؛ فأوجد احتمال كل مما يأتي: 

8) أن يكون ممن يرغبون المشاركة في كرة القدم أو كرة الطائرة. 

©) أن يكون ممن يرغبون المشاركة في كرة القدم ولايرغبون المشاركة في كرة 
السلة. 

©) أن يكون ممن يرغبون المشاركة في الألعاب الثلاث. 


| مسائل مهارات التفكير العليا 

8) تحد: إذا رميت ثلاثة مكعبات مرقمة متمايزة مرة واحدة» فما احتمال أن يظهر على مكعبين منها على 
الأقل عدد أقل من أو يساوي 4؟ 

تبرير: حدد إذا كانت الحادثتان في كل مما يأتي متنافيتين أو غير متنافيتين: 

9) اختيار مثلّث متطابق الأضلاع ومئلّث متطابق الزاويا. 

0) اختيار عدد مركب واختيار عدد حقيقي. 


21*) مسألة مفتوحة: صِفَ حادثتين متنافيتين وحادثتين غير متنافيتين. 


المبينة في الجدول الآتي. ما احتمال أن يربح الزبون الأول عدد أقل من 3 أو عدد فردي على الوجه الظاهر؟ 
إحدى أدوات المطبخ أو إحدى الساعات؟ 


الهدية 


4 


أدوات مطبخ 8 
أدوات كهربائية 
ساعات 


هواتف نقالة 


بباح وربإدين صإح بم 


0.35 8 0.075 8 


مراجعة تراكمية 


حدد إذا كانت الحادثتان متتقافين أو غير مسعفلتين فى كل سما بأتن» أوجد الاحتمال: (الدرس 4 -3) 
25) ظهور العدد 2 في الرمية الأولى لمكعب مرقم, ثم ظهور العدد 3 عند رمي المكعب للمرة الثانية. 


© ...6ه 

6) سحب مصباحين تالفين واحدًا تلو الآخر من صندوق فيه 12 مصباحًاء 3 منها تالفة. 22 
١ 1‏ وزارة التعليح 
27( أوجد عدد النواتج الممكنة عند رمي مكعب مرقم وثلاث قطع نقد. (الدرس 1 -3) مهنأمعسلع عه ومأكاصأالا 
١‏ 3 - 2021 
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مفاهيم أساسية 

تمثيل فضاء العيّنة (الدرس 3-1) 

٠‏ فضاء العيّنة لتجربة هو مجموعة كل النواتج الممكنة. 

٠‏ يمكن تحديد فضاء العيّنة باستعمال القائمة المنظمة أو 
الجدول أو الرسم الشجري. 

الاحتمال باستعمال التباديل والتوافيق (الدرس 3-2) 

٠‏ الترتيب مهم في التباديل. 


1 
م أي 
٠‏ الترتيب غير مهم في التوافيق. 
11 -0 
1 !م - 1 يتن 

الاحتمال الهندسي (الدرس 3-3) 

٠‏ إذا احتوت القطعة المستقيمة (1) قطعة مستقيمة 
أخرى (2)» واختيرت نقطة تقع على القطعة (1) عشوائياء 
فإن احتمال أن تقع النقطة على القطعة (2) يساوي: 

طول القطعة المستقيمة (2) 
طول القطعة المستقيمة (1) 
٠‏ إذا احتوت المنطقة 4/المنطقة 8 واختيرت نقطة 1 
عشوائيًا من المنطقة 4 فإن احتمال أن تقع النقطة 12 في 
5998 مساحة المنطقة 18 
المتطقة يساق م المنطدة ا * 
احتمالات الحوادث المركبة (الدرسان3-4و3-5) 


٠‏ إذا كانت الحادثة /4/ متممة للحادثة 4 فإن: 
(4) - 1 - كشهاط 
إذا كانت الحادثة 4 لا تؤثر في احتمال وقوع الحادثة 8 » فإن: 
الحادثتين مستقلتان ويكون (2)18 ٠‏ (2)4 - (18 0 1)4 
إذا كانت الحادثتان 4 و8 غير مستقلتين» فإن: 
٠ 2)8|4(‏ (2)4 ع ر8 0 2)4 


إذا لم يكن وقوع الحادثتين 4 و 8 ممكنًا في الوقت نفسه 
فإنهما متنافيتان ويكون (2)8 +- (2)4 ح (8 نا 12)4 


إذا لم تكن 4 و 8 متنافيتين؛ فإن: 
(2)4078 - ر(8)ط + زميط - رظ8 دا 4م)ط 


8 الفصل 3 الاحتمالات 


المفردات 

قضاء ]نقيت ص 114 1مااقة كي ص 134 
0 :114 12223اة م 4ذ: 
١ 22‏ 115 11322221223 م 14 
2221 -. :11 1111911112211 مس 136 


- 116 1292022323 س :13 
1 س 120 1111121 سن 137 
مقلع س 121 11 س 141 
1 - 122 11110022223 س 1:44 
التوافيق ص 123 

111 س 127 

اختبر مفرداتك 


حدد إذا كانت كل عبارة فيما يأتي صحيحة أم خاطتئة. وإذا كانت خاطئة 

فاستبدل المصطلح الذي تحته خط حتى تصبح صحيحة: 

1) 2 تُستعمل في الرسم الشجري قطع مستقيمة لعرض النواتج 
مه عع يا 


2( التباديا هي تنظيم لمجموعة من العناصرء حيث يكون الترتيب فيها 


3) تحديد تراتيب جلوس مجموعة من الأشخاص حول منضلة دائرية 


يتطلب التباديل الدائرية. 
4) إلقاء قطعة نقد مرة واحدة ثم إلقاء قطعة نقد أخرى مرة واحدة 
أيضًا مثال على الحوادث غير المستقلة. 


5) يتضمن الاحتمال الهندسى قياسًا هندسيًا مثل الطول أو 
الميتاحة. 


605٠4٠03٠201 6‏ - 6 مثال على المضروب. 
7 تُسمى مجموعة كل النواتج الممكنة فضاء العيّئة . 


(8 م مام 
سك - زم قم ذ11111ذ221 
28 *ل*.ل.*رم.ث.ه 
9 أخذ قميصين الواحد تلو الآخر من خزانة ملابس دون إرجاع مثال , 
30 2 : 
على الحوادث المتنافية. حل لعنالع عه بمأكاص الا 
3 - 2021 


مراجعة الدروس 


06ظ تمثيل فضاء العينة ص 114-119 


0) فشار: يبيع محل تجاري أكياس فشار ذات حجم صغير 
(5) أوحجم وسط (0/1) أوحجم كبير (1)؛ ودون زبدة (078) 
أو مع زبدة (8) أو مع زبدة إضافية (58). مثل فضاء العيّنة 
لأنواع الفشار باستعمال القائمة المنظمة والجدول والرسم 
الشجري. 

1) أحذية: يبيع محل تجاري أحذية من بين المقاسات: 

6 ,م 6 40 , 41 » 42 , 43 , 44 » وبلونين: بني أو 
أسود. فكم زوجًا مختلفا يمكن اختياره؟ 


[ 3-2 الاحتمال باستعمال التباديل والتوافيق ص 120-126 


2) مطعم: ذهب ثلاثة طلاب من الصف الأول الثانوي وثلاثة 
طلاب من الصف الثالث المتوسط إلى مطعم وجلسوا حول 
منضدة مستديرة. فإذا اشترط حسين من الصف الأول الثانوي ألا 
يجلس بجانب أيّ طالب من الصف الثالث المتوسطء واشترط 
إبراهيم من الصف الثالث المتوسط ألا يجلس بجانب أي طالب 
من الأول الثانوي. فماعددالتراتيب الممكنة؟ 

3 ترغب مجموعة من 10 طالبات في تشكيل لجنة من 
3 منهن, بحيث يتم اختيارهن عشوائيًا من المجموعة. فما 
احتمال اختيار نوال ودانة وفاطمة لهذه اللجنة؟ 

4) مسابقات: بكم طريقة يمكن اختيار 4 طلاب من 32 طالبًا 
لتشكيل فريق لمسابقة أكاديمية؟ 


63-3 الاحتمال الهندسي ص 127-132 


15) زراعة: الشكل المجاور يمثل 

مخططًا لمزرعة. إذا كان كل مربع 

صغير يمثل وحذة مساحة مريعة 

واحدة» فأجب عن كل ممايأتي: 

8) ما المساحة التقريبية لحقل فول الصويا والذرة معًا؟ 

©) إذا اختير أحد المربعات عشوائيّاك فأوجد احتمال أنه يُستعمل 
لزراعة الذرة. 
على حافة بركة» بحيث يجلس هاني على بُعد ]21 من عمرء 
ويجلس عمر على بعد ]41 من راشد» ويجلس راشد على 
بعد ]3 من عبد الكريم. إذا وقعت ريشة طائر بينهم» 


ألقيت ثلاث قطع نقد متمايزة مرة واحدة. مثل فضاء العيّنة لهذه 
التجربة باستعمال القائمة المنظمة. 

أقرن كل ناتج ممكن من القطعة الأولى بالنواتج من القطعتين 
الثانية والثالثة. 

1112-1111 ,انالا ييانا1 ,1 آيلانا اآناءانانا بامانا 


بكم طريقة يمكن أن يجلس أربعة أشخاص حول منضدة 
مستديرة؟ 

بما أنه لا توجد نقطة مرجعية ثابتة» فإن هذا تبديل دائري 
!(1-1) قانون التباديل الدائرية 
إ(4-1) 1-4 
6 -3 - بشظ 

لذا فهناك 6 طرائق لجلوس أربعة أشخاص حول منضدة 
مستديرة: 


لعبة رمي الكرة: 

8) إذا ألقى حاتم كرة على المنطقة المبينة 

في الشكل المجاورء فما احتمال أن تقع 

في المنطقة الصفراء؟ 

مساحة المنطقة الصفراء 16 - 4٠4‏ 

0 - كل - (أن تقع الكرة في المنطقة الصفراء)5 

) ما احتمال ألا د لق الكرة في المنطذ العوهي . 000 
مساحة المنطقة الزرقاء 48 - 264-16 18* 18/0 اا 


50م - (ألا تقع الكرة في المنطقة الصفراء)8زارة ال 


مهأ أمعسلط 6ه 50 


021 - 3 


الفصل 3 دليل الدراسة والمراجعة ‏ 149 


7( يحتوي صندوق على 3 كرات بيضاء و 4 كرات سوداء. إذا 


سحبت كرتان على التوالي دون ارجاع؛ فما احتمال أن تكون 
الأولى سوداء والثانية بيضاء؟ 


8) مسح: أظهرت نتائج دراسة مسحية أن 7296 من الناس يحبون 
المطالعة» فإذا اختير شخصان واحدًا تلو الآخر عشوائيًا من بين 
0 شخص. فما احتمال أن يكون الشخصان من الذين يحبون 
المطالعة؟ 


3-5 احتمالات الحوادث المتنافية ص 141-147 


9) رمى مكعبان مرقمان متمايزان مرة واحدة. ما احتمال أن يكون 
مجموع العددين الظاهرين عليهما 7 أو 11؟ 


0) يحتوي صندوق على 40 بطاقة مرقمة من 1 إلى 40» سُحبت منه 
بطاقة واحدة عشوائيًا. 


8) ما احتمال أن تحمل البطاقة المسحوبة عددًا زوجيًا أو أقل من 5؟ 
) ما احتتمال أن تحمل البطاقة المسحوبة عددًا أكبر من 30 أو 
أقل من 10؟ 


0 الفصل 3 الاحتمالات 


يحتوي كيس على 3 كرات حمراء وكرتين بيضاوين و 6 كرات 
زرقاء. فإذا سحبت كرتان على التوالي ودون إرجاع, فما احتمال أن 


تكون الكرة الأولى حمراء والثانية زرقاء؟ 


بما أن الكرة المسحوبة لا تُعاد إلى الكيس.ء فإن الحادثتين غير 


(حمراء | زرقاء) 2 ٠‏ (حمراء) 7 - (حمراء وزرقاء) 2 


عند إلقاء مكعيى مر مين مقمانةيم مرة بو احدقما الحمال أن بكوة 
مجموع العددين الظاهرين 5 أو أن يكون العددان على الوجهين 


هذان الحدثان متنافيان؛ لأن مجموع عددين متساويين لا يمكن 


أن يكون 5 . 


(متساويان) 7 + (المجموع 65 - (المجموع 5 أو متساويان)2 


© ,.هءه 
لل سني ث.وهه» 
©ه.. ٠ ٠"‏ .هه 
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إذا اختيرت النقطة ا عشوائيًا على 1 فى الشكل أدناه. فأوجد كلا 


مما ياتي: 


1) ( أن تقع كا على 46 )2 2 (أن تقع كا على © )12 


3) سباحة: يتكون فريق سباحة من 9 طلاب. ما عدد 


الطرائق الممكنة لترتيبهم في 9 مسارات متجاورة في بركة 
السباحة؟ 


4 سغر: يحتاج مندوب مبيعات إلى زيارة أربع مدن. ما عدد 
خطط الرحلات المختلفة التى يمكن أن يعدّها لزيارة كل مدينة 
مرة واحدة؟ 


مثل فضاء العّينة لكل تجربة مما يأتي باستعمال القائمة المنظمة 

والجدول والرسم الشحجري: 

5) يحتوي صندوق على كرة واحدة من كل لون من الألوان الآنية: 
الأحمر (*1). والأخضر (©). والأزرق (8). سُحبت منه كرتان 
واحدة تلو الأخرى دون إرجاع. 


6) مطعم: أراد خليفة أن يأكل شطيرة» وعندما ذهب إلى المطعم 
وجد عنده نوعين من الشطائر هما: بالجبن (0)» وباللحم (2/4)» 
فقرر شراء شطيرتين. 


7 كتابة: بكم طريقة مختلفة يمكن ترتيب أحرف الكلمة 
1 9 | "0 


8 مويله يناده صيأة كاه نكن 
اليدف كي فى الشكل السجاور, 
ذا سمال أن يصيبت المخطقة 
المظللة؟ 


9 أعداد: ما احتمال أن يكون عدد مكون من الأرقام السبعة الآتية 
2,6 ,2 ,2 ,7,7,7 هو 6222777؟ 


0) مسايقات: اشتركت خمس عشرة طالبة فى مسابقة ذات 
ثلاث جوائز. ما احتمال أن تربح المتسابقات جنان وسارة وكوثر 
الجوائز الثلاث؟ 


1) حدد إذا كانت الحادثتان الآتيتان مستقلتين أم غير مستقلتين» ثم 
أوجد الاحتمال: سحب بطاقتين حمراوين الواحدة تلو الأخرى 
معالررجع. 


استعمل تجربة القرص ذي المؤشر الدوار في 
الشكل المجاور لإيجاد كل من الاحتمالات 
الآنية» (إذا استقر المؤشر على خط تُعاد التجربة). 


2) (استقرار المؤشر على اللون البنفسجي) 7 
13) (استقرار المؤشر على اللون الأحمر) 7 


14) (استقرار المؤشر على لون غير الأصفر) 7 


7 4 ع 
حدد إذا كانت الحادثتان متنافيتين أو غير متنافيتين فى كل مما يأتى» 
وبرّر إجابتك : 
15( يمد يمتلك رجل سيارة وشاحنة. 
16( رمي مكعبين مرقمين متمايزين مرة واحدة للحصول على عددين 
مجموعهما 27 وظهور العدد 6 على أحد وجهى المكعبين. 


7( سحب بطاقة حمراء وزرقاء من مجموعة بطاقات مكونة من 
3 بطاقة حمراء» و 13 زرقاء» و 13 صفراء» و 13 خضراء. 
© 


© ...© 
©608ى*. .*ثى.ووهة 
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الفصل 3 اختبارالفصل ‏ 151 


انُفَصَل 


. الإعداد الاخببارات المعياريهة 


تنظيم البيانات 
تُعطى في بعض الأحيان مجموعة بيانات لتحليلها؛ لكي تحل فقرات أسئلة في اختبار. استعمل هذا القسم 
للتدرب على تنظيم البيانات وحل المسائل. 


استراتيجيات تنظيم البيانات 


إذا أعطيت مسألة تحتوي على بيانات؛ فاعتمد واحدة مما يأتي: 
٠‏ عمل قائمة بالبيانات. 
» استعمال جدول لتنظيم البيانات. 


نظّم البيانات. 
٠.‏ كون جدولة أو قائمة» أو تمثيلًا بيانبا» أو أشكال ف 
« اكتب القيم المجهولة التي يمكن إيجادها بحسابات بسيطة إذا كان ذلك ممكنًا. 


حل البيانات لتتمكن من حل المسألة. 

٠‏ أعد قراءة نص المسألة لتحدد المطلوب. 

* استعمل الخصائص الهندسية والجبرية الضرورية للتعامل مع البيانات المنظمة» وخُل المسألة. 
* إذا كان الزمن كافيًا فراجع الحل وتحقق من إجابتك. 


اقرأ المسألة الآنية جيدًا وحدد المطلوب فيهاء ثم استعمل المعطيات لحلها: 


اللغة الألمانية» ويوجد 8 طلاب يتعلمون الإنجليزية فقط» و7 يتعلمون الألمانية فقط» و3 يتعلمون 


الإنجليزية والفرنسية فقط. وطالبان يتعلمان الفرنسية والألمانية فقط. و4 طلاب يتعلمون اللغات 
الثلاث معًا. إذا اختير أحد الطلاب عشوائيّاء فما احتمال أنه يتعلم الإنجليزية أو الألمانية ولا يتعلم 
الفرفاة؟ 


9 
د 576 


2 
6 58 


2 الفصل 3 الاحتمالات 


٠‏ عرض البيانات مثل: التمثيل بالأعمدة» أشكال فن» القطاعات الدائرية» التمثيل بالخطوط أو الصندوق وطرفيه لتنظيمها. 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطة 
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ا 


ا 


ا 


اقرأ المسألة بتمعّن تجد أنه من الصعب تحليلها من خلال النصء ولكن عند استعمالك 


أشكال فن تس تستطيع تنظيم البيانات» وعندئذ تتمكن من حلها. 
لخطوة 1: ارسم ثلاث دوائر تمثل كل منها لغة. 
لخطوة 2: ضع معطيات المسألة على الشكل. 


يتعلمون الإنجليزية» و14 طالبًا يتعلمون الفرنسية. 
14-3-4-2-5 (يتعلمون الفرنسية فقط). 


الخطوة 3: املا القيم المفقودة في بعض الأمكنة. فمثلًا تعلم أن 18 طالبًا 


3 -8-3-4- 18 (يتعلمون الإنجليزية والألمانية فقط). 


لخطوة 4: 


حل المسألة» المطلوب إيجاد احتمال اختيار طالب عشوائيًا يتعلم 


الإنجليزية أو الألمانية ولا يتعلّم الفرنسية. يمكنك بحسب أشكال 


8 - 7 + 3 + 8 يتعلمون الإنجليزية أو الألمانية ولا يتعلمون 
000 1ع © غناي 1 : 
الفرنسية. الاحتمال يساوي 7< أو 7 ؛ لذا فإن الإجابة الصحيحة هي 4. 


تمارين وسائل ج 


اقرأ المسألة وحددّ المطلوبء ثم نظم البيانات لحل المسألة. 


0 


لدى رباب أربعة أحرف بلاستيكية: ا»ف» ح» ت. إذا اختارت 
تبديلا عشوائيًا لهذه الأحرفء فما احتمال أن تكون الكلمة هى 


الأو ون 6 
3 1 

1 6 
1 1 

0 2 

يبيّن الجدول الآتى عدد الطلاب فى الصفوف الثلاثة فى مدرسة 


ثانوية » وهم يلعبون كرة السلة وكرة القدم وكرة الطائرة. إذا اختير 
أحد الطلاب عشوائيّاء فما احتمال أن يكون من الصف الثاني 
الثانوي أو يلعب كرة الطائرة؟ 


4 5 
24 70-6 
2 13 
8 25 و2 


3 


)(4 


اختيرت نقطة واحدة عشوائيًا فى 
الشكل المجاور. أوجد احتمال أن تقع 
هذه النقطة فى المنطقة المظللة. 


د 0.22 © 0.28 


8 0.25 0 0.32 
تضم جماعات الأنشطة في إحدى المدارس الثانوية 10 طلاب من 
الصف الأول الثانوي؛ و8 طلاب من الصف الثاني الثانوي» و9 من 
الصتت الغالق الخاتري» متك يمارس كل نالب قبها تقناطًا فيعينا 
في أثناء العام الدراسي على النحو الآني: 

يمارس 4 طلاب من الأول الثانوي النشاط العلميء و6 النشاط 
الفقائى + ويمارسن ظالبان مج الضف العاتى النائري النشاظ الغل 
وكالتشاط الرياضي. ويمارس طالبان من الضقف العالت الثانوي ‏ 
النشاط الثقافي» علمًا بأن كل نشاط يضم 9 طلاب. إذا اختير 

طالب واحد عشوائيّاء فما احتمال أن يكون من طلاب الصف 
الثاني الثانوي أو يمارس النشاط العلمي؟ 


1 لي -666 ...هه 
0 0 
8ه 4 5 2 زارة التحعليص 
318 2 2 0 
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الفصل 3 الاعداد الاختبارات المعيارية 


اختر رمز الإجابة الصحيحة في كلّ مما يأتي: 


1) اختيرت نقطة عشوائيًا فى الشكل 
المجاورء فما احتمال وقوعها في 
المنطقة المظللة ؟ 


د 0.0625 
5 0.125 
لع 0.25 


ما 0.5 


2 كم عددًا مكونًا من 3 أرقام يمكن تكوينه باستعمال الأرقام 2,6,1 
دون تكرار الرقم الواحد أكثر من مرة؟ 
هم 3 © 12 


5 6 ا 27 


6 إذا كانت 8 ,4 حادثتين متنافيتين في فضاء العيّنة لتجربة عشوائية 
ماء وكان ل -(ه) 2 ل -(8) ط» فما قيمة (8 لاه) 8؟ 


له 0 9 3 

7 1 
2 2 مم 

1 2 
4) قيمة محددة المصفوفة 3 5 يساوى 

لهم 11- 
7 11 
1- 
10 


4 الفصل 3 الاحتمالات 


5-4 5000 5 2-1 
5ك 1لا و 0ج اب 2 


في أبسط صورة على النحو: 


22-2 
(1 -3()2 -ع,)6 


2-7 
6) - 3()22- 1( 


728 
6)2- 3()2 + 1( 


5 72+88 
6)2- 3()2+ 1( 


6) إذا كانت 4 حادثة فى فضاء العينة لتجربة عشوائية» وكان 
8 -ح (ه)2. فما احتمال عدم وقوع الحادثة /؟ 


كد 0.6 
8 0.2 
© 0.16 


ا 0.2 - 


73) سحبت عينتان عشوائيًا واحدة تلو الأخرى دون إرجاع من صندوق 
يحتوي على عينات من فصائل دم مختلفة» فإذا كان في الصندوق 
4 عينات من فصيلة الدم 4» و3 عينات من فصيلة الدم 8» 
و6عينات من فصيلة الدم 48 » و5 عينات من فصيلة الدم 0غ 
فما احتمال أن تكون العينتان المسحوبتان من فصيلة الدم 48؟ 


1 
م 2 
1 
5 9 
5 
60 2 
زها 1 © ووهة© 
3 ©ه.:*. 2..وه 
٠ ٠ ..©‏ .وه 
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إجابه فصيرة 


8) التقت الصديقتان هدى ودلال بعد عدة سنوات من تخرجهما في 
الجامعة ودار بينهما الحوار الآتى: 


هدى: مرحبًّا يا دلال» بلغنى أنك تزوجتء فهل رزقك الله 
أطفالًا؟ 1 

دلال: نعم» رزقني الله طفلين. 

هدى: وهل رزقك الله بنات؟ 

دلال: نعم. 

اعتمادًا على هذا الحوار» ما احتمال أن يكون لدلال بنتان؟ 


9 إذا كانت 2 + نر + 35م ح ()2 » فما قيمة (1)40472 ؟ 


0) إذا دار المؤشران فى الشكل أدناه» فما احتمال أن يتوقف كلاهما 
على اللون الأحمر؟ علمًا بآن القرصين مقسمان إلى أقسام 
متساوية» وإذا توقف أي من المؤشرين على الخط الفاصل بين 
الأقسام فإنه يعاد تدويرهما. 


1) حرّد كلا من مجال الدالّة 5 - [:] - ()ثر ومداها. 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا ثم تستطع الإجابة عن سؤال ... 


| إجابة طويلة ْ 
أجب عن السؤال الآني موضّحا خطوات الحل: 


وبطاقتين صفراوين و 4 بطاقات بئية و6 بطاقات بنفسجية. 


سُحبت بطاقة واحدة عشوائيًا وجل اللونه ثم أعيدت إلى 
الحقيبة وسحبت بطاقة أخرى. 

) هل الحادثتان مستقلتان أم غير مستقلتين؟ وضّح إجابتك. 
) ما احتال أن تكون البطاقتان بنفسجيتين؟ 


©) ما احتمال أن تكون البطاقة الأولى خضراء والثانية بنيّة؟ 
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درست تحليل الدوالٌ وتمثيلها بيائيًا. 


لالإن ركان 

5 أجد قيم دوال مثلثة. 

* أحلٌ مسائل باستعمال النسب المثلّثية 
للمثلّث القاكم الزاوية. 

" أستعمل قانون الجيوب وقانون جيوب 
التمام في حل المثلّث. 

- امكل دوالٌ متلشة بباتنًا. 

الملادااله 

9 للدوال 

المثلثية تطبيقات عملية في القياس غير 

المباشر؛ فمثالا يمكن استعمال النسب 

المثلثية لمحرقة ارتفاعات الحبال أو 

الأشجار الشاهقة أو ناطحات السحاب أو 


إيجاد البُعد بين جبلين أو عرض نهر. 


المظويات منكم ادر حساب المثلّثات: اعمل هذه المطوية لتساعدك على تنظيم ملا حظاتك حول حساب 


المثلّثات, مبتدئًا بأربع أوراق من أوراق الرسم البياني. 


([© جمّع الأوراق الأربع بعضها فوق © اطوالطرف العلوي ‏ © ثبت الأوراق على طول خط ([6 عتون المستطيل بحساب 
بعض. تلذوزاق بجية يتطبق غلن الطيّ لتشكل كتيبًا. المثلثات؛ ورقم الصفحات 
الحافة السفلية مكوًًا مثدتا 
ومستطيلا؛ كما في الشكل. 
ليم 


رح 


6 الفصل 4 حساب المثلثات 


3 


2 


0 


النهيكة للفصل الرابع 


أوجد قيمة :* مقرّبةٌ إلى أقرب جزء من عشرة. 
(تستعمل مع الدروس 4-3 إلى 4-1) 


١ الت‎ 


11 
5 + 5 2 
9 


4 حدائق: لدى راشد حديقة مستطيلة الشكل يعداها 610 


و 0ك . يريد أن يرصف ممرّا على قطر الحديقة. فكم سيكون 


طول الممر مقرّيا إلى أقرب جزء من عشرة؟ 


أوجد القياسين المجهولين في كل مما يأتي (اكتب الجذور 
في أبسط صورة): (تستعمل مع الدرس 4-1) 


(5 


6 


)ا 
13 


7 سلا لم: يستند سُلّم إلى جدار بحيث يصنع معه زاوية 
5 . إذا كان طول السَّلَّمِ 124» فأوجد ارتفاع قمّته عن 


الأرض. 


رابط الدرس الرقمي 


لك فقن 


أجب عن الاختبارالآتي. انظر المراجعة السريعة قبل الإجابة عن الاختبار. 


مثال 1 
أوجد القياس المجهول في المثلّث القائم الزاوية أدناه. 


الس شم 
1 
2 + 2م ع مم نظرية فيثاغورس 
2 + 2م - 222182 عوّض عن ب18 و6ب5 
5 + 2 - 324 2 بسط 
2 - 2299 اطرح25 من كلا الطرفين 
6 ب 217.3 خدالجدر التربيعي الموجب لكلا 


الطرفين 
مثال 2 
أوجد القياسين المجهولين فيما يأتي (اكتب الجذور في أبسط 
صورة): 
ٌ« 18 
-] 
3 


2 - 2ن + 2 نظرية فيثاغورس 


162 0 212 اجمع الحدود المتشابهة 
4 - 212 بسّط 
2 -ح شير اقسم كلا من الظرقين على 2 
2 من خُد الجذر التربيعي الموجب لكلا 
الطرفين 
2 ع يسط 
©6 ووه© 
©©وى*. .ههه 
ات ال .هه 


دراره الللق | بحم 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطة 


2021 - 3 


الفصل 4 التهيئة للفصل 4 157 


مز المنارل افالتتررتيك 
4-1 استقصاء المثلثات القائمة الخاصة 
111285 اع [داءععم5 821128 1أدع ناما 


رابط الدرس الرقمي 


المع. ع1 111111 


2 905500000222200 
بين أضلاع المثدّثات القائمة الزاوية الخاصة. 


يمكنك استعمال الجداول الإلكترونية لاستقصاء النسب بين أطوال أضلاع المئلّئات القائمة الزاوية الخاصة. 


المثلّث الذي قياسات زواياه "90 - 455 - 45٠‏ 


ضلعا المكِلَّث *90- “قل “45 فى الشكل المجاور 2,5 متساويان. 
ما النمط الذي تلاحظه على النسب بين أطوال أضلاع هذا المثلث؟ 


الخطوة ٠:1‏ أدخل الصيغ المشار إليها في برنامج الجداول الإلكترونية » حيث 2 + شولا دع . 


1 17 ©>2«2) 12 
1 1 ©>ه2) 5 2 


1 1 ©>ه2) 7 0 1ك 
1 137 ه2) 09 212 


آ 586643 50642 


الخطوة 2: تحقّق من التتائج؛ بما أن جميع المثلّئات الى تقياساك زوايا عا ينها "قنعو “كه مسابية» فإ التسيابين أضلاعها كرون 
ثابتة» وتكون نسبة الضلع 7 إلى الضلع © مساوية للعدد 1 . ونسبة كل من الضلعين 7 ,4 إلى الضلع © مساوية للعدد 0.71 تقريبًا. 


حلل النموذج: 
استعمل برنامج الجداول الإلكترونية المبّن أدناه للمثلث الذي قياسات زواياه "”60-90-:30 . 


30-60-90 1205 


1) انسخ ثم أكمل الورقة الإلكترونية أعلاه. 201 

© صف العلاقة بين أطوال أضلاع المثلَّث “90-*60 :30 المُعطاة في الشكل أعلاه. 25500 

5) ما التمط الذء تلاحظه ال . أ ١‏ أذ اال 8 1 ع مه معسلع عه ومأكاص الا 
( ي تلاحظه على النسب بين أطوال أضلاع هذا النوع من المثلئات 2021-3 


8 الغفصل 4 حساب المثلثات 


درست استعمال نظرية 
فيثاغورس في إيجاد أطوال 
أضلاع مثلّثات قائمة 
الزاوية. (مهارة سابقة) 


(وااللارف: 
* أجد قيم الدوالّ المثلّثية 
لزوايا حاذة. 


5 
5 


يي 
م 
- 
زعا 
2 
ا 


3 
62 
م 
أحة 
2 - 
- بت 2 
5 10]) لعا ا 
0-0 ف قا 0 
1 2 م 5-5 
5-5 59 66 5 
ا ل 2 لت 
5 5 
- 2 5 5 


ألاعع8 30 عد]ع نالا 


مملأةيعاء أ0 عاعمة 


ممأووع1مع0 أ عاعمة 


رابط الدرس الرقمي 


الدوال المثلثية في المثلثات القائمة الزاوية 
5كأ1]38]! غطعلكا ما كمه لأعصنط عأنأاعمممممع 11 


فك فنفنفنا 


الملاذالة 


ل ا ع اله 
المج كاك بحيال قد سيئة لإباد 0 المتزلّج. 


الدوال المثلثية للزوايا الحادة يُعرّف حساب المثلّنات بأنه دراسة العلاقة بين زوايا المثلّث وأضلاعه. 
تقارن القققة لق يبن طوئي ضلعين في المثلث القائم الزاوية» أنما اللةالة تدرف من خلال نسبة مثلّثية. 


4 
يُستعمل الرمز الإغريقي 0 (ويقرأ ثيتا) عادة للدلالة على قياس زاوية حادّة في الوتر الضلع 
المثلّث القاء كم الزاوية. حيث يُستعمل الوتر والضلع المقابل للزاوية التي قياسها 0 ] المقابل 
اشع لمجاو ياف تعريف الدول السية السك 8 الضلع المجاور ‏ © 


جميع الدوال المثلئية في مثلّث قائم الزاوية 


إذا كانت 0 تمثَّل قياس زاوية حادّة في مثدَّث قائم الزاوية؛ فإنّ الدوالٌ المثلّثية الست 
تعرف بدلالة الوتر والضلع المقابل والضلع المجاور. 


التعبير اللفظي : 


: الوت 5 ٠‏ 
الرموز: حي - (قاقةاتقة 0) 0 ءى المتلط ‏ لكين 0) 0 هزه 


الوتر 


حت - (قاطع 020 عع5 0-6 - (جيبٍ تمام 0) 0 5م 


المجاود 060006 المقابك _ (25خ 0) 0 حنم 
لي - رظل تمام 0) 0 ظَلَ0) 0 حه 


ا ك8 005 0ه 


0010 ع 0 ععه - 8ع 


إيجاد قيم الدوالّ المثلّثية 
إذاكانت0 تمل قياس زاوية حادّة في المثلّث القائم الزاوية في ©» فأوجد قيم الدوال المثلّئِية الست للزاوية0 عندمايكون: 
طول الضلع المقابل للزاوية 0: 8 - 0 8, طول الضلع المجاور للزاوية 6: 15 - © 4 طول الوتر: 17 - 42 


00 المقابل _ 15 المجاور _ 8 المقابل _ 1 
جد - حح - 0 جرم 6ت ح - 8 ومع ح- خ- ح 0 ررزوق 
المجاور الوتر 0 5 
5 520 30 

15 _ المجاور _ 7 الوتر _- ووميّة. . «الووة _ 
سيف 0-75 0 للش لضي 
3 ل و رمن شهماك مح كمه 
1) أوجد قيم الدوال المثلثية الست للزاوية 8 الواردة أعلاه. 3 - 2021 


الدرس 4-1 الدوال المثلثية في المثلثات القائمة الزاوية ‏ 159 


قراءة الرياضيات 


تسمية المثلثات 
تستعمل الأحرف الكبيرة 
خلال هذا الفصل للدلالة 
على رؤوس المثدّث 
وقياسات زوايا الرؤوس. 
ويُستعمل الحرف الصغير 
المقابل للحرف الكبير 
للدلالة على طول الضلع 
المقابل للزاوية؛ وتتضح 
دلالة الحرف من السياق. 


اكتشف علماء العرب المسلمون 
العديد من العلاقات في حساب 
المثدّئات, واستعملوها في حلّ 
المعادلات؛ وإيجاد ارتفاع الشمس» 
وعمل الجداول الرياضية» ويرجع 
إليهم الفضل في جعله علمًا 
مستقلّا عن علم الفلك. 

ومن أبرز هؤلاء العلماء : 
البيروني ( أبو الريحان محمد بن 
أحمد البيروني(459-5362 ه)). 
الطوسي ) نصر الدين 
الطوسي(672-597 ه) ). 

الكاشي ( غياث الدين بن مسعود 
الكاشي ( توفي سنة 839 ه ) ). 
البتاني ( ابن عبد الله بن محمد بن 
سليمان الحراني (316-235 ه) ). 
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لاحظ أن النسب: قاطع التمام» والقاطع؛ وظل التمام» هي مقلوب النسب: الجيبء؛ وجيب التمام» والظل على 
الترتيب. وُستعمل في تعريف 7آالالالقلاظتا. حيث يمكن تعريفها على النحو الآتي: 
1 1 1 


و - 10م 6 وم 6 تزه 


مجال أي دالة معاقة حو مجيوعة قياسات الزوايا الحادّة 0 في المثلّث القائم الزاوية؛ لذا فإن قيم الدوال المّثية 
تعتمد فقط على قياسات الزوايا الحادّة وليس على أطوال أضلاع المثلّث القائم الزاوية؛ أي أن قيم الدوال 
المثلثية للزاوية الحادّة ستبقى كما هي مهما اختلفت أطوال أضلاع المثلّث. 


ع 6 ععو - 0 عي 


إيجاد النسب المثلثية 


تدراو أنهي ينا 0ن الزاوية )إذا كان 3 - 8 زو فأوجد قيمة 8 22). 


الخطوة 1 ارسم مثلنا قائم الزاوية وسمٌ إحدى زواياه الحادة 8 . © 41 8 
.. المقابل _ 5 00 ' : 
بماا ددع ور . فحكد ا | المقا 
بما أن 0 ح ثّ - 8108 . فحدّد على الرسم طول الضلع المقابل 5 ١‏ 
الخطوة 2: استعمل نظرية فيثاغورس لإيجاد 4 . 2 
2 - 02 + 2م نظرية فيثاغورس 
2 - 52 + 2م 8-<عم,5-ة 
4 -ح 25 + 12 متك 
9 - 2م اطرح 25 من كلا الطرفين 
يده عو خن الجذر التربيعي لكلا الطرفين 
9 - م الطول لا يمكن أن يكون سالبًا 
الخطوة 3: أوجد قيمة 8 2ه] . 
المقابل 5 5 
- متها داثة الخ 
المجاور - 
ِ- عوّض عن المقابل ب5 والمجاور ب 17/39 


أنطق المقام 


بعض قيم الدوال المثلثية للزوايا الخاصة 


نستنتج من المثلَّث الذي قياسات زواياه ”607-90-"30 أن: 


1/3 


3 0 طلة] 1 - 309 حتلة 


2 
558 


ك 505:309 
ح 609 مله 


نستنتج من المثلّث الذي قياسات زواياه 455-455-900 0 3 


12 


5 - 4550 وم 


1 - 4550 ورج 


جه معنالع عه نا كد 1ايا 


20211- 3 


الفصل 4 حساب المثلثات 


استعمال الدؤال المثلّثية : يمكنك استعمال الدوال المثلّية لإيجاد أطوال الأضلاع المجهولة وقياسات 


إيجاد طول ضلع مجهول 


استعمل دالَّة مثلثية لإيجاد قيمة :د» مقرّيًا إلى أقرب جزء من عشرة. 


طول الوتر يساوي 8. والطول المجهول هو الضلع المجاور للزاوية *30 . 
استعمل دالّة جيب التمام لإيجاد قيمة :. لا 


المجا 1 
2 - ووم فالة جيب التمنام 
الوتر 
ارتادات لشراسه *- :30 605 عوّض عن 6 ب"30 » المجاور ب 3: الوتر ب 8 
يي ثلا لك توووم 
إذا كان طول الوتر 8 1 2 
700 21/3 7 
مجهولا فإنه يجب 0 اضرب كلا من الطرفين في 8 


استعمال دالة الجيب أو 
دانة جيب التمام لإيجاد 
القيمة المجهوله. 


استعمل الآلة الحاسية 


< 
ا 


يمكنك استعمال الآلة الحاسبة لإيجاد أطوال الأضلاع المجهولة في المثلّنات التي لا تتضمّن زواياها أب 
الزوايا: “60 ,*45 ,"30 . 


بنايهة : لحساتب ب ارتفاع بناية» مشى أحمد مسافة غ1 200 مبتعدًا عن قاعدة البناية. 


واستعمل أداة (مقياس زاوية الميل) لقياس الزاوية المحصورة بين خط نظره المارٌ 


قايس زاوية الميل تستعمل بقمّة البناية والخط الأفقي. إذا كان مستوى نظره على ارتفاع 16 5» فما ارتفاع البناية؟ 
لقياس زاوية ميل المجال 000 2 5 

انمتا طلسي ]ل طق ود جا الزاوية المقيسة كما يوضّح الشكل هي “76. طول الضلع المجاور لها ]] 200 

قمل وافستوا: السركيات الضلع المجهول طوله هو الضلع المقابل لها. استعمل دالة الظل لإيجاد 4. 
والقوارب والطائرات. كما 
تُستعمل في رصد البراكين 
وحفر الابار. 


ح 0 متها دانّة الظلّ 


كك ح 760 حتها عوّض عن # ب "76 ؛ والمقابل ب 4 ؛ والمجاور ب 200 


24 ح 760 حنوة 200 اضرب الطرفين في 200 


4 :< 802 استعمل الآثة الحاسبة للتبسيط 
© ووه© 
بما أن مقياس زاوية الميل كان على ارتفاع 16 5 عن سطح الأرض »ء فإن ارتفاع الهَنْيةٌ تساوي م21 807 تقر 
وزارة التعليص 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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قراءة الرياضيات 


معكوس النسب المثلثية 
تقرأ العبارة عد 1 2زه 


معكوس جيب :3 ؛ وتعني: 
الزاوية التي جيبها :23 
يشبه هذا الرمز رمز 
الدانّة العكسية (1)0-/. 
كن حذرًا ولا تخلط هذا 


الرمز مع رمز الآسٌ 
السالب؛ 


1 ا 
9 2 5111 . 
2 5111 ع 


إرشادات للدراسهة 


استعمال الآلة 
الحاسية 

لإيجاد تمنو 
باستعمال الآلة الحاسبة, 
اضغط على المفاتيح 
الآتية بالترتيب من 
اليسار إلى اليمين 
1ك عالقا 

لخالنا 0الخا 


8 5ه |لاغالاكا 
لخالنا16لخا 
وستحصل على 
الإجابة "60 
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4 بنايات: فى الشكل المجاور بنايتان» 


ارتفاع إحداهما 18122» وارتفاع الأخرى ا 

3+ ولقياس المسافة الأفقية يينهماء وَضَعٌ 100 

سعد أداة (مقياس زاوية الميل) على قمّة البناية امس هد مبصرت سركدت 1 
الصغرى؛ فوجد أن قياس الزاوية المحصورة ا 

بين الخط الأفقي بين البنايتين والخط المارٌ ١‏ 


من الأداة إلى قمة البناية الكبرى هو 25. فما 
المسافة الأفقية بين البنايتين؟ 


عند حل بعاد لانت مقل 237 دهزة) تتجمل العملية المكسية للظيرت, كنا ومكدك انتعيال كرس اللكيت أو 
جيب التمام أو الظل في إيجاد قياسات الزوايا. 


إذا كانت 20 زاوية حاذة وجيبها يساوي “د فإن: 
113 :: دو قياس 24 . 


إذا كان :د - 4 تزىء فإن: 7,44 ح 1 


.5112 

"0 - 4ل ورج فرك ور - 14-مزو ب4د- 4 زه 
إذا كانت 4> زاوية حادة وجيب التمام لها يساوي نت فإن: 
1117| :< هو قياس 24 . 


إذا كان عد ت 4 05»؛ فإن: 424 71 ح م1 


.©05- 

“45 - 4ه بر ج لك 111 - تلحو قدد 4 5مى» 
إذا كانت 4 زاوية حادّة وظلّها يساوي ند فإن: 

هل :دو قياس اه . 


إذا كان بد ت 4 حته؛ فإن: 424 2 ع عن 1 ها . 


0 ح 4ك ور جح فى ور - 3//د اخوتج ع 3//د - 4 مها 


إذا علمت الجيبء أوجيب التمام أوالظل لزاوية حادّة» فإنه يمكنك استعمال الحاسبة لإيجاد قياس هذه الزاوية 
والذي هو معكوس النسبة المثلثية المعلومة. 


إيجاد قياس زاوية مجهولة 


9 


أوجد قياس كل زاوية مما يأتي مقرِّيًا إلى أقرب جزءٍ من عشرة. 


كله 
بما أنك تعرف طول الضلع المقابل للزاوية 17 وطول الوتر. استعمل دالّة الجيب. 
كت . المقايل __ 1 
0 - لزه بح ح 0 رزو 
- 1-مزو معكوس الجيب 
[1 م 1 بجح 36.97 استعمل الآلة الحاسيبة صمعمعنلع عه ومأاكأطتيا 


2021 - 3 


الفصل 4 حساب المثلثات 


إرشادات للدراسهة 


زوايا الارتفاع والانخفاض 
زاويتا الارتفاع 
والانخفاض للحالة 
الواحدة متطايقتان؛ 
لأنهما زاويتان داخليتان 
متبادلتان لخطين 
متوازيين . 


- 


شا 1 


أكثر العريات الدوّارة انحدارًا 
في العالم لها زاوية انحدار 
(انخفاض) تقارب *90. 


)١‏ 8ه 
16 
8 المجاور _ 
جرح 8 ومع الوتر -0 605 
1 كا 05© معكوس جيب التمام 
لهم - “60 استعمل الآلة الحاسبة 8 8ع 


أنه اتجقنق رمن (فهملك أوجد قيمة *. مقرّبًا إلى أقرب جزء من عشرة. 


م 5 58) 0 


15 


في الشكل المجاورء تُسيّى الزاوية المحصورة بين خط نظر 
السابح إلى المنقذ والخطٌّ الأذقي له (اوة|الااتقاج. كما ُستى 
الزاوية المحصورة بين خط نظر المنقذ إلى السابح والخطً 
الأفقي له أاوئةالانتخفناخال]. 


استعمال زوايا الارتفاع والانخفاض 

3) لعبة الجولف: يقف لاعب جولف أسفل تل وينظر إلى الحفرة 
في القمة. إذا كان ارتفاع الل 3616 وزاوية ارتفاع أسفل التلّ عن 
الحفرة هي 12 فأوجد المسافة من أسفل التل إلى الحفرة. 
اكتب معادلة باستعمال دالّة مثلّنية تتضمن نسبة الارتفاع الرأسي 
(الضلع المقابل للزاوية "12) إلى المسافة من أسفل التلّ إلى الحفرة (الوتر). 


36 5 المقابل 


دح 120 ررزو الوتر حت 10ر5 
6 -ح 129 جنزه عد اضرب كلا من الطرفين في 1 
36 5 م 8 3 . 
ل حت اقسم كلا من الطرفين على "12 5111 
325 استعمل الآلة الحاسبة 


لذافإن المسافة من أستفل الثل إلى التحثرة تساوي :173828 تقرييًا. 

0) العرية الدوارة: قياس زاوية انحدار (انخفاض) جزء من مسار عربة دوّارة 
في إحدى مدن الألعاب هي *60. وينحدر هذا المسار من ارتفاع رأسي 
مقداره 46 195. أوجد طول هذا الجزء من المسار. 
اكتب معادلة باستعمال دالّة مثلّئية تتضمّن نسبة الارتفاع الرأسي (الضلع 
المقابل للزاوية * 6 إلى طول الجزء من المسار (الوتر). 


15 - 600 رزو داك 51 
23 الوتر 
5 - *60 طذه :د اضرب كلا من الطرفين في 76 5 ذه 
105 5 9 ' 5 1 #.ع*. .*يموة 
مح حير اقسم كلا من الطرفين على "60 5111 6665# 
2 هبح د استعمل الآلة الحاسبة وزارة التعليح 
0 لع عه بمغأكأطأا/ا 
لذا فإن طول هذا الجزء من المسار يساوي ]1 225.2 تقريبًا. 0 4 1- 2021 
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0) تفريغ حمولة : استعوهل سطح مائل لتفريغ شاحنة بزاوية ارتفاع 
قياسها "32. إذا كان ارتفاع السطح عند باب الشاحنة عن الأرض 
2 فأوجد طول السطح المائل. 


ارتفاع قياسها “72 يج ل 


مئال ١.1‏ أوجد قهم الدوال اللي الست للزاوية 8 الموضّحة في كل ما ني 


2( 
12 16 
1 
مثال 22 معتبرًا 4 2 زاوية حادّة في مثلث قائم الزاوية» أجب عما يأتى: 
5 إذا كان - 4 5م» » فما قيمة 4 زة؟ 4) إذا كان لك - كم صداء فما قيمة 4 05؟ 


مثال 3 استعمل دالّة مثلّية لإيجاد قيمة :د في كلّ مما يأتي, مقرّيًا إلى أقرب جزء من عشرة: 
5 66 7 4 
3 7 
١‏ 
[] 
22 [ ] 2 
1 


مثال 4 [) أشجار: يقف عبدالله ملاصقًا لإحدى شجرتين متقابلتين في حديقة 
إذا د تحرَّك مبتعدًا عن مكانه مسافة 10011؛ في مسار عموديّ على الخطً 


الواصل بين الشجرتين» ومشِكَّلًا معهما زاوية قياسها “70 » فما البعد 100 1[ 


مثال 5 أوجد قيمة :<. مقرّبًا إلى أقر قفرب جزء من عشرة: 


كر 5 


مثال 6 12) سلالم: إذا علمت أن زاوية ارتفاع السلالم المُوصّى بها لمكافحة الحرائ فى حى “تق 
بناية يمكن أن يصل سُّلَّم طوله 12 6.5. إذا : تم الاعتماد على زاوية الارتفاع الموصى بهاء مقرّبًا إلون أقدي: -_ ير 


جزء من عشرة؟ دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
3 - 2021 


4 الفصل 4 حساب المثلثات 


تدرب وحل الت 0 


مثال 1 


مثال 2 


المثالان 4 ,3 


أوجد قيم الدوال المثلّئية الست للزاوية 6 الموضّحة في كلّ مما يأني: 


13 12 14( 0 
لا 9 
لآ 
2 40 
9 6 
ع 10 
[ ] 
إذا علمت أن 28> , 4 زاويتان حادّتان في مث قائم الزاوية» فأجب عما يأتي : 


7) إذا كان مد > ل صهاء فما قيمة 4 ومع؟ 8) إذا كان سل - ل ومع. فما قيمة 4 هظ؟ 


9) إذا كان 3 - 8 حنهاء فما قيمة 8 طزه؟ 20) إذا كان ك - 8 صذد فما قيمة 8 مه]؟ 


في كلّ مما يأتي؛ استعمل دالّة مثلّية لإيجاد قيمة * في كلّ مما يأني» مقرّيًا إلى أقرب جزء من عشرة. 


21 


32 
26 25 
5 ( ( 
58 
07 22 4 
0 48: 


7 تزلج هوائي: ارجع إلى فقرة ”لماذا؟”» واستعن بالمثلّث إلى اليسار 
في إيجاد قيمة 4 التي تُمثّل ارتفاع المتزلجء إذا كان طول حبل السحب 
]1 250 وقياس الزاوية المحصورة بين الحبل والخط الأفقى يساوي 
32. مقرّبًا إلى أقرب جزء من عشرة. 1 


8) أرجوحة: يلعب طفل على أرجوحة في متنزّه 
فإذا كان ارتفاع أعلى الأرجوحة من الأرض 
3,: والزاوية التي يصنعها حبل الأرجوحة مع 
الخط العمودي على الأرض في لحظة ماء كما هو 
مين في الشكل المجاورء فأوجد ارتفاع مقعد 
الأرجوحة عن الأرض في تلك اللحظة. 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


الدرس 4-1 الدوال المثلثية في المثلثات القائمة الزاوية 


مثال 5 في كل مما يأتي» أوجد قيمة :د مقرّبًا إلى أقرب جزء من عشرة. 


29 0 0 0 5 31 
5 ا - 
10 9 
لا 


12 
)34 )53 0 006 
١ 7 ش‎ 
9 ] [ 
10 


مثال 6 55) تسلق: تسلّق أحد الأشخاص تلا بزاوية ارتفاع قياسها “220 أوجد ارتفاع الشخص عندما يكون قد قطع 


مسافة أفقية مقدارها 2< 18 . 


في كلّ مما يأتي استعمل دوالٌ مثلّية لإيجاد قيمة كلّ من 1 ,نت مقرّّا إلى أقرب جزء من عشرة. 


6( 7( 0 8 
١‏ 2 وري 
5 302 
81 
78 1 
م 
1 


ا ا 
9 1 ع خمرؤوة 40 7 ح التق 
1 15 -<غ] حتها 2) 0.35 - :1 حتلة 
3 0.125 - 0ه 4) 0.98 - 7 205 


5) أعشاش: تنظر فاطمة نحو عش طائر على شجرة بزاوية ارتفاع قياسها *74.5, فإذا كان مستوى نظرها يرتفع 
1 5 عن سطح الأرضء وكانت تقف على بُعد ]1 12 من قاعدة الشجرة؛ فما ارتفاع عش الطائر عن سطح 
الأرض» مقرب إلى أقرت قدء؟ 


46) صقور: رأى صقر من ارتفاع 16 200 
أرنبين 8 ,.ك. كما هو موضح في الشكل. >6 


الربط بالجياة 
يستطيع الصقر رؤية أجسام 8 ا التقريبية #يين الصقر 
طولها تدك 10 من 2عا 1.5: والآرنب 8؟ 


أنه يست ؤية اللأشيا 5 0 
عاانه يستطى رويه اليم 5) ما البُعد بين الأرنبين؟ يدك 
يوضو حدوا ينتحي بسرعه اا 55 
0 ميل/ الساعة. وزارة التعليم 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


6 الغفصل 4 حساب المثلثات 


في0 648 , 40 زاوية قائمة. استعمل القيم المُعطاة لإيجاد أطوال الأضلاع المجهولة وقياسات الزوايا 
المجهولة فى © 6/478/. مقرّيًا إلى أقرب جزء من عشرة. 


7 36',4-12 ح اله 111 8) 31',5-19 - 111418 


9) 17ح ع ,8 -4 0 26م رش - مهما 


مسائل مهارات التفكير العليا سد 
1 


1 تحدٌّ: قطعة مستقيمة تصل بين النقطتين (5 ,8)6 ,(0 ,4402 
كما هو موضّح في الشكل المجاورء ما قياس الزاوية الحادّةة © المحصورة 
بين القطعة المستقيمة والمحور + ؟ وضّح كيف وجدت القياس. 


تي حماس حير دن دم خم [© 


2 تبرير: بين ما إذا كانت الجملة الآتية صحيحة أم خاطتة. وبرّر إجابتك: 
قيمة دالّة الجيب لأيّ زاوية حادّة» لن تكون سالبة أبدًا. 


3 إجابة مفتوحة: في المثلّث القائم الزاوية 486 إذا علمت أن: © هزه - 4 منة» 
فماذا يمكن أن تستنتج عن هذا المثلّث؟ برّر إجابتك. 


4 إذا كان ثمن شطيرة ‏ ريالّاء وثمن علبة عصير ل ريالّاء وثمن 5) نسبة طول مستطيل إلى عرضه هى 12:5 . إذا كانت مساحة 
2 سه 5 1 
مع علبتي عصير 7.25 ريالات» فأيٌّ المصفوفات الآتية يمكن م 26 © 30 
: 1 . .ل [4.50 ا 
ضربها في المصفوفة | ير لإيجاد قيمة كل من /1,1 ؟ 8 28 2 32 


مراجعة تراكميكة 


بسّط كل عبارة مما يأنى: (الدرس 1-1) 


42 212 02654 1425 
م 2م14 , 2م15 57 0 35ل 


1242-2 . ت3جممسبكودج 
3 " 2146 8 


3< 2و 24م 42-30-10 


أوجد مجموع حدود كل متسلسلة مما يأتي: 


©6 .وهة© 

©08و6ى*. .*ثى.ووهة 

9) 58 + ... + 13 + 8 + 8 (الدرس 2-2) 0) ... لل ِ - ب + 3 - ١‏ (الدرس 54 98)ه , *.5.*, .٠ه‏ 
وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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رابط الدرس الرقمي 


الزوايا وفياساتها 


عاناكقعالا عاعومثة لم3 دعاعدمم 


تاللع. ع1 1111/11 
الملادااره 
المزولة (الساعة الشمسية)» أداة تُحدّد الوقت نهارًا من خلال الظلٌ الذي تسقطه على 
قرص مدرج لإظهار الساعة أو أجزاء من الساعة. ويدور الظل على القرص ”15 كل ساعة. 


بالدرجات. الدرس (4-1) 


(وااللارن: 


- أرسم زوايا في الوضع 
القياسي؛ وأجد قياساتها. 


الزوايا المرسومة في الوضع القياسي: تكون الزاوية المرسومة في المستوى 
الإحداثي في للق [القَتائقيح إذا كان رأسها نقطة الأصلء وأحد ضلعيها 
٠‏ يُسمّى الضلع المنطبق على المحور « قَبَِلعالابَتَااة للزاوية. 

٠‏ يُسمّى الضلع الذي يدور حول نقطة الأصل قإتلع[الانتياة. 


* أحول من القياس 
بالدرجات إلى القياس 


بالراديان والعكس. 
[االمنفيردارات: 
01101 1 
ضلع الابتداء. يكون قياس الزاوية موجيًا إذا دار ضلع 
10 أقتاتماً الانتهاء عكس اتجاه عقارب الساعة: 
ضلع الانتهاء ويكون قياس الزاوية سالبًا إذا دار ضلع 
510 21م املع 


الانتهاء في اتجاه عقارب الساعة. 


رسم زاوية في الوضع القياسي 
ارسم كلا من الزاويتين المُعطى قياساهما فيما يأتي في الوضع القياسي: 


6 "215 6 *40- 
6 + 180 - 2155 قياس الزاوية سالب. ارسم ضلع الانتهاء للزاوية 
ارسم ضلع الانتهاء للزاوية “35 بدوران 40 بدوران مع حركة عقارب الساعة بدءًا من 
معاكس لحركة عقارب الساعة بدءًا من الجزء الموجب من المحور* . 
الجزء السالب من المحور* . 


ظ ) 80١‏ 8) “105- وزارة التعليحم 
هن لعنالءع عه بمأكاصذالطا 


3 - 2021 
8 الغفصل 4 حساب المثلثات 


يمكن لضلع الانتهاء لزاوية أن يدور أكثر من دورة كاملة واحدة. الزاوية 24807 


دورة كاملة مقدارها "360 إضافة إلى دورة بمقدار ”120 تشكّلان 


زاوية قياسها "480 - *120 + 3605 


رسم زاوية في الوضع القياسي 

التزلج المائي: يتضمن التزلج المائي أن يقوم المتزلّج بالمناورة من خلال الدوران في الهواء في أثناء 
تنفيذه هذه الرياضة. إذا تضمنت إحدى المناورات الدوران بمقدار ”540 في الهواءء فارسم زاوية قياسها “540 
في الوضع القياسي. 

540٠ ع‎ 360" + 180" 

ارسم ضلع الانتهاء للزاوية * 18 بدءًا من 
الجزء الموجب من المحور 23 . 


تاتسل م 


اتج المائي رياضة يضع 
فيها المتزنّج زلٌاجة من الزجاج 
الليفي؛ أو من أنواع مختلفة 
من الخشب في قدميه؛ ويتم 
سحبه فوق الماء بواسطة زورق 
ذي محرّك سريع. 


2 عجلات: أوقف سعيد درّاجته» فتحرّكت عجلتاها بزاوية قياسها “2600 ارسم زاوية قياسها "600 في 
الوضع القياسي. 
ساسكت 2 اا 


عند رسم زاويتين أو أكثر في الوضع القياسي» فإنها قد تشترك في ضلع الانتهاء مثل 


الزوايا التي قياساتها: *300- ,*420 , *60 كما هو موضّح في الشكل المجاور. 
يمكن إيجاد زاوية مشتركة في ضلع الانتهاء مع زاوية أخرىء» من خلال جمع أو 
طرح أحد مضاعفات "360. 

60: + 360: - 420 ٠ 


605 - 3605 -ح‎ 300” ٠ 


إيجاد الزوايا المشتركة في ضلع الانتهاء 


في كل مما يأتي أوجد زاويتين» إحداهما بقياس موجب. والأخرى بقياس سالب. مشتركتين في ضلع الانتهاء 


مع كل زاوية معطاة: 
3 “130 
زاوية بقياس موجب: “490 - “360 + “130 أضف “360 
زاوية بقياس سالب: *230- ح *360 - *130 اطرح “360 
*200- 
زاوية بقياس موجب: *160 - *360 + *200- أضف “360 
زاوية بقياس سالب: "560- ح :360 - 22-2008 اطرح 360 1ن 3 
608 *. ...ووه 
089 *.*. ".٠ه‏ 
7 إتجتقق رمن فهملك دقار التق 
5 8 دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
5 8 25- 2021-43 
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إرشادات للدراسة 


القياس بالراديان 

كما في القياس 

بالدرجات»؛ فإن القياس 

بالراديان يقيس مقدار 
الدوران من ضلع 
الابتداء حتى ضلع 

الانتهاء. 

٠‏ قياس زاوية بالراديان 
يكون موجيًا إذا كان 
الدوران عكس حركة 
عقارب الساعة. 
قياس زاوية بالراديان 
يكون سائبًا إذا كان 
الدوران مع حركة 
عقارب الساعة. 


قراءة الرياضيات 


القياس بالراديان 
كلمة راديان أو 120 
تحدف عادة عندما يتم 
التعبير عن قياسات 
الزوايا بالراديان. ومن 
هنا فعندما لا نضع 
وحدة لقياس مُعطى 
لزاوية تكون الوحدة هي 
الراديان. 


110 


التحويل من القياس بالدرجات إلى القياس بالراديان والعكس: يمكن أن تقاس 
الزوايا أيضًا بوحدات تستند إلى طول قوس من دائرة.فقياس الزاوية 0 المرسومة في 
الوضع القياسيء والتي تحدّد على الدائرة قوسا طوله مساو لطول نصف قطر الدائرة 

هو 1 رَادَيَانَ (20) 

محيط الدائرة يساوي 007 لذلك فالدورة الكاملة على الدائرة تساوي 27 راديان. ويما 
أن 360 - 220 » فإن العلاقة بين القياس بالدرجات والقياس بالراديان كما يأتي: 


"260 - 211204 أي أن "180 - ور 6 - 1 راديان 


من القياس بالدرجات إلى القياس بالراديان من القياس بالراديان إلى القياس بالدرجات 


للتحويل من القياس بالدرجات إلى القياس للتحويل من القياس بالراديان إلى القياس 
بالراديان» اضرب قياس الزاوية بالدرجات في بالدرجات: اضرب قياس الزاوية بالراديان في 


1850 710 
1 10 180 


التحويل من القياس بالدرجات إلى القياس بالراديان والعكس 


حول قياس الزاوية المكتوبة بالدرجات إلى الراديان» والمكتوبة بالراديان إلى الدرجات في كل مما يأتي: 


© *30- 6 35 
2 
2124 , عم - 60د 180. هوم 51-57 
307 - 305 2204 9-9 
3502-2 _ معن - :900 _ 
120 مد 0 - كت 


120 )48 


يُظهر الشكل المجاور قياسات الزوايا الخاصة بالدرجات 
وبالراديان. 

من المفيد أن تحفظ قياسات الزوايا الخاصّة الآتية 
بالدرجات وبالراديان؛ فقياسات الزوايا الخاصّة اللأخرى 
ما هي إلا مضاعفات لقياسات هذه الزوايا. 


الفصل 4 حساب المثلثات 


طول القوس 

تذكّر أن تكتب قياس 
الزاوية بالراديان وليس 
بالدرجات عندما تحسب 
طول القوس. وتذكّر أيضًا 
أن الدورة الكاملة تساوي 


21 را ديان. 


القوس المقابل 


لتكت في دائرة هي الزاوية التي يقع رأسها على مركز الدائرة. 9 
إذا علمت قياس الزاوية المركزية وطول نصف قطر الدائرة» فإنك تستطيع 
أن تجد طول القوس المقابل لها. 


وسسهم أضف إلى / 
) مغهوم اساسي_ 75776 _- 


التعبير اللغظي: 18 من الدائرة (5). المقابل ئزاوية 


مركزية قياسها (0) بالراديان يساوي حاصل ا 
ضرب نصف القطر 7 في 0. 


5 - 0 


سوف تبرهن هذه الصيغة في السؤال (48) 


متارل51 من وافقعالحيام إيجاد طول القوس 


شاحنات: طول نصف قطر إطارات شاحنة 15 33) ما المسافة بالقدم التي يقطعها الإطار بعد أن تدور 
إطارات الشاحنة ثلاثة أر باع دورة؟ 


الخطوة 1: أوجد قياس الزاوية المركزية بالراديان. 


ك2 - .0-3 كياس الزاوية هو © الشورة العاملة 
الخطوة 2: استعمل طول نصف القطر وقياس الزاوية المركزية لإيجاد طول القوس. 
5-0 صيغة طول القوس 

.وو عوّض عن 7 ب 33 و0 ب 37 

مذ 155.5 ب يقي لالد ااي اط 
]6 13.0 بح اقسم على 12 للتحويل إلى وحدة القدم 

إذن إطار الشاحنة قطع مسافة 8 13 تقريبًا بعد دوران إطاراتها ثلاثة أرباع دورة. 
تجقق رمن (فهملك 


5 مطاعم : يقع في أعلى برج الخرج مطعم دوّار» نصف قطره 9011 حيث يدور الجناح المخصّّص 
لتقديم الطعام والقريب من النوافذ الخارجية دورة كاملة كل 90 دقيقة. إذا ذهب شخص للمطعم لتناول 
العشاء وجلس على طاولة بجانب النافذة عند الساعة 6:42 مساءً وانتهى عند الساعة 8:00 مساءً» فما 

المسافة التتى دارها؟ 


كاناى لا 


مثال 4 


مثال 5 


ارسم كلا من الزوايا الآنية المُعطى قياسها في الوضع القياسي: 


) *140 © *60- 6 *390 
في كل مما يأتي أوجد زاويتين» إحداهما بقياس موجب. والأخرى بقياس سالبء مشتركتين في ضلع الانتهاء مع 
الزاوية الجعطاة: 

4 25 5) "175 66 *100- 
حوّل قباس الزاوية المكتوبة بالدرجات إلى الراديان» والمكتوبة بالراديان إلى الد رجات يكل ميا 51 

-40* 225“ 6 6 


َ وزارة التعليح 
0 تنس طاولة: تحرّك لاعب تنس طاولة في مسار على شكل قوس من دائرة. إذا كان طولنشلباك اقهه داتذتة الا 
غود لوؤار دوران اللاضب تساوق “100 قبااظول ةا القودو ةا إلى ارح د ا + 2021 
الدرس 4-2 الزوايا وقياساتها ‏ 17/1 


| تدرب وحل المسائل ج 


المثالان 2 ,21 ارسم كلا من الزوايا الآنية المعطى قياسها في الوضع القياسي: 


11) “75 2) *160 3) *90- 
04 *120- 15) “295 6 “510 
7) جمباز: يتأرجح لاعب جمباز على جهاز له عارضتانء ليدور بزاوية قياسها "240 . ارسم هذه الزاوية في 
الوضع القياسي. 
مثال 3 2 في كل مما يأتي» أوجد زاويتين» إحداهما بقياس موجبء والأخرى بقياس سالبء مشتركتين في ضلع الانتهاء 
مع الزاوية المُعطاة: 
8) 50 9) “95 0) “205 
21) *350 2) *80- 25) “195- 
مثال 4 حوٌّل قياس الزاوية المكتوبة بالدرجات إلى الراديان» والمكتوبة بالراديان إلى الدرجات في كل مما يأني: 
4) “330 25) د 66 2- 
27) *50- 8) :190 


مثال 5 50) رياضة: درّاجة ذات عجلة واحدة نصف قطرها ]1 0.8)» ما المسافة 
التي تقطعها العجلة إذا دارت 1 دورة؟ 


أوجد طول القوس المحدد في كل من الدائرتين الآتيتين» مقرّبًا إلى أقرب 
جزء من عشرة. 


ادا 


4) المزولة: الرجرع إلى رة “”لماذا؟* بدية هذا الدرس» نجد أن الل يدور على القرص "5 1ك صاعة 
6 بعد كم ساعة يدور الظل بزاوية قياسها ككرادن؟ 
6 موولة طول تعر اقطريها قله 8 سما طول القتوس التاق يعد كوراة الكل على بحافة القرض يعد مرو 
4 ساعة. مقرّيًا إلى أقرب جزء من عشرة؟ 
في كل مما يأتي أوجد زاويتين» إحداهما بقياس موجبء والأخرى بقياس سالبء مشتركتين في ضلع الانتهاء مع 


استّعملت المزولة قديمًا في الزاوية المُعطاة: 
المسجد الأقصى لمعرّفة 

ا ه 3 1 
أرقاك الصادة. 5 *620 6 *400- كب 38) 5" 


9) "قي تمثيلات متعدّدة: لديك النقطتان (8 ,2)6 ,(0 ,6)© . 


2 507 068 ...6ه 

3) هندسيا: ارسم المثِلّث 5807 حيث 8 هي نقطة الأصل. عا سه 

جبرياء أرجدظ قات 590 
) جبرد أو فد وزارة التعليم 
( 0 0 مهنأمعنبلع عه ومأكاصألا 
3 - 2021 


الفصل 4 حساب المثلثات 


حوّل قياس الزاوية المكتوبة بالدرجات إلى الراديان» والمكتوبة بالراديان إلى الدرجات في كل مما يأتي : 


5 )45 -200* )42 1246 )41 6 40 


4) أحصنة دوّارة: فى مدينة ألعاب» تدور لعبة الأحصنة فى دائرتين» الأولى م52 
ادلي مل ل نسقب قطرها قن والذائية خبارجية طول قصلي قطرها 25312 0 
إذا كانت الأحصنة تدور 5 دورات فى الدقيقة» فاعتمد على هذه المعلومات - 
في الإجابة عن السؤالين الآتيين: ْ 


) أوجد قياس الزاوية 6 بالراديان التى يدورها حصان فى ثانية واحدة. 


0) كم يزيد طول القوس الذي يصنعه حصان يدور في الدائرة الخارجية على طول القوس الذي يصنعه 
حصان يدور فى الدائرة الداخلية» وذلك بعد مرور ثانية واحدة؟ 


مسائل مهارات التفكير العليا 


5) اكتشف الخطأ: كتب كل من عليٌ وأحمد عبارة تُمثّل قياس الزاوية 
المشتركة في ضلع الانتهاء مع الزاوية الظاهرة في الشكل المجاور. 
من منهما إجابته صحيحة؟ وضّح إجابتك. 


علي” الحو 
"360 -عر) “زمر -360) 


46) تحد: مستقيم يصنع زاوية قياسها كّراديان مع الجزء الموجب من المحور * عند النقطة (0 ,2). 
أوجد معادلة هذا المستقيم. 

7) مسألة مفتوحة: ارسم زاوية حادّة في الوضع القياسي وسمّها. وأوجد زاويتين» إحداهما بقياس موجب 
والأخرى بقياس سالب» بحيث تكونان مشتركتين في ضلع الانتهاء مع هذه الزاوية. 

8) برهان: برهن صيغة طول القوس المقابل للزاوية المركزية. 


99) إذا كان 0 - (7()6-5 -2) - (8 + 6()6 ل من 0 هندسة: إذا كانت مساحة المثلّث المجاور 


فأوجد قيمة :3 . 0 وحدة مربّعة» فما طول الضلع 7)2؟ 
هم 20/54 8 4/109 © 20/109 © 4/34 


| مراجعة تراكمية هج 


أوجد قيم الدوال المثلّثية الست للزاوية 0 في كلّ مما يأتي: (الدرس 4-1) 


4 
51) 5س 2 2 55 1 11 
14 ب 

شرع معاالة مماياى: (الدرس 1-6) 15 

6_- 1 4-ع_ و 2د اووية 5 
04 4125م ا م 5 003 
انتعمل نظرية فيذاغورس لإيجاد طول الوقر فى المهلّدات القائمة الزاوية التى طول كل من سافيها كمايا ؛ (ممارة سيسةم ‏ 2" . ٠.‏ 
ستعمل سس في لني كل ي وزارة التعليح 

1 0 _- _- - 1 حل لعنالط 6ه بمأكاصذالطا 

57 12,515 2م 8 8,5-17-م 1455م 3 + 2021 


الدرس 4-2 الزوايا وقياساتها ‏ 173 


درست إيجاد قيم 
الدوال المتلشة لدروانا 
الحادة. الدرسن (4-1) 


وااللار: 
# أجد قيم الدوالّ المثلّثية 
لأيّ زاوية. 


* أجد قيم الدوانٌ المثلثية 
باستعمال زوايا مرجعية. 


ىت 


المنفبراداات: 
الزاوية الربعية 


عاع30 أهأم303نان0 


عاعمة ععمعمعاء 


4 الفصل 4 حساب المثلثات 


رابط الدرس الرقمي 


الدوال المثلثية للزوايا 
5عأعمم أ0 كمه أعصنط عأنأعمرامممع !1 
الماذالة 

تنتشر العجلة الدوّارة في كُبْريات مدن الألعاب. ويمكننا إيجاد ارتفاع إحدى 
عرباتها في لحظة معينة عندما تدور العجلة بزاوية أكبر من *90. 

الدوالّ المثلّثية للزواياء يمكن إيجاد قيم الدوال المثلّثية لزوايا قياساتها 
تزيد على 90* أو تقل عن 0". 


بلس بيه 
الدوال المثلثية للزوايا 
لتكن 6 زاوية مرسومة في الوضع القياسي ولتكن النقطة ( /1 ,:3 )”1 
تقع على ضلع الانتهاء لها. باستعمال نظرية فيثاغورس يمكن إيجاد قيمة 7 
التي تمثّْل البُعد بين نقطة الأصل والنقطة 7. 
2 + 22؟ ح /. فتكون الدوالٌ المثلّئية الست للزاوية 0 معرّفة كما يأتي: 
تت وق 
0 عو عدر ح 0 هما - 
م 


0 2د وى 
0 1 


إذا كان ضلع الانتهاء للزاوية 6 المرسومة في الوضع القياسي 
6 بالنقطة (4- ,3-)» فأوجد قيم الدوال المثلثية 
الست للزاوية 0. 


الخطوة 1: ارسم الزاوية وأوجد قيمة 7. 
١:2 + 2‏ - 7 
42 ) + 3(2-)/1 - 
25-5/دت 
الخطوة 2: استعمل 5 - + ,4- - 17 ,3- - + لكتابة الدوالٌ المثلّئية الستٌ. 


د 9 
ححط ع دح 0 ون 
7 


1) إذا كان ضلع الانتهاء للزاوية 6 المرسومة في الوضع القياسي يمرٌ بالنقطة (2 ,6-غ :فأ وجد قبم الدولقٍ 
البكائية السيث للزاؤية8, 2*1 


وزارة التعليح 
دهن معنالءع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


إرشادات للدراسة 
الزوايا الربعية 
قياس أي زاوية ربعية 
هو من مضاعفات 907 


ع ع3 
اف2: 


قراءة الرياضيات 


ِ او ضك الأنهاء لواو 0 امسر في رقيو التراني على المغور ‏ أر على المصرر ريو بزل الرارية 7 
ا 


الزوايا الربعية 


06-0 
أو 20 2 - 0 


الزوايا الربعية 
إذا كان ضلع الانتهاء للزاوية ‏ المرسومة في الوضع القياسي يمر بالنقطة 
)6 ,0)» فأوجد قيم الدوالٌ المثلّثية الست للزاوية 0. 

تقع النقطة (6 ,0) على الجزء الموجب من المحور /1» لذلك فإن 
قاس الزاوية الريعة 6 يساوي “90 استعمل 6 - 1 ,6 - 1 2160 ين 


لكتابة الدوالٌ المثلئية. 
: 00 حا 0 2 
(غير معرّفة) 1 - ل - 0 هما 0 جِ - 0 ومع 
ل 0 7 1 
25 كان (غير 006 د ع 0 ععو 
] إتجفق رمن فهملك 


© إذا كان ضلع الانتهاء للزاوية 6 المرسومة في الوضع القياسي يمر بالنقطة (0 ,2-)» فأوجد قيم الدوال 
المثلّئية الستٌ للزاوية 0. 


الدوال المثلّثية باستعمال الزوايا المرجعية: إذا كانت 0 زاوية غير ربعية مرسومة في 
الوضع القياسيء فإن رَاقآتتهَا! لاَق 0 هي الزاوية الحادّة المحصورة بين ضلع انتهاء ْ 
الزاوية 6 والمحور :د. والجدول الآتى يبن قواعد إيجاد قياس الزاوية المرجعية للزاوية 6 
بحسب الربع الذي يقع فيه ضلع الانتهاء لها حيث *360 > 8 > *0 أو 2 > 9 > 0. 


الزوايا المرجعية 


الربع الأول الربع الثاني الربع الثالث 


الدرس 4-3 الدوال المثلثية للزوايا ‏ 17/5 


إرشادات للدراسة 


رسم الزوايا في الوضع 


القياسي 


يمكنك الرجوع إلى الشكل 


الموجود في ملخص 


| لمفهوم في الدرس 44-2؛ 


لمساعدتك على رسم 
الزوايا في الوضع 
القياسي. 


إرشادات للدراسة 


الدورة الكاملة 
[075,3607] 
لإ يجاد زاوية مشتركة 
في ضلع الانتهاء مع 
الزاوية 0: وقياسها 
موجب محصور بين 
“07,360: 

- إذا كانت 0 أكبر 

من *360: فاطرح 
منها "360 أو أحد 
مضاعفاتها. 

- إذا كانت 6 أصغر من 
*0: فأضف إ ليها "360 
أوأحد مضاعفاتها. 


16 


لإيجاد الزاوية المرجعية للزاوية © التي قياسها أكبر من *360 أو أقل من *0) استعمل زاوية بقياس موجب 
محصور بين ”360 ,*0 ومشتركة في ضلع الانتهاء مع الزاوية 6. 


إيجاد الزوايا المرجعية 
ارسم كلا من الزاويتين الآتيتين في الوضع القياسيء ثم أوجد الزاوية المرجعية لها: 

*210 ) كد 

الزاوية المشتركة مع الزاوية كلك - في ضلع الانتهاء 


مو 55 
هيه 1 2 د 2 


ضلع الانتهاء للزاوية 210 
يقع في الربع الثالث. 


1 5 .. 32 
0-7 -/ة8 ضلع الانتهاء للزاوية *لت 
- 1806 - 2106 - يقع في الربع الثاني. 
336-22 


د كك دام - 2-0 - 0 


نه افذييا 74ر0 4 
َه (تحفق رمن فهملك 
28) *110- 8 د 


لإيجاد قيم الدوالٌ المثلّئية لأيّ زاوية 6 يمكنك استعمال الزوايا المرجعية وتُحدّد إشارة كل دالّة بحسب الربع 
الذي يقع فيه ضلع الانتهاء للزاوية 6. وللقيام بذلك استعمل الخطوات أدناه. 


إيجاد قيم الدوال المثلثية 


الربع الثاني 
+ :6 عيى ,6 تزه 


8 1: أوجد قياس الزاوية المرجعية '0. الربع الأول 
+ :6 عي ,© ذه 


+ :6 عهو ,6 5م - :6 عهو ,6 وم 


3 2 اوح قبعةالسالة المتلشة للزاو 18/2 


+ :6 6م ,6 حتها - :6 غم ,© حتها 


3 حدّد إشارة قيمة الدانّة المخلّثية 
للزاوية 0 باستعمال الربع الذي يقع 
فيه ضلع الانتهاء للزاوية 0 . 


الوك الرايع 
- :6 عي ,6 تله 


الربع الثالث 
- :#0 عق ,© حتزه 


+ :6 عهو ,6 5م - :#6 عهعو ,6 05> 


- :6 غم» ,© حتها + :6 غم ,© حته] 


82_ا_ *30 5م» ٍ_ 30 تنه 2 - 300 عىى 
0/2 


ثلا - 450 وم | 1 ح 455 هه | 2/د ع *قد4عءى 


- 600 وم» | 3/د ع 60 ما ح 600ع | 2ح 600عهو 


2 
2 
1 
2 


233 
3 


الفصل 4 حساب المثلثات 


استعمال الزاوية المرجعية لإيجاد قيمة دائة مثلّئية 


أوجد القيمة الدقيقة للدالّة المثلّثية في كل مما يأتي: 


605 240٠ 
يقع ضلع الانتهاء للزاوية 240 في الربع الثالث.‎ 
أوجد قياس الزاوية المرجعية‎ 60- 0- 180' 
0' - 07 60 - 240" ح 1805 - 2405 ح-‎ 60“ 
ع 2405 وم دانّة جيب التمام سالبة في الربع الثالث‎ - ©»05 60" --4 
>56 لد‎ )( 
ا 8 2 457 ا‎ 
أوجد قياس الزاوية المرجعية‎ 6-7-0 
مد 5ك‎ 32-2 
0 5676 
عو - دوو دانّة قاطع التمام موجبة في الربع الثاني‎ 7 
2 120 - 30“ - ع5‎ 30" 
2 1 ب‎ 
ل‎ 0 


48) “135 وى 48) 3 متم 


منا ل 5يييمن واقعبالحياة انتعمال الدوال المثلفية 
أراجيح: إذا كان طول كلّ ذراع من أذرع الأرجوحة 

في الشكل المجاور 8446 وارتفاع محور الدوران ]2974 
فأوجد الارتفاع الكليّ لنهاية الذراع الأصفر اللون عندما 
يدور كما هو موضح في الشكل. 

قياس الزاوية المشتركة في ضلع الانتهاء مع الزاوية *200- : 
*160 > :360 + *200- 


في بعض أنواع الأراجيح الدوارة 
شعر الراكب باتعدام الوزن في “20 ع 160 - 1805 قياس الزاوية المرجعية 


1 


لحظة ماء حيث تصل سرعة ع ع 0 حرزة دانّة الجيب 
الأرجوحة إلى 60 ميلا في 1 
الساعة في كلا الاتجاهين. ص "20 تزه 4 - 20,7 - 0 
- 20 زه 84 اضرب كل من الطرفين في 84 
1 :< 28.7 استعمل الآلة الحاسبة لإيجاد قيمة /1 
بما أن /1 تساوي 16 28.7 تقريبّاء فإن الارتفاع الكلي لنهاية الذراع الأصفر اللون هو 97 + 28.7 ويساوي 
غ5 125.7 تقريبًا. 


5 58 5 ل ل ها 
5) أراجيح: أوجد الارتفاع الكليّ لنهاية الذراع الأصفر اللون في المثال 5 إذا'كآن" طوك:هذه الأراع ]4 72 
وارتفاع محور الدوران غ6 288 وقياس زاوية الدوران ”15- وزارة التعليم 
دهن معنالع ع0 بمأكاصذالطة 


2021 - 3 


الدرس 4-3 الدوال المثلثية للزوايا ‏ 4/77 


كنا طاو 


المثالان 2 ,1 إذا كان ضلع الانتهاء للزاوية 6 المرسومة في الوضع القياسي يمر بإحدى النقاط الآنية في كل مرّة» 


فأوجد قيم الدوال المثلثية الست للزاوية 0 : 


دي © (15-,8-) 6 ©4- ,0) 


مثال 3 ارسم كلا من الزوايا الآثية في الوضع القياسيء ثم أوجد الزاوية المرجعية لها: 


4 “300 5) “115 66 كك _ 


مثال 4 أوجد القيمة الدقيقة لكلّ دالّة مثلّئية فيما يأتي: 
7 كد رزو [) 2 روم 099 1209 عع5 
مثال 5 11) تقنية: فتح سعيد حاسوبه المحمول الذي طول شاشته جك 422 فشكل 
زاوية قياسها "125 كما هو مبيّن في الشكل المجاور. 


8) أعد رسم الشكل السابق في المستوى الإحدائيٌ بحيث تكون 
الزاوية *125مرسومة في الوضع القياسي: 

) أوجد قياس الزاوية المرجعية للزاوية “125 ثم اكتب دالّة ملّئية يمكن 
استعمالها في إيجاد 4. 


©) استعمل هذه الدالّة» لإيجاد قيمة 4» مقرّيًا إلى أقرب جزء من عشرة. 


تدرب وحل سانل لل 


511-3009 0 


المثالان 2 ,1 إذا كان ضلع الانتهاء للزاوية 6 المرسومة في الوضع القياسي يمر بإحدى النقاط الآنية في كل مرّة» 


فأوجد قيم الدوالٌ المثلثية الست للزاوية 0. 


)3,0( 4 )-6,8( )3 )5,12( )12 


)-9,-3( )7 )4, 2 6 )0, 7 )5 


مثال 3 ارسم كلامن الزوايا الآنية في الوضع القياسي. ثم أوجد الزاوية المرجعية لها. 


-250* 0 285 )9 1950 )8 


21) ص 2( 2خ 25) *400 


مثال 4 أوجد القيمة الدقيقة لكلّ دالّة مثلّثية فيما يأتي: 


24) 210 511 5) 315 طه] 6) 150 605 


8) 1 اد وزو 29) 7 وى 0) 7 35م 


مثال 5 2) كرة قدم: 0 
عن حارس المرمى كما هو مبيّن في الشكل المجاورء فيقفز 
الحارس ويمسك الكرة على ارتفاع 13 2.1 من سطح الأرض. 
6 أوجد قياس الزاوية المرجعية للزاوية “154 :ثم اكب ذالة 
مثلّفية يمكن فحت في | إيجاد المسافة بين الللاعب 


() ما المسافة التقريبية بين اللاعب وحارس المرمى عندما ركل اللاعب الكرة؟ 


58 الفصل 4 حساب المثلثات 


7) “225 عو 


31) خلا ع5 


وزارة التعليح 
حلأ لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


3) عجلات دوارة: فى إحدى مدن الألعاب عجلة دوّارة 
طول نصف قطرها 56 68) وترتفع عن سطح الأرض ْ 
1. بعد جلوس الشخص في العربة السفلية دارت 0 
العجلة بزاوية قياسها “202.5 عكس حركة عقارب الساعة 1 5-2 
قبل أن تتوقف. فكم يكون ارتفاع هذه العربة عن سطح 


الأرض عندما تتوقف العجلة عن الدوران؟ 


ا 


ار 7 


03 2 0 0 0 
افترض أن 0 زاوية مرسومة في الوضع القياسي. وقد أعطي فيما يأتي قيمة إحدى الدوال المثلثية للزاوية 6 والربع 
الذي يقع فيه ضلع الانتهاء لها. أوجد قيم الدوالٌ المثّثية الخمس الأخرى للزاوية 0. 
2 


4 5 0 
مت 59 2ئ_ - 
6 0 ح 0 5م». الربع الثالث 7 ِ - 040». الربع الرابع 
أوجد القيمة الدقيقة لكل دالة مثلّثية فيما يأتي: 
8) “06270 9) "180عق3ق 0) “570 حتذه 
6 112 _ كلت 
41ج) ١ 0 ١‏ حنه] 42 ١‏ 0 أ 605 435 14 م 


4) تحد: الزاوية 6 ترسوساتي الرقم القان سيق 3د لزاب ح 6 حته. هل من الممكن أن 
يكوة قياس الراوية مسار ل 42287 وكيم إعازباك. 


5) تبرير: حدّد ما إذاكانت المعادلة: 512180 - :38160 صحيحة أم غير صحيحة. وضّح إجابتك. 

6) مسألة مفتوحة: أعط مثالا على زاوية © بقياس سالب بحيث: 0 > 0 05© ,0 < © هزه . 

7 اكتب: وضّح خطوات إيجاد قيمة دالّة ملّئية لزاوية قياسها أكبر من "90 . مضمّنًا ذلك وصمًا للزاوية 
المرجعية فى هذه الخطوات. 


8 إذا كان مجموع عددين 21» والفرق 9) ما المقدار الذي يكافئ المقدار: 2(2 + 6-) ؟ 
بينهما 03 فما ناتج ضربهما؟ م 121 8 36-124 2 © 36-4 


| مراجعة تراكمية 


حول قياس كل زاوية مكتوبة بالراديان فيما يأتي إلى الدرجات: (الدرس 4-2) 
4 11 17 


حل كلد من المعادلات الآنية علمًا بأن جميع الزوايا حادّة: (الدرس 4-1) 


5) 1 د مردى 54) 2 - *30 مزه 65 دعصم 2:5 .20 
©2008 *.*. ".٠ه‏ 
أوجد قيمة :* في كل مما يأني: (الدرس 1-6) وزارة التعليم 
حل لعنالع غ06 بمأكاصذالطا 
2-2 2+2 7 ع2 ا ا 
0 اكد 27 سد 3 - 2021 
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درست إيجاد أطوال 
أضلاع مثلّثات قائمة 
الزاوية وقياسات 
زواياها. الدرس (4-1) 


زولا للارفر: 

. احَد مساحة مثلّث 
باستعمال طونّي ضلعين 
فيه وقياس الزاوية 
المحصورة بينهما. 

* أستعمل قانون الجيوب 
في حل المثلّثات. 


|3101 0] 65 


عاع130] 3 عنأناأه50 


ىحي 


رابط الدرس الرقمي 


قانون الجيوب 


5 ]0 /الاقا 


لت فقن 
الملا ذال 
يوجد على سطح كوكب المريخ عشرات الآلاف من الفوّهات أو الحفر وقد 
أطلق عليها العلماء تسميات عديدة لعلماء مشهورين وأسماء مدن ومؤلفى 
قصص علمية خيالية. والشكل المجاور يبيّن ثلانا من هذه الفوّهات. يمكنك 
استعمال حساب المثلّئات في إيجاد المسافة بين الفوهتين واهو ونوكان. 


إنجاد مساحة المثلث: .فى البكلّث المسجاوز 


8 
لح ل مزه أي أن .4 «نوء - 1 . 
7 1 2 
المساحة - ,إن ل صيغة مساحة المثلّت 
المساحة - (4 517 )0 ل عوّض عن 11 ب 41 5111 © 0 7 0 


المياعة- 4 51/1 عل ل 575 


يمكنك اعمال هذه السيعة او صعي ارين للابعاد سائحة مدلهه ذا كان معلوما لذي طولة أ صلعين فيه 
وقياس الزاوية المحصورة بينهما. 


التعبير اللفظي: مساحة المثدّث (1) تساوي نصف حاصل ضرب طولّي 
ضلعين في جيب الزاوية المحصورة بينهما. 


4 ورد ع0 ل ح ع[ 8 ورزى عمل ح ء] 


إيجاد مساحة مثلث 


أوجد مساحة 2/860 الموضح في الشكل المجاور مقربة إلى أقرب جزء من عشرة. 


©5486 فيه: "104 ح 0 ,9 - زر8 - ع . 8 
© اله طاول د صيغة مساحة المثلّث 
*104 زه (9) (8) ل - عوّض حت 8 
9 بح بس 
© حك 9 4 
إذن المساحة تساوي 34.9612 تقريبًا. 
© .وه© 


و.*.ثاء ثوةةه© 


4 أوجد مساحة 2/4820 الذي فيه: 2210 ح » ,1820 - 5 , *31 - 4 مقربة إلى أقرةٌ مجزءِ بن عسو : 


وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصأالطة 


2021 - 3 


0 الفصل 4 حساب المثلثات 


إرشادات للدراسة 


علاقات بديلة 

يمكن كتابة قانون الجيوب 

كما يأتي: 

كته 75 64 

© زو 51128 

وبذلك يمكنك استعمال 

العلاقتين الآتيتين لحل 

المثلّث في المثال 2 
3-” _ __ 4 
"50 صذه 55 زد 
3 0 


511280 << “45 هذه 


4تزه 


استعمال قانون الجيوب لحل المثلّثات: يمكنك استعمال الصبيخ المختلفة لإيجاد مساحة الْمثِلّثْ في 
اشتقاق قاتؤنّ الكَيواتل. الذي يبيّن العلاقات بين أطوال أضلاع مثلّث وجيوب الزوايا المقابلة لها. 


© ا«ذه اه ل - 8 ترز عم لط - 4 برو ء6 ل اكتب صيغ مساحة المثلّث الثلاث المتساوية 


© 5111 0 - 8 :5311 42 - 4 1ززد عا اضرب كلّ عبارة في 2 


4 511 عا 


عمد ود ا 
مق _ نه _ 4 511 ا 
١ 1 4 .‏ 


قانون الجيوب 


إذا كانت أضلاع )7478 4 التي أطوالها: © ,5 ,4 تقابل الزوايا ذات القياسات 
') ,4,8 على الترتيبء؛ فإن العالاقات الآتية تكون صحيحة: 


© اناد # 15اةد _ 51114 
2 0 04 


كل الاتقلك يعني استعمال القياسات المُعطاة في إيجاد المجهول من أطوال أضلاع المثلث وقياس زواياة: 


وينكدك امال قازرة اجرب كلدل السلة قن التعالاك اليه 8 
٠‏ معرّفة قياسي زاويتين في المثلث وطول أي ضلع فيه 9 


(زاوية - زاوية- ضلع (حالة 25). أو زاوية- ضلع- زاوية (حالة 25)) 


٠‏ معرّفة طولّى ضلعين فيه وقياس الزاوية المقابلة لأحدهما 


(ضلع- ضلع- زاوية (حالة 554)) 


حَل مثلث بمعلومية قياسي زاويتين فيه وطول أحد أضلاعه 


خل 480 . الموضّح في الشكل المجاور, مقرّبًا أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة. 4 
الخطوة 1: أوجد قياس الزاوية الثالثة. 


"55 -ح (*45 + "80) - 1805 ع م1114 0 
اكخطوة 3 استعمل قانون الجيوب لايجاد كل من الطولية: 4:8 
اكتب معادلة لإيجاد قيمة كل منهما. 8 7 _ 
© اله _ م 3111 قانون الجيوت 511 _ 3511118 
6 01 0 0 
“511850 _ 5111557 هومن “80 مزه _ “45 1ززد 
2-8 6خ 2777-17 
:55 371 - كل كا كتندة لكل مع 45 37 - 
“511150 “511150 
5خ 1 استعمل الآلة الحاسبة 02212 
إذن» 2.2 :- 2.5,6 يح م ,"55 ع 4 . © .ءءء 
©" 6ه ...هه 
© © *.ىى - .هه 
آ إتحتقنق رمن رذهملك . . 
© خل 203/50 الذي فيه: 5  -‏ ,“65 - 0 ,"42 ح 2 مقرّبًا أطوال الأضلاع إلى أقرربكل!!© لويم 
دهن لع نالع 06 بمأكاصاالطا 
3 - 2021 
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إذا عُلِمَ لدينا قياسا زاويتين وطول أحد الأضلاعء فإنه يوجد مثلّث وحيد في هذه الحالة. أما في حالة معلومية 

طولّي ضلعين وقياس الزاوية المقابلة لأحدهما (554)) فإن عدد المثلّثات الممكنة في هذه الحالة هو صفرء أو 

الحاثة الميهسة” ‏ . واحدء أو اثنان. وبذلك فإنه ليس للمثلث حلء أو له حل واحدء أو له حلان. 

الحالة التي يكون للمثلث 

فيها حلان تُسمّى الحالة . : 

ا المثلّثات الممكنة في حالة (554) كك 
افترض مثلَّثا معلومًا فيه: ط ,4 , 11144 


إرشادات للدراسة 


44 حاذة 4 قائمة أو منفرجة 


إرشادات للدراسة 


الزاوية 4 حاذة 
في الجهة اليمنى من 
الأشكال المجاورة. 
الارتفاع 7 يقارن مع © 
لآأن 7 هو أقصر بعد من 
© إلى 48 عندما تكون 
الزاوية 4 حاذة. 
المقابل 
الوتر 


51114 - 


حورو 
ح 1ه لد 


حدّد إن كان لكلّ مثلث مما يأتي حل واحد, أم حلان؛ أم ليس له حل. أوجد الحلولء مقرّباً أطوال الأضلاع 
إلى أقرب جزء من عشرة» وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة: 


51851 الذى فيه: 6 ع و ,9 - / ,105 - 12 . 5 
بما أن 47 منفرجة» و6 < 9» نستتتج أن للمثلّث حلا واحدًا. 5 
الخطوة 1: ابدأ برسم المثلّث» ثم استعمل قانون الجيوب لإيجاد 7:45 . ١‏ 
“105 منة _ 5 صنه كايؤن الخيود 1 6 ير 
9 6 
105 0لقة - و ررزو خُلَّ بالنسبة ل 5 511 
0 هبح 5 511 استعمل الآلة الحاسبة 
“0 بح 5 أوجد قيمة 0.6440 +1 -515: والزاوية 5 حادّة 


الخطوة 2: أوجد 11417 . 
“35 بح (*40 + *105) - 180 ب 11141 


الخطوة 3: استعمل قانون الجيوب لإيجاد قيمة /. 


1057 صلق ني 357 صلق قانون الجيوب 
9 و 1 ا © .وهة© 
8 1 7 608 *. ...وه 
075 بم خل عاتسية 23 ل ا ا اننا 
“05 ذه كوس ١‏ 
38 بح ] استعمل الآلة الحاسبة وزارة التخليح 
دهن فعنالع عه بمأكاصاالطا 
إذن: 5.3 ح 1 ,"35 .- '1 ,"40 بح 5 . 3 - 2021 


2 الغفصل 4 حساب المثلثات 


6 2486 الذى فيه: 8 - 6,6 ح م ,540 - 4 . 
بما أن لى حادّة» و8 > 6» فأوجد قيمة 7 وقارنها بقيمة 4. 


"54 صذة 8 - 4 صنزه 6 ع 1/ "54 - 4 ,8 ح ا 
5 بح استعمل الآلة الحاسية 


بما أن 6.5 > 6 أو > © فلا يوجد للمثلّث حل. 


©) ©2486 الذى فيه: 20 - 5 ,17 ع م ,"35 - 4 . 8 
ع 0 ١‏ 
بما أن لمك حادّة» و 20 > 17» فأوجد قيمة :1 وقارنها بقيمة 4. 7ل را 20 
7 
/ 35 
“35 صة 20 - 4 صنو 6ح نز “35 - 20,4 - م ب 3 
15 استعمل الآلة الحاسية ١‏ 


بما آذ 20 115-217 أرق مع :2 فإن للدات حلين» وبالعالى هناك مدلتان يطلب حلهما. 


إرشادات للدراسهة 


الحالة 1: ى حاذة. الحالة 2: 1ه منفرجة. 
حلان 
في الفرع ©: بما أن . 6 
>4 > 1 فإن للمثدّث 17 20 20 
حلّين أحدهما عندما 0 17 35 
تكون الزاوية 2 حادّة: 28 4 8 كى 
الآخر عندما تكوز 8 8 
وو كوه يه الخطوة 1: أوجد 7148. الخطوة 1: أوجد 7148. 
الزاوية 8 منفرجة 
(مكمّلة للزاوية الحادّة 35 عله قانون الجيوب قيمة دالّة الجيب موجبة في الربع 
فى الحلّ الأول). 000 ا 8 
في الحل ول) *35 51 20 ب ور ررزى حل باالة بة ل 8 ذه الثاني» لذا أوجد زاوية منفرجة 8 بحيث 
١ 17‏ 8 جه 8 ذه . 
8 هخ 2 ررززو استعمل الآلة الحاسبة 
1 56 "138 ب "425 - 1805 ب 11141 
“42 بح رآ أوجد قيمة 0.6748 * 5111 
إرشادات للدراسة الخطوة 2: أوجد ©7142 . الخطوة 2: أوجد ©1146 . 
الزاوية المرجعية “3 . (425 + *35) - "180 به 1122 "7د (*138 + 355) - 1805 ب< 11140 
في الحالة الثانية 
استعملت زاوية 2 . 5 0 ج اس 
زاويهة مرجعية اكخطوة 3 أو عل 5 2©3. الخطوة 3: أوجد قيمة © . 
قياسها "42 لإيجاد 000 سكم 
القياس الآخر للزاوية 8 . اناد يه “103 هاه قافون اجيوتت لالت مالك قانون الجيوب 


9 : 2 ”صذه 17 0 
1ط 17 59906 95 ل بالنسية ده 
622 عا 62 00 
2ه استعمل الآلة الحاسبة 626 استعمل الآلة الحاسبة 


لذا فإن أحد الحلّين هو: 28.9 بد ء ,*103 بد © ,"42 بد 8, والحل الثانى هو: 3.6 ند ء ,"7 بد © ,"138 بد 8. 


أ اتحتق من ضيمك 
حدد إن كان لكل مثلث مما يأتي حل واحد. أم حلان» أم ليس له حل. أوجد الحلولء مقرَّبًا أطوال الأضلاع 
إلى أقرب جزء من عشرة» وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة. 
8) 5157 الذي فيه: 12 - 10,5 - , ,*95 - :1 666 ّ,.ءه 


© 6ى*. .*ثىووهة 

.كلل ثرم.ثءمه 

8) 0/077ك الذي فيه: 4 - م,7 - م ,32 - 77 00 
وزارة التعليح 
6 2000069 الذي فيه: 18 ح ط ,15 ع م ,"47 ح للم دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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#رمنارل 4 رمن وافعالحياة اسعمان شافرن حون كل مسالة 


كرة قدم: يُمثْل الشكل المجاور إحدى التمريرات الحاسمة بين ثلاثة لاعبين 
من فريق كرة قدم خلال إحدى المباريات. أوجد المسافة بين اللاعب الثاني 


واللاعب الثالث. 
الربط بالجياة - (© + حرى)-:180 - ىر مجموع زوايا المثلّث 1809 
زه 726 وز 00 

يقع إستاذ الملك فهد الدولي فاه _ عتطاد قانون الحيوت 
بالجهة الشمالية الشرقية من “43 حنزة 90 ع 7/27 حتزه عد استعمل الضرب التبادلي 
مدينة الرياض ,على مساحة 904 ىر خُلَّ بالنسبة 3ه 
إجمالية تبلغ 000 500 72 اذه ١‏ 
متر مربع ؛ ويتكون من مبنى 5 بح د استعمل الآلة الحاسيبة 


اللاعبين وملعب كرة القدم 0 ا 3 2 
الحشي ولاه المي إذن المسافة بين اللاعبين تساوي ]64.51 تقريبًا. 


ومضمار للجري ولأ لعاب القوى َه اتحفق رمن ذهملك 
وقناة الحماية والمدرجات د 8 57 : 0 

ومقاعل الحدتهون” 4) كرة قدم: أوجد المسافة بين اللاعب الأول واللاعب الثاني في الشكل أعلاه. 
المصدر : الهيئة العامة للرياضة 


لدتاكد ‏ ظ 


مثال 1 أوجد مساحة 84860 في كل مما يأني, مقرّبةَ إلى أقرب جزء من عشرة. 


1( تحط 7 
8 586 
تحط 8 
6 
3) مت 6ح ع رحت 11 ع 40,5 - لم 4 1خ 18 ددع ,رط 20 ع م, 103١:‏ - 5 
مثال 2 خُل كل مثلث مما يأتي, مقرَّيًا أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة: 
5) م 6 
م390 0 
1 
34 
2 4 2 


2©17ش الذي فيه: 14 ح ع ,40 ح 28 ,*80 - ©. 
مثال 3 حدد إن كان للمثلث 486 في كل مما يأتي حلّ واحد. أم حلان» أم ليس له حلّ. أوجد الحلولء مقرّبًا أطوال 
الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة» وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة: 
8 19,512 ح م ,ه95 - م 
09 24 - 5ر15 - م, :60 - 4م 
0 13 -مرة8 ح م, "34 - م 
1) 6ح (رة - م :30 - لم 
مثال 4 12) فضاء: ارجع إلى فقرة ”لماذا؟” في بداية هذا الدرس. وأوجد 


4 الفصل 4 حساب المثلثات 


كاز ظ 


مثال 1 


مثال 2 


مثال 3 


مثال 4 


أوجد مساحة كلّ من المثلّئات الموضّحة في الأشكال الآنية مقرّبة إلى أقرب جزء من عشرة: 


13 4 14 4 5) © ص14 مو 
28 56 96 
غ6 20 8 16 
18 
ا حص]ا 6 حك 7 
4 
8 © 
© 


6) 1 7ح را 4 ح- م ,255 - 0 7) طذ 20 دع بص 10 ع 138,5 ع لم 


18) جن وح ع ,مم 14.5 ع عم ,92 - 5 9) مت 4.6 ع تا بحص 2.7 ع 116,4 << 0 


خُلَ كل مثلث مما يأني مقرّبًا أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة» وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة. 


22 5 7 7 


3 1ك الذي فيه: 31  -‏ , *20 - [ ,"53 - 81 . 
4) 58/50 الذي فيه: 22 - ,, ,“57 - 0 ,“109 - 2 . 
5) ©548 الذي فيه: *67 - © ,2.5 ح م ,*50 - ك . 


6) )8 كك الذي فيه: 20 ع [ , "142 - ن) ,*18 - 8 . 


حدد إن كان للمثلّث 180 في كلّ مما يأني حلّ واحدء أم حلان» أم ليس له حلّ. أوجد الحلولء مقرّبًا أطوال 
الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة» وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة. 


7) 5-3 ,1004-7 - م4 8) 11ح ط,14 ح عم ,4-75 
9) 18 -<21,5 ع م ه38 ع لم 0 20 ح 5( ,9 ع م, :52 ع لم 
1) 6- ,5 - م420 - م 2) 19ح ,14 ع و ,44 - م 
3 32-<15,2-<1314- ل 4) 34 ح ( ,17 ع 30,4 ع لم 
جغرافياء في الشكل المجاور ثلاثة مواقع جغرافية تشكّل مثلّنا. إذا كانت الزلفي 


المسافة بين الرياض والدوادمى لكا 2236 وبين الرياض والزلفى نكا 2262 
وقياس الزاوية عند الدوادمي *72. فأجب عما يأتي: 


5) أوجد قياس الزاوية عند مدينة الرياض. الرياض 0 

ع 9 1011 0 

6 أوجد المسافة بين الزلفي والدوادمي. سرادم 
وزارة التعليح 
حلأ لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 

2021 - 3 
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7 تسلق: يقف خالد وسعيد أمام جدار صخري للتسلّق والمسافة بينهما 
8 أقدام كما هو مبيّن في الشكل المجاور. ما ارتفاع الجدار الصخري» 
مقرّبًا إلى أقرب قدم؟ 


مسائل مهارات التفكير العليا 


فمن منهما إجابته صحيحة؟ وضّح إجابتك. 


9) تبرير: أوجد أطوال أضلاع مئلَّثِين مختلفين ©4186 بحيث يكون في كل منها “55 - 20*.1 - ©. 


0 مسألة مفتوحة: إذا كانت 38 -4 , *62 - 18 فأوجد قيمة ل بحيث لا يوجد للمثلث +21 حل 


عندها . ووضح إجابتك. 


41) إجابة قصيرة: في الشكل 
المجاور التمثيل البياني لكل من 
(8)0 , (:3)]. ما قيمة ((8)4)/؟ 


2) إذا كان أحد أصفار الدالّة 72 + :6 - غيو7 - تمن - ()رهو 
. فأيّ مما يأتي يُمثّل تحليلًا للعبارة: 72 + ند6 - شير7 - تبر 
(4 + ع«)(3 + 6()«2 - م) 
(4 -3()«2 + ع«)(6 - م 
(4 -:3()«2 + 2«)(م6 + م 
(4 -:)(1 -:)(2+12) 


| مراجعة تراكمية 6 


أوجد القيمة الدقيقة لكل دالّة مثلّية فيما يأتي: (الدرس 4-3) 


3) “210 تناه 


0660١ )45 


فى كل مما يأتىء أوجد زاوينين إحداهما بقياس موجبه والأخرى بقياس سالب» مشتركتين في ضلع الانتهاء مع كلّ زاوية مُعطاة: [الدرض 4-2 


125“ )46 


أو جد مجموع كل من المتسلسلات الآتية (إن وجد): (الدرس 2-4) 


64 + 48 + 36 + ... )9 


0 ... ل 48 + 36 + 27 


2 
21 )48 


اق "م 0 
2-1 


إذا كانت كح ه ,1.5 ح رو ,4- ح ند ر6 - مق تأرعد قبية كل غبارة هما بأ : (مهارة سايقة) وزارة التعليح 


2 622 - 12 + ترج 


6 الغفصل 4 حساب المثلثات 


3 إإنه5 + 2ج + شير 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 


54) 2ير - ره ل بتند + إإقة 43 - 2021 


معمل الهندسَة 
4-4 مساحة متوازي الأضلاع 
مطقءعوأء ه23 01 3م01 


رابط الدرس الرقمي 


لت لك لنفنقن 


متوازي الأضلاع. 


يمكنك إيجاه مسااحة أي ملت باستعمال الجيب. وكذلك يمكنك استعمال الجرب فى إنجاد مساحة متوازي الاضلاغ. 


أوجد مساحة متوازي الأضلاع 4801/. 6 8 
161 
1 28 4 
الخطوة 1: ارسم القطر (81. 6 8 
يقسم القطر (81 متوازي الأضلاع إلى مثلثين مذ 16 
متطابقين هما: 2108 ,(481/. م60 
9 صزة28 4م 


الخطوة 2: أوجد مساحة (481/. 


4 تزه (طمرقم + جع بيغ ةوساعةاقنكلة 


“60 ذه (16()28) 1 :28,4260 - طلم ,16 - قم 
ديد - اضرب وعوّض قيمة "60 حتله 
3ح قط 


الخطوة 3: أوجد مساحة 14801 . 
مساحة 04861 تساوي مجموع مساحتّي المثلّين: 228 , (اظهك. 
وبما أن 60101 ت (5481 » فإن مساحة 460108 تساوي مساحة (81 . 


لذا فإن مساحة 4801 تساوي مثلّى مساحة 5481 . أي مذ 387.98 به 2245/3 - 112:0/3 2٠١‏ 


تمارين: 
1) 2( مذ زع 
9 75 
ج15 حك 200 
أوجد كلا مما يأتي لكلّ متوازي أضلاع أعلاه: 
6 المساحة. © ووهة© 
©©.. "* ل.وهةه» 
© . "*ى* ٠‏ .مه 
©) المساحة عندما يصبح قياس الزاوية المعلومة نصف القياس المُعطى. . 
1 0 : 8 1 7 وزارة التعليح 
( المساحة عندما يكون قياس الزاوية المعلومة مثلي القياس المعطى. حه أ معنلع عه ومغكتصأالط 
3 - 2021 


توسع 4-4 معمل الهندسة: مساحة متوازي الأضلاع ‏ 187 


|| كتبار © «>» فيو 36 ١‏ 


الدروس- 4-1 إلى 4-4 


خل تنه فى كل من السؤاليى: 1,2 وقق القباسات التعطافة 
وقرّب أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة. 


0 16 ع بر,»65 دز © 2500-8 2 


أوجد قيم الدوالٌ المثلّثية الست للزاوية 8 


12 


9 “93 
4) ارسم زاوية قياسها “80- في الوضع القياسي. 


حول قياس الزاوية المكتوبة بالدرجات إلى الراديان» والمكتوبة 
بالراديان إلى الدرجات في كل مما يأتي: 


- 3509 66 215 )5 


97 57 


9) اختيار من متعدد: طول القوس المقابل للزاوية كد في الدائرة 
أدناه» مقرّبًا إلى أقرب جزء من عشرة يساوي: 
ط حص 4.2 
5 حص 17.1 
مت 53.9 
0 حت 2638.9 


3 


د 


أوجد القيمة الدقيقة لكل من الدالتين ال 5 فيما يأتي: 


0) 72 حته] 11 كد وى 


8 الغفصل 4 حساب المثلثات 


إذا كان ضلع الانتهاء للزاوية 0 المرسومة في الوضع القياسي يمر بإحدى 
النقطتين الآنيتين في كل مرّة» فأوجد قيم الدوال المثلّئية الست للزاوية 0: 


02 (ق5-,م) )0 (6,8) 
4) حديقة: عند فيصل حديقة مثلّئة الشكل كما فى الشكل أدناه. 
وامساحة الصديلة؟ 


ج10 


حدّد إن كان للملّث 48 في كلّ مما يأني حل واحد» أم حلان» أم 
ليس له حل. أوجد الحلول» قربا مقرّيًا أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء من 
عشرة» وقياسات الزوايا ! إلى أقرب درجة. 


15) 25 دع ,18 - مع38 - لم 
6) 7ح 6ر5 ع م,'65 - لم 


7) 8- 12,2 - ج, :115 - ل 


في كلّ مما يأني» أوجد زاويغين ع إحداهما بقياس موجبء والأخرى 
بقياس سالب» مشتر كتين في ضلع الانتهاء مع كل زاوية مُعطاة: 


8) 240 
)كلت 


11 
2 )0 


21) اختيار من متعدد: افترض أن0 زاوية مرسومة في الوضع 
القياسي بحيث 0 < 0 05©. في أيّ ربع يقع ضلع الانتهاء للزاوية 60؟ 
الربع الأول أو الثاني 6 الربع إلثاني أو الثالث ى 
8 الربع الأول أو الثالث م الربع لوق أ الزنية؟ 85 
وزارة التعليح 


ها معنالءع ع0 بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


رابط الدرس الرقمي 
ل 
. 


تالع. لع .1717177 


فانون جيوب التمام 
65 أ لاا 

الملادالة 

الغرّاصات التي تُنزلها السفن إلى المحيط تُستعمل لإيصال الأشخاص إلى أعماق لا 
ب م د دم : ع ل ع 


درست حل مثلثات 
باستعمال قانون 
الجيوب. الدرس (4-4) 


(و[الارن: 

8 امتعمل قوق حنوك استعمان قاخون حيوب التمام تحل المتلنات: لا يمكنك استعمال قانون الجيوب لحل مث مثل المثلّث 
التام فحن منلفات ” المرسوم في الشكل أعلاه. يمكنك استعمال قاتقاقج27[ لقا لحل المثلث في الحالتين الآتبتين: 

5 أختار طرقا مناسة لكل ٠.‏ معرّفة طولي ضلعين في المثلّث وقياس الزاوية المحصورة ة بينهما (ضلع - زاوية - ضلع (حالة 545)) 
مثلّثات. ٠‏ معرّفة أطوال الأضلاع الغلاثة للمثلّث (ضلع - ضلع - ضلع (حالة 555)) 

|االمنفرداات: 

قانون جيوب التمام. 


إذا كانت أضلاع 46/478600 التي أطوالها: ©, 5 ,0 تقابل الزوايا ذات القياسات 
26 ,4 على الترتيب» فإن العلاقات الآتية تكون صحيحة: 


| 311/ 0] 5 


4 5وم» 252 - 2 + 72 ع 2م 


058 202 - 2 + 2م - 2 


© 5م» 245 - 52 + 2م - 2 


ستبرهن هذه الصيغة في السؤال (31) 


خل مثلث بمعلومية طولي ضاعين فيه وقياس الزاوية المحصورة بينهما 


خُلٌ 486 الموضّح في الشكل المجاور, مقرَّبًا طول الضلع إلى أقرب جزء من عشرةء وقبامّي الزاويتين 
إلى أقرب درجة. 
الخطوة 1ه اسعمل قانوة جيب التمام لإبجاد طول الضلع القالت: 
8 وم ع2 - 2م + 2م - 82 قانون جيوب التمام 
“36 205 (2)7()5 -52 + 72 - 02 36ح 5,8 -ح مه ,”7 - ه 7 
4 بح 72 استعمل الآلة الحاسبة للتبسيط 


4 


8 
2 بح 2027 خن الجدر التربيعي لكلا الطرفين 
الخطوة 2: استعمل قانون جيوب التمام لإيجاد قياس الزاوية /. 
4 5م ع25 - 2ع + 62 - 2ه قانون جيوب التمام 
4 5م (2)4.2()5 - 52 + 4.2(2) - 72 5-<ع, 7,5-4.2-ه 


4ل 5م (2)4.2()5- - 52 -4.2(2) - 72 اطرح4.2(2) و52 من كلا الطرفين 


- 4.2(2) - ء 
إرووه - 2-2 2 اقسم كلا من الطرفين على (2)42()5- 
© ومه© 
4 5م ب 0.1514- استعمل م سنادبة 0 
م به 990 أوجد قيمة 50.1514 [63[1]لة ح ليحر 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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إرشادات للدراسة 
طريقة بديلة 
بعد إيجاد 11144 في 
الخطوة 1؛ يمكن 
استعمال قانون جيوب 
التمام مرة أخرى 
لإيجاد قياس زاوية 


أخرى. 


إرشادات للدراسة 


التقريب 

يمكن أن يؤدي التقريب 
في بعض الأحيان إلى 
إجابات غير دقيقة؛ مثل 
أن يكون لدينا مثلّث 
مجموع قياسات زواياه 
1 


150 


الخطوة 3: أوجد قياس الزاوية الثالثة. 
“كك بد (995 + *36) - "180 به 1140 
إذن: "45 بح © ,"99 ب< 4 ,4.2 به ] 


ع ود 
اتحقق من فهمك 


1) خل 20611 الموضّح في الشكل المجاور الذي فيه: 4 - :1 ,6 ح ثر, “82 ح © مقرّبًا طول الضلع إلى 
أقرب جزء من عشرة» وقياسّي الزاويتين إلى أقرب درجة. 


يمكنك استعمال قانون جيوب التمام لحلّ المئِلّث إذا علمت أطوال أضلاعه الثلاثةه وتكون الخطوة الأولى 


للحل هي إيجاد قياس الزاوية الكبرى في المثلث حتى نضمن أن الزاويتين الأخريين حادَّتان عند استعمال قانون 
الجيوب بعد ذلك. 


حل مكلت بمعلومية أظوال أشلذعه اكثللاكة 


خل 5480 الموضّح في الشكل المجاورء مقرّبا قياسات الزوايا 5 م كم 
إلى أقرب درجة. 9 
16 
الزاوية الكبرى فى :4/2862 وهى ل 4. 
4 وم ع25 - 2ع + 72 ع 2ج قانون جيوب التمام 
4 5م (2)9()10 -102 +162-92 0 -< هع ,9- 16,5 -<ه 
4 05» (2)9()10- - 102 --92 2162 اطرح92 و102 من كلا الطرفين 
162-92-2 0006 ا 
م - للكت 3 3 60-- 
وون # “اللسخبي ك1 اقسم كلا منالطرفين على (9()10) 
4 وم ح 0.4167- استعمل الآلة الحاسبة 
115 أوجد قيمة 05-1-0.4167 
الخطوة 2: استعمل قانون الجيوب لإيجاد قياس 48> . 
5115 8 صله 14 _ 8 صنه 
020016 9 94 0 
15 لق بم ق رزو اضرب كل من الطرفين في 9 
8 هه 8 لاه استعمل الآلة الحاسبة 
بح 8 أوجد قيمة 10.5098 11و 
الخطوة 3: أوجد قياس ©4. 
"34 بح (*31 + *115) - 1805 ب )مار 
إذن: "34 < ن ,31 - 8 ,"115 بح لم 
©8 ...6ه 
8 عي 0 ...هه 
28 إتحقق رمن (فهملك 58 الدد_ (.. هه 
و ات 52 وزارة التعليح 
© حل ©5648 الذي فيه: 8 ح © ,11 ح 5,5 ح + مقرّبًا قياسات الزوايا إلى أقرب درجة. عم 
3 - 2021 


الفصل 4 حساب المثلثات 


حيبي اتريدة الينامية فح لقان يكله محال قارة العبري راون رمي لبا مل ميات 


٠ 55‏ وإذا كان للمثّث حر فيجب أنتقوو ما إذا كنت مستيدأ باستعمال قانون النجيوب أو قانون جيوب التماء سل 


حل المثلثات غير القائمة الزاوية 


فابداً الحلّ باستعمال 
قياسا زاويتين وطول أيٍّ ضلع قانون الجيوب 
طولا ضلعين وقياس الزاوية المقابلة لأحدهما قانون الجيوب 
طولا ضلعين وقياس الزاوية المحصورة بينهما قانون جيوب التمام 


أطوال الأضلاع الثثلاثة قانون جيوب التمام 


#رمخال: 3ييمن وافعيلحياة استعمان قاتونخ حيوب التمام 


غوص: ينظر غواص إلى أعلى بزاوية قياسها "20 ليرى سلحفاة تبعد عنه 0312 وينظر إلى أسفل بزاوية 
قياسها ”40 فيرى سمكة زرقاء تبعد عنه 2412 ما المسافة بين السلحفاة والسمكة الزرقاء؟ 


افهم: تعرف 0 الزاوينين المتكونتين بن ار الغؤاص إلى 
ال و الزرقاء. - 


خطط: استعمل هذه المعلومات لرسم شكل تقريبي يمل المسألة. بما أن 


#البطياية) 2 طولي ضلعين في المّث وقياس الزاوية المحصودة بنهما معلوم 


الرقم القياسي لأعمق مسافة لديك؛ فيمكنك استعمال قانون جيوب التمام لحل المسألة. 9# السمعة . 
غاص إليها غوّاص هو الزرقاء ع 1 
2 . خل: 4 وم ع25 - 2م + 72 - 2م22 قانون جيوب التمام 


"60 و0 (2)40)3 -32 + 42 - 2م 2 :3,460 ع ,4- ا 
12-3 استعمل الآلة الحاسبة 


6 < 1 أوجد قيمة © الموجبة 
إذق الفناابيى السلفاف و اسوك الررقاء ساوى هزه تاقر يار 
تشقق». جاتنال قاترث الحيوت» يحكتلق التوصل إلى أن 6ل عد 6 245 يه قل 
بما أن 6 > 4 > 8,6 > 4 > 0» فإن الحلَّ منطقى. 


1غ ماراثون: ا ره موك 


وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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لك كع 


المثالان 2 ,1 خُل كل مثلث مما يأتي مقرّبًا أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة, وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة: 


4 8 2 مد لك 


م 
حبر 
دن 


3) 12 حدعم,ر8 ع زرة5 - وه 4 3ح ع,6- 110,4 - 5 

مثال 3 حدّد أنسب طريقة يجب البدء بها (قانون الجيوب أم جيوب التمام) لحَلَّ كلّ مئلّث مما يأني» ثم حل المثلث 
مقرّبًا أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة» وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة. 
5 8 6 8 


1 12 


4 4 8 2 


67 6151 الذي فيه: 9 ع 1 ,16 ع 35",5 ح ع1. 


8 كرة قدم: في إحدى مباريات كرة القدم كان لاعب خط الوسط على بعد 2035 من لاعب الجناح الأيمن. 
ودار لاعب خط الوسط بزاوية قياسها “40 » فرأى لاعب الجناح الأيسر على بُعد 1612 منه. ما المسافة بين 


تدرب وحل اللا 0 


المثالان 1:2 حُلَّ كلَّ مئلّث مما يأتي مقرّبًا أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة» وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة: 


60 م 0( 5 
© 
2 3 12 
0 
4 2 58 00 
11 0 7 8 12( 4 
9 8 10 
13 
1 14 00 
4 
53) 3حععمر,5 ح 116*,5 4 14) 2 - 9,56 - م١80‏ -< 0 
© .وهة© 
00-8 0م66 
5) 4 -11,8 - و,10-<ر 6 12 13 عم ,20 عدن" * ت5 0.26 0* 
وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


2 الغفصل 4 حساب المثلثات 


مثال 3 


حدّد أنسب طريقة يجب البدء بها (قانون الجيوب أم جيوب التمام) لحَلَّ كل مث مما يأني, ثم خُلَّ المثلّث 


داع 


مقرّبًا أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة» وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة. 
17 18 
( م ( 5 5 
13 14 . 16 
5 
58 4 6 7 
9) 8011206 00 نر 7 7 
47 
15 
22 11 31 
507 
4 1 


1 ©8شك الذي فيه: 2 - + ,7 -»ء ,"84 - ©  .‏ 22) 8ك الذي فيه: 23 -/ ,10 - [ ,18 - 11 . 


3) استكشاف: ارجع إلى فقرة “لماذا؟” في بداية هذا الدرس. وأوجد المسافة بين السفينة وحطام السفينة 
الأخرىء مقرّبًا إلى أقرب جزء من عشرة. 

8) سباق: ميدان للسباق على شكل ميْلَّث أطوال أضلاعه 1.2130 ,215 ,1.810 . أوجد قياس كل زاوية 
من زواياه. 

25) أرض: قطعة أرض على شكل مثلَّث أطوال أضلاعه 3003 ,2108 ,1402 . استعمل قانون جيوب 
التمام لإيجاد مساحة قطعة الأرض مقرّبةَ إلى أقرب متر مربع. 

26) ألعاب سيارات: فى ساحة سيارات اللعب فى مدينة ألعاب» اصطدمت السيارتان 2 ,1 كما هو مبيّن فى 
الشكل أدناه» ما المسافة 4 التي كانت بين السيارتين قبل تصادمهما؟ 


7 


'/ ١ 2 
سس‎ 


7) رياضة مائية : يركب أحمد دراجته المائية ليقطع المسافة من 


حصا 1.15 
النقطة 4 إلى النقطة 8 ثم إلى النقطة ) بسرعة 28 كلم/ ساعة. ثم يعود 9 حصا 1.25 
من النقطة © إلى النقطة 4 مباشرة بسرعة 35 كلم/ ساعة. كم دقيقة 


تحتاج إليها الرحلة ذهابًا وإيابّاء مقرّبًا إلى أقرب جزء من عشرة؟ 


خُلَّ كلّ مث مما يأني مقرّبًا قرب أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة؛ وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة: 


8 8 29) 1 28 0 ©" 208 5 
ّ 
1 
124 , 3062 15.2 6 
دزا ]لتعليم 
5 دهن معنالءع عه بمأكاصاالطا 
810 الم 14 3 - 2021 


الدرس 4-5 قانون جيوب التمام 103 


31 برهان: استعمل الشكل المجاور ونظرية فيثاغورسء لاشتقاق قانون 58 
جيوب التمام» مستعملًا الإرشادات الآتية: 


أولا: طبّق نظرية فيثاغورس على 1080/. 0 


ثانيًا: استعمل المعلومات التالية فى 41(8/. 
12ل بود نع 


2د لم وم 


2 تبرير: مثلَّث أطوال أضلاعه 14.50 ,8 ,هت 10.6 . وضّح كيف يمكنك إيجاد قياس الزاوية الكبرى 
فيه. ثم أوجدها مقرّبة إلى أقرب درجة. 


53) اكتب: قارن بين الحالات التي تستطيع فيها استعمال قانون الجيوب لحل مثلّثْ بتلك التي تستطيع فيها 
استعمال قانون جيوب التمام. 


5 هندسهة : محيط الشكل المجاور يساوي: 


36 © 24 8 
48 0 30 8 


مراجعة تراكميك 


أوجد مساحة ©2486 فى كل مما يأتى مقرّبةً إلى أقرب جزء من عشرة: (الدرس 4-4) 


6( 4 8 4م 
حص 11 
58 
50 
ع1 حا 12 م81 
مم6 4 
8 © 
6 © 


9) إذا كان ضلع الانتهاء للزاوية 6 المرسومة في الوضع القياسي يمر بالنقطة (9- ,6)» فأوجد قيم الدوال المثلّثئية الست للزاوية 0. (الدرس 4-3) 


ارسم الزوايا الآنية في الوضع القياسيّ ثم أوجد الزاوية المرجعيّة لكل منها. (الدرس 4-3) 


245٠ )42 3 )41 -15* 0‏ 
©8 .وه© 
©#©6ى. * ووه 
©©6. *. .6ه 
وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


4 الفصل 4 حساب المثلثات 


درست إيجاد قيم دوالٌ 
متدسه استسال زراك 


مرجعية. 


الدرس (4-3) 


روا لازن : 


أجد قيم دوال مثلّئية 
بالاعتماد على دائرة 
الوحدة. 

أستعمل خواصٌ الدوالٌ 
الدورية في إيجاد قيم 


رابط الدرس الرقمي 


الدوال الدائرية 
5 لقنل 1قاناء611 


الملاذراره 
عندما يقود شخص دراجة هوائية» فإن ارتفاع البدّال في أثناء دورانه يمثّل 
دالّة بالنسبة إلى الزمن» كما هو مبيّن في الشكل المجاور. 


لاحظ أن البدّال في الشكل المجاور يدور دورة كاملة كل ثانيتين. 


الدوال الدائرية : 5اترَة]الاكَلَاةَ هي دائرة مرسومة في المستوى 
الإحداثي مركزها نقطة الأصل وطول نصف قطرها وحدة واحدة. 

يمكنك استعمال النقطة 7 الواقعة على دائرة الوحدة لتعريف دالْتّي: الجيب 
وجيب التمام. 


2 0 2 الاج كحام ذه 

دوال مثلثية. دح بح - د - 0 وومه0 / ح- - - - 0 رزو 
(المتضرداات: وبذلك فإن قيمة 056© هى الإحداثى :*» وقيمة © ذه هى الإحدائى 17 لنقطة 
الأأكرة 7 تقاطع ضلع الانتهاء للزاوية 0 مع دائرة الوحدة. 
عاعقل لمانا : 
الدائة الدائرية دوال في دائرة الوحدة 
مركي دللا91 التعبير اللفظي: إذا قطع ضلع الانتهاء للزاوية 6 النموذج: 
الدانّة الدورية 


نتن عالملمعم 


إرشادات للدراسة 


الدوال الدائرية 


بما أن طول القوس 5//. 

المقابل للزاوية التي دائرة الوحدة في النقطة | لك 5 1 5 فأوجد كلا من 0 ذه 0 5ومع. 
قياسها 0 يساوي 21:0 (© صو ,0 5ومع) 2 د| الخيام 

د 7 3 و مزه 2 - 6 وم 


بطول القوس المقابل 
للزاوية بدلا من قياسهاء 


وعندئن تسمى دالة دائرية. 


المرسومة في الوضع القياسي 
دائرة الوحدة في النقطة (/2,1) 2017 
فإن: 1 ع 0 2و ,+ ع 6 وم» 


(6 هذه ,0 وى)2 ع (ا1 ,)مآ 


إذا كانت: ”120 ع 0 فإن: 
1207 حتذد ,”120 5م») 2 ح (/2,1) م1 


كلّ من /[ ح 6 هذه , :* - 6 و0 دالّة بالنسبة إلى 0. ويُسمَّى كل منهما وِالَهإِائقِةِ ؛ لأن تعريف كل منهما اعتمد 
على 


دائرة الوحدة. 


إيجاد قيمة الجيب وجيب التمام لزاوية بمعلومية نقطة على دائرة الوحدة 


إلاكوضا الأنتواء الرارة 6 المرسوهة في اوضع التباسي بقاع 


قا اتجتنق,مِنءفهمك 


1( اكات قلي الااتياء الرارية 1 مسوم في ارمع القياسي بقتع 
دائرة الوحدة في النقطة | 


- رشّ) ل فأوجد كلا من 0 هذه ,0 05 . 


وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
1535 


الدرس 4-6 الدوال الدائرية 


إرشادات للدراسة الدوال الدورية: ني 1313هه1لاها يكرن شكل الدالة وقيمها ([) عبارة عن تكرار لنمط على فترات منتظمة 
متتالية. ويُسمّى النمط الواحد الكامل منها ا وتُسمَى المسافة الأفقية في الدورة ظلل| الا كما هو مبيّن في 
الدورات التمثيل البيانى للدالّة أدناه. 

يمكن أن تبداً الدورة ١‏ 


عند أي نقطة في منحنى 


الدانّة الدورية. ففي 


المثال 2 إذا كانت بداية 


الدورة عند للك فإن 
2 


النمط سيبداً بالتكرار 


عند كلك ويكون طول 


الدورة هو: 
7 3 


2 -252- 7 


2 2 


إيجاد طول الدورة 


أوجد طول الدورة للدالّة الممثلة بيانيً في الشكل المجاور. 


يبدأ تكرار النمط عند ... ,72,25 » 


ولذلك طول الدورة هو 7. 


دوران العجلة والبدّال فى الدراجة الهوائية» ولعبة العجلة الدوّارة» والعديد من الألعاب فى مدن الألعاب» 
وذوران الأشياء المختلفة فى الفضاء كلها تُمثل وال دورية: 


8 |مثال 3 من واقعالحياة استعمال الدوالٌ الدوريّة 


درّاجات هوائية : عد إلى فقرة ”لماذا؟“ الواردة في بداية الدرس. إذا تغيّر ارتفاع البدّال في الدرّاجة الهوائية 
بصورة دورية كدالة فى الزمن» فأجب عما يأتى: 


م 0 سكسياكم 


0,05, 1:0 1:5,2:0 3 9 1 

اغلب متسابقي الدراجات 

عند 08 يكون الارتفاع هذ 18. وعند 0.55 يكون الارتفاع هذ 11» 
وعند 15 يكون الارتفاع 1 4» وهكذا. 


الارتفاع (12) | الزمن (5) 


الهوائية يديرون البدالات 
بمعدّلات تزيد على 

0 دورة/دقيقة. أما غالبية 
الناس الذي يركبون دراجات 
هوائية فيديرونها بمعدّلات 


0) أوجد طول دورة الدالة. 
طول الدورة هو الزمن اللازم لإكمال دورة كاملة» لذلك طول الدورة 2 ثانية. 

©) مثّل الدالة بيائيًا. افترض أن المحور الأفقي يُمثل 
الزمن #. والمحور الرأسي يُمثّل الارتفاع 7. 
أقصى ارتفاع يصله البدّال صة 18. وأقل ارتفاع 


تتراوح بين 
90-0 دورة/دقيقة. 


م4 ولآن طول الدورة ثانيتان» لذا فإن النمط الزمن63) نالع أن وامأكأ دان 
يتكدّر كلّ ثانيتين. 2021-3 


16 الغفصل 4 حساب المثلثات 


إرشادات للدراسة 


الراديان 
عند تمثيل دانّتي الجيب 


وجيب التمام يمكن تدريج 
المحور 0 بالراديان. 


5) درّاجات هوائية افترض أن البدّال للدرّاجة الهوائية المحدّدة فى فقرة ”لماذا؟” الواردة فى بداية الدرس 


يدور بمعدّل دورة واحدة لكل ثانية. 


8) أنشئ جدولا يوضّح ارتفاع البدّال عند الثواني الآنية: 3.0 ,2.5 ,2.0 ,1.5 ,1.0 ,0.5 ,0 


8) أوجد طول دورة الدالّة ومثلها بيانيًا. 


يبيّن الشكل المجاور القيم الدقيقة لكل من 

0 حتزد ,6 05© لبعض الزوايا الخاصة على دائرة 
الوحدة. حيث يمثل الإحداثى :3 قيمة 0 5م » 
ويمثل الإحدائي /1 قيمة 0 هذو للنقاط على دائرة 
الوحدة. 


يمكنك استعمال هذه المعلومات فى تمثيل 
الدالّتين: 0 حنزد ,6 وم بيانيا حيث يمثل 
المحور الأفقي قيم ©. والمحور الرأسي قيم 
الدالّة المطلوبة. 


تتكوّر ذورة كل من دالّتي الجبب وجيب التمام كل *360. وهذا يعني أنهما دالتان دوريتان. طول دورة كل منهما 
260 أو 27. 


إذا كانت النقاط المبيّنة في الشكل تمثّل نقاط تقاطع ضلع الانتهاء 
للزوايا مع دائرة الوحدة» فإن *270 -0 ,150 - 8 ,*45 - 8 . 


عد 


عع 50 ) 45 ناه 1 45 65) 


1 2 | (”150 ذو ,”150 وم») 


(1- ,0) ع 2707 صنذه ,"270 وم»ه) 


كما يمكنك تعيين هذه النقاط على التمثيل البياني لكل من الدالتين 6 05 ,0 ذه كما يأتي: 


دهن لعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 
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مثال 1 


مثال 2 


مثال 3 


مثال 4 


158 


بما أن طول الدورة لكل من الدالّتين هو “0360 فإن قيم كل من الدالتين تتكرّر كلّ “360. 
لذلك فإن 2< 5وم» ع (3609 + 2<) 5م , :3 صذة - (3609 + 2) حتزه 


حساب قيم الدوالٌ المثلنية 


أوجد القيمة الدقيقة لكلّ دالَة مثلّثية مما يأتي: 


3 "480 0605© م( علد 5 
3605 + *120) ومع - “480 5م 5 ع س2 ميزه - ككل جرزو 
565 ونح ع- دوزو _- -- 
1_- 1822 
2 0 
48) *420 صزه 48) |3 65 


إذا كان ضلع الانتهاء للزاوية 0 المرسومة في الوضع القياسي يقطع دائر ة الوحدة فى النقطة 8: فأوجد كلا من 


3 ,6 05» في كل مما يأتي : 


1 


أوجد طول الدورة لكلّ من الدالّتين الآنيتين: 


5) أرجوحة: إذا مث ارتفاع أرجوحة دالّة دوريّة في الزمن» بحيث تصل الأرجوحة إلى أقصى ارتفاع لها وهو 
عرس مسب ف نتقد » مستغرقة مثا قدره ثانية واحدة 
بين أقل ارتفاع وأقصى ارتفاع» فأجب عما يأتي: 


8) ما الزمن الذي تستغرقه حركة الأرجوحة ذهابًا وإيابًا بدءًا بأقصى ارتفاع وانتهاءً إليه؟ 


8) ممّل بيائياارتفاع الأرجوحة # باعتبارها دالّة في الزمن +. 


09 5 01 37 ©6 .وهة© 

أوجد القيمة الدقيقة لكل دالة مثلثية مما يأتى: 2211 
6) دوزو 6 (600-) صته 8 *540 وى زاب ادليه 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الفصل 4 حساب المثلثات 


تدرب وحل سانل لل 


نكال 1 


مثال 2 


مثال 3 


مثال 4 


إذا كان ضلع الانتهاء للزاوية 0 المرسومة في الوضع القياسي يقطع دائرة الوحدة في النقطة 7» فأوجد كلا من 
0 زه ,0 5 فى كل مما يأنى: 


د 0 29-20 -)م 
6 كام دم (تلكد كيم 
أوجد طول الدورة لكل من الدوال الآنية: 

)5 


(15 


7) العجلة الذوارة: يبِيّن الشكل المجاور موقع 
مقعد راكب /1 بالأقدام عن مركز العجلة بعد / 
ثانية. إذا تغير ارتفاع المقعد /1 في العجلة بصورة 
دورية كدالّة في الزمن» فأجب عما يأني: 


8 


الثوانى الآنية: ,9.5 ,7.5 ,5.5 ,3.75 ,2 ,0 
5 ,13 ,11.25 


) أوجد طول دورة الدالة. 


©) مقّل الدالة بيانيا. افترض أنَّ المحور الأفقي 


أوجد القيم الدقيقة لكل دالّة مثلّنية مما يأتي: 


18 للك تزه 9) (60-) وم 
٠. 117 3‏ 
20 450 وم 21) اله 6666 .6ه 
©©.* .ووه 
©©. *.ىى .6 6ه 
2) (455-) زه 3) “205570 وزارة التعليم 
حل لعنالع 6ه بمأكاص الا 
3 - 2021 


الدرس 4-6 الدوال الدائرية ‏ 199 


م مح كه ان البيذا ف البيجازي فمال (0) المسافة من المكيين 
إلى مركز الدائرة التي تُسمّى ناقل الحركة (الكرنك)» وتشكل دالَةَ في 
الزمن. إذا علمت أن النقطة 1 الواقعة على ذراع المكبس تدور بسرعة 
0 دورة/ ثانية» فاعتمد على ذلك فى الإجابة عن السؤالين الآتيين: 
6 أوجد طول الدورة بالثواني. 
©) إذا كانت أقصر قيمة للمسافة 4 تبلغ د 1» وأكبر قيمة ك7 فمثل + 

منحنى الدالّة بيانيّاه معتبرًا أن المحور الأفقى يمثّل الزمن +» 59 . لعل 
والمحور الرأسى يمثل المسافة 4 . 


5) اه تمثيلات متعدّدة: يقطع ضلع الانتهاء للزاوية المرسومة في الوضع 
القياسى دائرة الوحدة فى النقطة 7 كما يبيِّن الشكل المجاور. 


) هتدسيًا: انسخ الشكل في دفترك» وارسم ضلع الانتهاء لكل زاوية من 
الزوايا التي قياساتها “315 , “210 ,150 ,”60 ,300 في الوضع القياسي. 
0) جدوليّاه أنشئ جدولا للقيم يوضح ميل كل ضلع انتهاء» مقرّيًا إلى 
أقرب جزء من عشرة. 
©) تحليليّاه ماذا تستنتج بالنسبة إلى العلاقة بين ظلٌ الزاوية والميل؟ وضّح إجابتك. 
أوجد القيمة الدقيقة لكل مما يأتى: 


6) “30 و5م» - 455 وم 27) “60 خنذة)(” 30 حتذة)6 
117 3 1 271 

28 خد وون 3 - لي تيزو 2 9 7 الله 2 + 2 6005 
02 02 : 1509 5م»)(307 وم») 

0 “(459 ومى) + 45597 حنذة) 31 96 


مسائل مهارات التفكير العليا 


2) هندسة: رُسم سداسي منتظم داخل دائرة وحدة مركزها نقطة الأصل» 
بحيث تقع رؤوسه جميعها على الدائرة كما في الشكل المجاور. إذا كانت 
إحداثيات أحد رؤوس السداسى (0 , 1)» فما إحداثيات الرؤوس الخمسة 
الأخرى من الشداسي؟ 2 


فسّر إجابتك. 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


0 الفصل 4 حساب المثلثات 


ذه 5 58 13 


4 تحدًّه إذا بدأ نصف المستقيم الموضّح في الشكل المجاور من نقطة 
الأصل مارًا بالنقطة [ كك ,)0 في ) لمستوى الإحداثىء فاذكر قياسًا 


للزاوية التي يصنعها مع الاتجاه الموجب لمحور 3. 


5) تبرير: حدّد ما إذا كانت الجملة الآتية صحيحة دائماء أو صحيحة 


أحيانّاء أو غير صحيحة أبدًا. وضّح إجابتك. 
: طول دورة دالّة الجيب من مضاعفات 7" 


56 اكتب: وضّح كيف يمكنك حساب طول دورة الدالّة الدورية» باستعمال التمثيل البياني للدالّة. ضمّن في 


توضيحك وصمًا للدورة. 


8 هندسة: مساحة المثلّث الموضّح 


في الشكل المجاور تساوي: 


ه 45 


ا 161 


| مراجعة تراكمية 


خل كلا من المثلّثات الآتية» مقرّبًا أطوال الأضلاع إلى أقرب عشرء وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة: (الدرسان 4-5 ,4-4) 


9 


)+1 


4 )40 


)42 


حدد ما إذا كان للمثلّث في كلّ مما يأتي حل واحد, أم حللان؛ أم ليس له حلّ. أوجد الحلولء مقرّبًا أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة» 


وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة: 


3 11-ح (ط,6 ع 720,4 - 4 


(الدرس 4-4) 


4) 8 - ,10 ع 460,4 - لم 5) 5-ح (5,و - 1104 - لم 


وزارة التعليح 
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درست الدوالٌ 
الدورية. الدرس (4-6) 


رواا نارف 


* أصف دوالٌ الجيب وجيب 


التمام والظل» وأمثلها 


5 أصف دوال مخلشة أخرى: 


وأمّلها بيانيًا. 
(االمفررداات: 
السعة 


نياك 


افلرك كنا 


قراءة الرياضيات 
رمز طول الموجة 
يُستعمل الرمز 7 
للدلالة على طول 


الموجة؛ ويُقراً لميدا. 


إرشادات للدراسة 


طول الدورة 
في الدالتين: 
,0ط طذه مه - 1 


0 ومى هادان 
6 تُمثَل عدد الدورات 


في “360. ففي المثال 1 
يدل العدد 3 في الدالّة: 


06 4 -ح 1 على 


وجود 3 دورات في 360. 


مما يعني وجود دورة 
واحدة في ”120. 


رابط الدرس الرقمي 


جع 


تمثيل الدوال المثلثية بيانيًا 


»© 


5 اناا عاأأع هدمع !1 عمتطمة01 


الملاذرال؟ 

لموجات الضوء المرئية» أطوال موجات أو ترددات مختلفة. 21 

فاللون الأحمر له اكبر طول موجة. واللون البنفسجي له أقصر حرن ‏ بكبور ‏ وسوفيين 
طول موجة. اواك جه 

ويمكتك تمثيل الحركة الموجية بالمعادلة: الال لال ل" لال ١مس‏ 


كك مزه 4 - به حيث تمثّل .4 سعة الموجة» < طول الموجة. 
دوالٌ الجيب وجيب التمام والظلَ: يمكنك تمثيل الدوال المثلئية بيانيا فى المستوى الإحدائى. تذكّر أن 
منحنيات الدوال الدورية فيها أنماط متكررة أو دورات. وأن الطول الأفقي لكل دورة يُُسبّى طول الدورة. 

لتكة منحنى دالة الجيب أو دالة جيب التمام تساوي نصف الفرق بين القيمة العظمى والقيمة الصغرى للدالة. 


دالتا الجيب وجيب التمام 


الدانّة المولدة (الأم) 6 مزه - ن 


مجموعة الأعداد الحقيقية مجموعة الأعداد الحقيقية 
1 1-17 ]1 (1 > > 1-| نا 
1 1 
ضفرل الدوررة م360 ,360 


يمكنك تطبيق ما تعلمتةٌ فى أثناء دراستك لتحويلات التمثيل البيانى للدوال الأخرى على التمثيل البيانى للدوالٌ 
:2360 


| لي فى صورتها العامة: 6ط 5م» 4 - 17 , 56 له 4 - /؛ التى سعتها ١‏ » وطول دورتها 00 : 


إيجاد السعة وطول الدورة 

أوجد السعة وطول الدورة للدالّة 36 05» 4 ح 1. 

السعة: من الرسم نصف الفرق بين القيمة العظمى والقيمة 
: 2 (4-) -4ء 

الصغرى للدالة يساوي 4 - ج- أو 4 - ١4|‏ -ها 


5 25 -_ :360 
الدودة: ©1205 ل ل لكك 
طول الدورة |15 اط| 


من الرسم يكرّر الرسم نفسه كل “120 
أوجد السعة وطول الدورة لكل دالّة فيما يأتي: 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


8) 0 وم - رز 158) 351150 -<1 


2 الغفصل 4 حساب المثلثات 


إرشادات للدراسهة 


نقناط التقاطع مع 
المحور © 

يمكن إيجاد نقاط 
تقاطع منحنى الدانّة مع 
المحور 0 بوضع 0 - /1 
وحل المعادلة أو إيجاد 
قيم 0 التي تحقّقها. 


إرشادات للدراسهة 


السعة 

في التمثيل البياني 
لكل من الدالثتين 
,0طهزه م - رن 


0 05 4م - ,1؛ تكون 
السعة هي |4 | » والقيمة 
العظمى هي |4]| - 
والقيمة الصغرى هي 
اما ددين. 


استعمل منحنيات الدوال المولّدة (الأم) لتمثيل كل من الدالّتين: 00 95 4 - 1 , 50 طذه 4 - 1. ثم استعمل 
السعة وطول الدورة لرسم منحنى دالّة الجيب أو دالّة جيب التمام المناسبة بيانيًا. ويمكنك أيضًا استعمال نقاط 
التقاطع مع المحور 6. 

إذا كانت دورة كل من الدالتين 50 هذه 4 - بزو 50 5م» 4 - ,1 تبدأ عند 0 - 0 » فإن نقاط تقاطع كل منهما مع 
المحور 6 هى كما فى الجدول الآتى: 


0 05 * - 1 0 ذه ه - 1 


“360 3 “360 1 360 0 1 
0 0 3 (600ة) [0, ,0 ,0 


تمثيل دانّتي الجيب وجيب التمام بيانيًا 


مّل كلا من الدالّتين الآتيتين بيانء 


60خزو 2 -<ن 
أوجد السعة» وطول الدورة» ونقاط التقاطع مع المحور © حيث: 1 - 2,5 - 4. 
السعة: 2 -|2|- |ه#| م المنحنى يتسع رأسيًا بحيث تكون القيمة العظمى 
2 والقيمة الصغرى 2- . 
طول الدورة: 3605 - 3607 ب 360 + دورة واحدة طولها”"360. 


|1 |ما 
نات هي: (0,0) 
0800 5 م360 د 


3 0 
5-7 - 0010 


) 0546© - نر 
أوجد السعة» وطول الدورة» ونقاط التقاطع مع المحور 0 حيث: 4 - 1,7 - 4. 
السعة: 1 -|1|-<|24| 


3 260 36057 
طول الدورة:90 د 0د 


نقاط التقاطع مع المحور 0 هي: (22.5',0) - 0 .1 


(0 ,*67.5) - 0 ادا 8 


46 
1 اتحقق من (فهملك 

0 كلدافة الدالتين الآتيتين بيانيًا 

28) 056 3 - را 8 20 صلوط دين 


ترحات الصري. ع وصف ا عا باستعسمال 12929 اه الدرراقةة : وج 220 

ولإيجاد تردد التمثيل البياني لدالّة نجد مقلوب طول الدورة» فمثلًا إذا كان طول الدورة للدالّةَم لوق انلف فين ليم 
7 هاسنا 100 ةذ الغاذ دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
ل للقي 73 - 2021 
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متال١‏ 3 ,من واقعالحياة تمثيل موقف بدائة دورية 


أصوات: تَسَنى الأصواك التي يكون ترددها أقلّ من المستوى الذي يسمعه الإنسان» الأصوات تحت 
السمعية. ويمكن للفيلة سماع الأصوات تحت السمعية التي يصل ترددها إلى 5 هيرتز أو 5 دورات/ ثانية. 


3) أوجد طول دورة الدالة التي تعبر عن موجات الصوت. 


بوجد 5 دورات في الثالية» وطوك الذورة هو مكلو التردد» ويساوي الزمن الذي تستخرقدذورة وابحدة 
لذلك فإن طول الدورة هو 0.2 -2 . 


() افترض أن السعة تساوي وحدة واحدة. اكتب دالّة جيب تمثل موجة الصوت 7 باعتبارها دالّة في الزمن غ» ثم 


عنها 5 أميال. ويمكن للإنسان مثّلها بيئي. 
سما الأصوات التي يتراو طول الدورة - 0 اكتب العلاقة بين طول الدورة و 0 
ترددها بين 20 هيرتز إلى آ 5 
0 هيرتز. .0 0 عَوْضن 
2 ح |0.2|5 اضرب الطرفين في | 5| 
077 - ا اضرب الطرفين في 5؛ 8 موجبة 1072 510 ع بر 
0 حته 4 ع را الصورة العامة لدانّة الجيب 
1014 خنزة 1 ع 1 +-102,0 - 5 ,0-1 
إرشادات للدراسة 1014 حتزة ع 1 بسّط 
اتتجتقق رمن (فهولاء 


السعة وطول الدورة 
لاحظ أن السعة تؤثر في 6 أصوات: يمكن للإنسان سماع أصوات ترددها يصل إلى 20 هيرتز. 
8) أوجد طول دورة الدالة. 


8( افترض أن السعة تساوي وحدة واحدة. اكتب دالّة جيب التمام التي تعبّر عن موجات الصوتء ثم مثُلها بيا: 


منحنى الدانّة في اتجاه 
المحور /1' أما طول 
الدورة فيؤثّر في اتجاه 
المحور 2. 


: 0 


تُعَدَ دالّة الظلٌ من الدوالٌ المثلّئية التي لها خطوط تقارب. 


الدانّة المونّدة (الأم) 0 مماح رن 


10| 2 90 180*711, 12( 


مجموعة الأعداد الحقيقية 


طول الدورة 


طول الدورة لمنحنى الدالّة 56 1812 4 > /1 يساوي - 0 


لها تكون عند المضاعفات الفردية للعدد |1 . “180 ) 3 - 2021 


اما 
4 الفصل 4 حساب المثلثات 


-280, ولا يوجد سعة لهذه الدالّة. 11 


دهن معنلع عه بمأكاصأالطا 


إرشادات للدراسكة 


دانة الظلّ 


لا يوجد سعة لدالّة الظلّ 


بسبب عدم وجود قيم 
عظمى أو صغرى لها. 


قراءة الرياضيات 


إرشادات للدراسة 
دوالٌ المقلوب 
يمكنك استعمال منحنيات 
الدوال: 


,6 05» - 1 ,6 هذهو ح 1 
6 تنه ح 1 لتمثيل 
منحنيات دوالٌ المقلوب 
0 أمء, 0 ععور 0 عى . 


أوجد طول دورة الدالّة 26 8 ح /1. ومثل هذه الدالّة بيانيًا. 


150 150 3 4 

طول الدورة: ا - 001 
1 عمسم *180 _ 1802 
خط تقارب عند: 45- |22 - |12 


... ,”135 ع 455 ٠‏ 3 ,"5ك ع 455 . 1 , "45 - 455 . 1- ,1355- ع 455 . 3- 


استعمل ‏ 1812 > /[» ولكن ارسم دورة كاملة كل "90 . 


4 تحفق رمن | 1 فهملك 
4) أوجد طول دورة الدالّة 6 2ه + ح ن. ثم مثل هذه الدالّة بيانًا. 


تمثيل الدوالٌ المثلّثية الأخرى بيانيًا ترتبط منحنيات دوالٌ قاطع التمام» والقاطع» وظلٌ التمام بمنحنيات 


دوالٌ الجيب» وجيب التمام» والظل. 


الدانّة المونّدة (الأم) 00000 


0ع»هءه -ز1 


(1801,1162 + 90غ 6 | 0) 
(1-> ”2 > 1|ا نا 


(1172 ,1801 و 0 | 10 
(1-> ”7 > 1|ه) 


عدر معرقة 
طول الدورة 


تمثيل الدوالَ المثلّثية الأخرى بيانيًا 


2 
3 


أوجد طول دورة الدالّة 4 256 - ,#. ثم مثّل هذه الدالة بيانيًا. 
طول دورة الدالّة يساوي “360» وبما أن 0 560 ح /إ هي مقلوب 
0 5» -8 فإنه لتمثيل © ©256 ح /1» استفد من تمثيل 
0 - 1 واتبع ما يلي: 
- ارسم الدالة 8 205 - ن . 
- ارسم خطوط التقارب الرأسية عند نقاط تقاطع الدالة 
0 ح- /[مع محور 0. 
- مثل الدالة 6 ©2566 ح ز1. 


(18071,71167 و 0 |0) 
مجموعة الأعداد الحقيقية 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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هه | _زهومه 


تجقق رمن (فهملاك 


5) أوجد طول دورة الدالّة 20 ©5© ح /. ثم مثل الدالّة بيانيًا. 


كتائيء 


أوجد السعة وطول الدورة لكل دالّة مما يأتي, ثم مثلها بيانيًا: 
المثالان 2 ,1 1) 6 صذه 4 - رن 62 3# خنذه ع 1 
63 26 5م - 1 4) 0و0 ل - رن 


مثال 3 5) عتاكب: عندما تسقط حشرة ما في شبكة العنكبوت,. فإن الشبكة تهتز بتردد يبلغ 14 هيرتز. 
8 أوجد طول دورة الدالة. 
) افرض أن سعة الدالّة وحدة واحدة. واكتب دالّة جيب ثُمثل اهتزازات الشبكة / كدالّة في الزمن 1 » 
ومثلها بيانيًا. 
المثالان 5 ,4 أوجد طول الدورة لكل دالّة مما يأتي: ثم مثلها بيايًا: 


66 #6 حتهغ 3 ح 1 67 # عى 2 - 1 8 26غ0م - رن 


تدرب وحل ل سانل ال 


المثالان 2 ,1 أوجد السعة وطول الدورة لكل دالّة فيما يأتي, ثم مثلها بيانيًا: 


09 6 5م 2 1 0) © صنزه 3 - 1 1) 20 صذه ح 1 

12) 0536 - 1 153 0 م 3 - رز 14 0 لط - رز 
1 2 هات 

15) 26 5م 3 - 1 16( 0 - 1 7) روصلاه - رز 


مثال 3 18) أمواج: قارب في عرض البحر يرتفع إلى أعلى وينخفض إلى أسفل مع الأمواج. الفرق بين أعلى ارتفاع 
وأقل ارتفاع للقارب 8 بوصات. ويكون القارب مستقرًَا عندما يكون في المنتصف بين أعلى نقطة وأدنى نقطة. 
وتستمر كل دورة في هذه الحركة الدورية لمدة 3 ثوانٍ. اكتب دالّة جيب تُمثّل حركة القارب ومثّلها بيانيًا. 
افترض أن : الارتفاع بالبوصات»ء وغ: الزمن بالثواني. وأن القارب يكون في وضع مستقرٌ عندما 0 -م. 


9) كهرباء: يتمثل فرق العبد الكيرياي الخارج من اجد الاير الكيرياية بين 1165 5- فولت» 
وبتردد مقداره 50 دورة في الثانية في دالّة دورية. ل ا 
ومثّلها بيانيًا. افترض أنه عندما 0 -+ فإن فرق الجهد يساوي 165 فولت. سوه 
وزارة التعليح 


حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


6 الغفصل 4 حساب المثلثات 


5 
ظِ 
9 


المثالان 5 ,4 أوجد طول الدورة لكل دالّة مما يأتي, ثم مثلها بيانيًا: 
00( وهم - رن 21) 1-3566 


2) 2066# - 1 23 16 >5 ح 1 


8) اكتب دالّة جيب تمثّل ارتفاع الموجة /كدالّة في الزمن . افترض أن نقطة الاتزان للموجة 0 - :/ 


تقع في نتصف المسافة بين أشفض نقطة وأعلى نقط في الموجة. 


الزلزال هو اهتزاز مفاجئ 5) مثّل هذه الدالة بيانيًا. 

في القشرة الأرضية ينتج عن 

تكسّر الصخور يسبب حركة 5) اهتزازات: لك مكدو بين تقظتين بهتز رده 180 حيرت اكت ب :دالة جيب التماء التي تمثل اغتوازات 
الصفاتح الارضية؛ وينتج عن السلك وكدالةقى الذمن #»ومثليا ياف رضن آن السعة شاورى وحدة والحدة :ذا قضافت التردد قماذا 
هذا الاهتزاز موجات زلزالية 5 ّ 

تتطاق فين الفتطة |لتن نرت يحضل لكل بيع طول الدورة واليي؟ 


عندها الكسر في باطن الآأرض» 5 1 0 0 
وتنتشر في جميع الاتجاهات. أوجد السعة. (إن كانت معرفة)» وطول الدورة لكل من الدوال الآنية» ثم مثلها بيانيا: 
المصدر: كتاب العلوم للصف الثالث 2 5 1 1 
المتوسط؛ الفصل الدراسي الأول. 26 20 حنذة 3 - 1 27) 50 5 7 - 1 8) 20 حنة 2 ح 1 
طبعة 1436 ه . 


9 40 56 2 - 1 0 30»ع5 5 - 1 1 60غ0 2 - 1 


حدد طول دورة كلّ من الدوالٌ الممثّلة بيانيا فيما يأني» ثم اكتب قاعدتها: 


32 


)54 


©6 .وهة© 
©608.*. ...ووه 
©8 . *ى.*ى*"ر.هه 
وزارة التعليح 
حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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| مسائل مهارات التفكير العليا 


6) تحدّه حدّد المجال والمدى لكل من الدالتين 6 205 - ([» 0 ©456 - و حيث 4 عدد حقيقى موجب. 
7) تبرير: عيّن أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين منحنى الدالّة 0 «زه ل - /» ومنحنى الدالّة 6 صلة - رن . 
8 مسألة مفتوحة: اكتب دالّة مثلّئِية سعتها 3» وطول دورتها *180. ثم مثّلها بيانيًا. 


9) اكتب: وضّح كيف تُحسب سعة الدالّة0 5111 2- - /1. ووضّح كيف يؤثّر المعامل السالب في التمثيل 
البيانيٌ للدالّة. 


5 


0 مراجعة: أي من الزوايا الكنية حمق كلك - 8 جرمة ؟ 2) إذا كان عدد سكان إحدى المدن قبل عشر سنوات يساوي 

1215١ 2 1830: © 1080: 8  990*‏ 0 نسمة» وعدد السكان الحالي يساوي 418270 نسمة» 
فما التسبة المكوية للزيادة قى عد السكان خلال الستوات العشر 
الماضية؟ / 


ط 250 5 3490 6696 10 759 


41) إجابة قصيرة: أوجد الحدّ رقم 100001 في المتتابعة: 


13, 20,27, 34, 41, ... 


| مراجعة تراكمية - 


أوجد قيمة كل مما يأتى: (الدرس 4-3) 


53) “51230 - :120 05 44) 60-7 3051145700)512 45) 2 2 2 كد وزو 4 
6 خُلّ المثلّث المجاور, مقرّبًا طول الضلع إلى أقرب جزء من عشرة» 5 
والزاويتين إلى أقرب درجة. (الدرس 4-5) 0 
١ ُ‏ 
6 53 4 


7) 05 الدالّة 1+ 2ن - 1 بيايًا. (مهارة سابقة) 


وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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8 الفصل 4 حساب المثلثات 


درست تمثيلالدوالٌ المثلئية 
بيانيًا. الدرس (4-7) 


و[ ار 
# أجد قيم الدوالّ المثلّثية 
اكه 


" أحل معادلات باستعمال 
اكدوالٌ المثلثية العكسية. 


(المفرددراك: 
5عناأةا أوماع مام 
ملع لنا؟ عمأى م 
00ل ناا عمأومء 1م 
010 اناا أمع8 1020م 


100 نال عأنأع0010مع111 


إرشادات للدراسة 


رموز الدوال العكسية 
يُرمز للدوال العكسية 
أحيانًا ببعض الرموز 
الأخرى مثل: 


دانّة الجيب العكسية 

د حتأوع1ط - 1 

دانة جيب التمام العكسية 
1 105ل - 1 

دانّة الظل العكسية 

1 طتهضاع1خ4 - 1 


رابط الدرس 


الرقمي 


الدوال المثلثية العحكسية 
5 ]ناا عاكأع 111800010 عداعناما 
الملادراره 

لقد تعلّمت كيف تستعمل الدوال المثلثية العكسية لإيجاد قياسات 
الزوايا الحادّة. مثال: يتكئ رف الكتب في الشكل المجاور على حائط 
عمودي» بحيث تبعل قاعدته عن الجدار بمقدار مدا مك ويصل ارتفاعه 
إلى ذ75 . ولإيجاد قياس الزاوية © » استعمل دالّة الظل. 


قدى 
202 ع2 - 0 مما 


تالمع. رع1. 111111 


ثم أوجد قياس الزاوية التي ظلّها 0.2 مستعملًا الآلة الحاسبة العلمية. 
1١18| 247‏ خا 2. [130 1 51181 

إذة قيامن الواوية جرال 11 

معكوس الدالّة المثلّثيّة ٠‏ إذا علمت قيمة الدالّة المثلّية لزاوية ماء فإنك تستطيع 
استعمال معكوس الدالّة لإيجاد قياس الزاوية. تذكّر أن معكوس الدالّة هو العلاقة 
التي تعكس فيها قيم المتغيرين: /1, ::. فمعكوس: 5123 - /1» هو /1 512 - :1 » 
الممثل بيائيًا في الشكل السجاور. 

لاحظ أن معكوس الدالّة ليس دالَّة لوجود عدد من قيم /[ لكل قيمة من قيم *. 

لكن إذا تمّ تحديد مجال الدالّة بحيث يكون 5 > ند > 25-, 

فإن المعكوس يكون دالة عكسية. 


نُسمّى القيم في هذا المجال المحدّد الف الأتلاتالة. فالدوال المثلثية 


ذات المجال المحدّد تُمثْل بأحرف كبيرة» هكذا: 


اك - 7 إذا وفقط إذا كان < ذه - ن1, 2 > عع 


كلك 
> 5 
ري د > 0 
و <> ا 

يمكنك استعمال الدوال ذات المجالات المحددة لتعريف دوالٌ عكسية: لكل من دالّة الجيب» ودالّة جيب التمام 


ودالّة الطل وهي الهلجتباج العكتية. ر ذالة اجيج التنام]التكتاتية. ذالة/الظلالتكتاية كما يأتي: 


جنة]' - /1 إذا وفقط إذا كان * حتها - 


دانة جيب التمام العكسية 


الأعداد الحقيقية 


-906 > 1 > 5 


2021 - 10 
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فى العلاقة 05-1ه ح يإ إذا كانت ل - * فإن *300 ,”60 - بز كما أن كلّ زاوية تشترك مع هاتين الزاويتين 
بضلع الانتهاء تعد قيمة ل /1 أيضًا. أما في الدالّة /د008-1) ح بإ فإذا كانت ل - فإن *60 ح 17 فقط. 


الدوالٌ العكسية 


إيجاد قيم الدوال المثلّثية العكسية 


,كل منهما دالّة 
عكسية للأخرى تعني: 
6 - (4)/إذا وفقط إذا 
كان 4 - (71)0/. ع6 4 6 1-و60 © 


أوجد قيمة كل مما يأتي بالدرجات وبالراديان: 


المطلوب إيجاد الزاوية 0 » حيث *180 > 0 > *0 والتي قيمة جيب التمام لها ل -. 
الطريقة 1: استعمال دائرةالوحدة 
أوجد نقطة على دائرة الوحدة إحدائيّها هو ل -. 


5 2 
إرشادات للدراسة نلاحظ أن: 2 ح © وم ». عندما “120 - 6 


ده - 1 ات 
قياس الزاوية إذن 5 120 | [ 6005 


تذكّر أنه عند حسابك 


قيمة معكوس الدالّة 
المثلّئية» فإن الناتج هو 
قياس زاوية. بما أن المطلوب [ ل -) 08-1© . حيث "180 >0 > :0 


الطريقة ٠:2‏ استعمالالزاويةالمرجعية 


فإن 6 زاوية تقع في الربع الثاني. 
أوجد الزاوية الحادّة (المرجعية '6) 


1.6 هه وا #6 ده -- 
بما انح - '0 ومن فإن 2 - 0 -ح '0 


إذن '6 1805 -6 6 زاوية تقع في الربع الثاني 
“60 - 1805 - 
1207 


الطريقة ٠:3‏ استعمال الآلة الحاسبة 
المفاتيح: معد لت 2+ [ كمع ]| 1عاتا5 


ااه ت الل تت 
إذن كلك - *120 - [1-) 1-ومح 


0) 11- د 
المطلوب إيجاد الزاوية 0 في الفترة 907 > 6 > *90- والتى ظلّها يساوي 1. 
المفاتيح: 45[-1819111 511111 


© .وهة© 

0 ٍُ 5 © وى*. .*ثىوةهة 

أوجد قيمة كل مما يأتى بالدرجات وبالراديان: ل 
18) 005-10 18( إخذدا جوزو وزارة التعليح 
2 دهن معنالع عه بمأكاصاالطة 
3 - 2021 


0 الفصل 4 حساب المثلثات 


طن فيناق اق بعنة بونجو هدفمق الدوال المدامةو انصمل اترقية اليناف الختاية للخ 


ايجاد قيمة مثائية 


أوجد قيمة ةا 1-ووك) نه مقرّبًا إلى أقرب جزء من مئة. 
استعمل الآلة الحاسبة. 
المفاتبح: 2[1.732050808] (2 + 1) [ 605 |[ 1 اذا لقق] 
0 3 بح لتحم) حتها. 

1 


تحفقق: 1.73 :< "60 حنما ,60 جح 1 005 


إذن الإجابة صحيحة. 
أوجد قيمة كلّ مما يأتي؛ مقرّيًا إلى أقرب جزء من مئة: 
) 3 احصوة) ذه 28 أ رك - مد ) 5م 


حَلٌّ المعاد لات المثلثية مالعا اكيت ااانا مي معادلة روبعلل بوالرسية 


المعادلة ملام صحيحة, وذلك بإعادة 56 ستيان الدوال اللي العكسية. 


إذا كان 0.35 - ع © 512: فإن قياس الزاوية # بالدرجات تقريبًا يساوي: 


إرشادات للاخثبار 
ّ هد 2055 - 8 0.66 - 0.66 م( 20.55 


حذف البدائل 
إشارة © 515 تحدّد 


اح اناق قن قري اقرأ فقرة الاختبار 
الأول أو الربع الرابع» جيب الزاوية 6 هو 0.35 -. ويمكن كتابة هذا في الصورة: 6 - (0.35 -) + لنزة. 
ويما أن 0.35 - قيمة حل فقرة الاختبار 
يارت وابست عن بر استعمل الآلة الحاسبة 
في الربع الرابع 0 ِ 
المفاتيح: 2048731511 - لكا (0.35-) [عالا5 
20.5535 كم الانوابة السيدييطة حى يل 


5 إذا كان 1.8 - 6 هل فإن قياس الزاوية 8 بالدرجات تقريبًا يساوي: 
لم 0.03 ل© 60.95 


نم 2 لا يوجد حل 0 
ا يات 


وزارة التعليح 
حا لعنالع غ06 بمأكاصذالطا 
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يمكنك استعمال الدوالٌ المثلّثية العكسيّة؛ لإيجاد قياسات زوايا مجهولة في مثلَّثْ قائم الزاوية بمعرّفة طولي 


8 متاق 4 من وافع لحياة استعمال الدوالٌ المثلّثية العكسية 


لعبة التزحاق: لعبة تزحلق للأطفال» ارتفاعها 21 . وطولها 322 كما 
في الشكل المجاور. اكتب دالّة مثلثية عكسية يمكن استعمالها لإيجاد قياس 
الزاوية (0) التي تصنعها لعبة التزحلق مع الأرض. ثم أوجد قياس هذه الزاوية 
بالدرجات إلى أقرب جزء من عشرة. : 
بما أن طول الضلع المقابل وطول الوتر معلومان» فيمكن استعمال دالّة الجيب. 

- 0 مزه دانّة الجيب 


1-وزو - 6 دانّة معكوس ا لجيب 


در ادن 


"8 - 6 استعمل الآلة الحاسبة 
إذن قياس الزاوية يساوي ”41.8 تقريبًا. 
تحقّق: باستعمال الآلة الحاسبة 2 به 0.66653 به 41.8 اهذه. 
أيّ أن الإجابة صحيحة. 
4) تزلج: يظهر الشكل المجاور منحدرًا للتزلج. اكتب دالة مثلّئية 
عكسية يمكن استعمالها لإيجاد قياس الزاوية (6) التي يصنعها 


المنحدر مع سطح الأرض. ثم أوجد قياس هذه الزاوية 
بالدرجات مقرّبًا إلى أقرب جزء من عشرة. 


مثال 1 أوجد قيمة كل مما يأتي بالدرجات وبالراديان: 


1( 11-مزو 
62 (3/) 1 مم 
65 (1-)1-و0© 
مثال 2 أوجد قيمة كلّ مما يأني مقرّبًا الإجابة إلى أقرب جزء من مئة. 
4) 53-5 605 
65 (205-11) حتما 
6 غلا -منو|منه 0 
مثال 3 /) اختيارمن متعدد: إذا كان 0.422 - 0 <ذأ5» فإن قياس الزاوية 6 بالدرجات تقريبًا يساوي: وزارة التعليم 
25:4 8 2ه 6 ه :»م 0 4435| 2021 
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مثال 4 


خل كلا من المعادلات الآنية مقرّبًا النانج إلى أقرب جزء من عشرة: 


8 058-09© 09 0.46- - ن زه 0 2.1 - 0 مم1 


1) قوارب: يسير قارب في اتجاه الغرب؛ ليقطع نهرًا عرضه 20 2190 
فيصل إلى النقطة 0 التي تبعد مسافة 22 59 عن وجهته الأصلية 8؛ 
بسبب التيار. اكتب دالَّة مثلّية عكسية يمكن استعمالها لإيجاد قياس 
الزاوية (0) التي أزاح التيار القارب بها عن اتجاهه الأصليء ثم أوجد 
قياس هذه الزاوية إلى أقرب جزء من عشرة. 


| تدرب و حل لساك الل 


فال 1 


مثال 2 


مثال 3 


أوجد قيمة كلّ مما يأني بالدرجات وبالراديان: 


12( علدا مزه 153 إعكذا 1-وم 0 
14 (1-) ل1صزك 5) 11/3 حمق 
16 تكد حون 7( قذي 1- رج" 


أوجد قيمة كل مما يأتي مقرّبًا الإجابة إلى أقرب جزء من مئة: 


8 إل 86 احمزو] مما 


9) 3 احصوة) وم 0 ( ق/د ا حصة1) صنه 
21) 4 -مزة) 605 22 | علد ا حووك| تله 


حل كلا من المعادلات الآنية مقرّبًا الناتج إلى أقرب جزء من عشرة . 


3) 3.8 - 0 ص5 4) 0.9 - 0 صزك 
5) 2.5- -0 مزه 6) 0.25- -6 و0 
© ووهة© 
27 0.56 -6 و00© 8) 0.2- -206ج1' ا م 
وزارة التعليح 
ها لعنالع ع0 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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9) نخيل: شجرة نخيل طولها 2446, تميل عن الاتجاه الرأسى بمقدار 1.546 كما 
في الشكل المجاورء اكتب دالّة مثلّثية عكسية يمكن استعمالها لإيجاد قياس 


الزاوية (0) التي تميل بها الشجرة, ثم أوجد قياس هذه الزاوية بالدرجات إلى 
أقرب جزء من عشرة. 


خُل كلا من المعادلات الآنية حيث 25 > 0 > 0 . 
0 1-6#عقى 1) 1--6عهعو 2) 86-1 ع5 
3 4- معي 54) 0686-1 55) 8-2 ع5 


6 10 تبقيلات متعد 8 حب غما باق معنة| «احووع ت رن 


فوائد شجرة نخلةالتمرلا 1 
معد ولا تحصبى) متها قيمتها 0) عددياء اختر قيمة للمتغيّر :* بين 0 ,1- . ثم أوجد قيمة الدالة عندها إلى أقرب جزء من عشرة. 
الفذاكبة الغاتية ونهد : ف تحليليًا قارن بير: التمثيا, البياني للدالّة ومع - التمثيا, البياني للدالّة «1-و0© ح [ن1. 
ممتارًا للطاقة الحرارية لجسم ( يلياء . قارن بين التفكيل البياني /» والتمثيل البياني 1 
الإنسان؛ إذ تحوي ما يقارب 8076 
من السكريات وتحتوي اننمار ل ا ال ا 
على الأملاح المعدنية والعناصر 
النادرة المفيدة لجسم الإنسان 537) اكتشف الخطأ: قام كل من خليل وعبدالرحمن بحل المعادلة 03 - 8 05» حيث 180 > 8 > 90. 


كالبو تا الماغاز الحد ع 5 واه 
لبوتاسيوم وا لماغنسيوم وا لحديد أيهما كانت إجابته صحيحة؟ برّر إجابتك. 
وفيتامينات؛ ب» بر» بم » ويستفيد 


الناس من أجزاء النخيل كلها. 0 عبدالر حمن 
3 - #عم 
عو.هم1 - 03 1 عى 


58) تبرير: وضّح كيف يرتبط مجال الدالّة <1-مز5 - /مع مدى الدالّة دمزة - رن . 
9) اكتب: فسّر لماذا تكون كل من 18 طأ5 ,005-18 غير معرّفة» بينما 132-18 معرّفة. 


0) إجابة قصيرة: أوجد معادلة| 41) إذا كان 22 - 4 ح (م)ج ,3 - 222 ح («)ثر» فأوجد [(2)/]؟. 


2ييرع 62 + 4 ع [0) ]و 
2ميه - 62 + 4 - [0(:)/]؟5 
2ع + 262 - 20 ع [20)/]؟5 
222 + د38 - 44 - [(2) /1؟5 


| مراجعة تراكمية - 


2 أوجد السعة وطول الدورة للدالّة 20 05» 4 ح /[» ثم مكّل هذه الدالّة بياتيًا. (الدرس 4-7) و ع 
©2008 *.*. ".٠ه‏ 


أوجد قيمة كل مما يأتي: (الدرس 4-3) دزارة الت ا 
5 0531م 44) *120 2ه 45) “300 تله 46) كو _ ١‏ 14 2021 
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المفاهيم الأساسية 
الدوال المثلّثية في المثلّثات القائمة الزاوية (الدرس 4-1) 
١‏ 


لمجاون المقابل _ 
3 7 الو 2 ح 6 وم ا ح 9 تزه 


6 غم , الوتر - ععو, ا 


0 * المقابيك ح 6 عو 


الزوايا وقياسها والدوالّ المثلّثية للزوايا (الدرسان 4-3 ,4-2) 
لحله قبلتى الزاوية المرصومة في الوضيغ القياسي يفار 
٠‏ يمكنك إيجاد قيم الدوال المثلّئية الست للزاوية 0) بمعلومية 
إحدائيي النقطة (/2):,1 التي تقع على ضلع الانتهاء للزاوية. 
قانون الجيوب وقانون جيوب التمام (الدرسان 4-5 ,4-4) 
. كعطنة _ ظصنة _ 4 صلد 
06 5000 #00 
٠‏ 4 وم ع2 - م + 2 - 2و 
٠‏ 8 ومع 200 - 2م + 2م - 
٠‏ © وم 267 - 72 + 2م - 02 


الدوالٌ الدائرية والدوالّ المثلّثية العكسية (الدرسان 4-8 ,4-6) 
٠‏ إذا قطع ضلع الانتهاء للزاوية © المرسومة في 

الوضع القياسي دائرة الوحدة في النقطة (1 ,)”27 فإن 

/1 ع 6 حخذة ,: ع- 6 وم». 


1 > ح نا إذا وفقط إذا كان 2 هزه ح رن رك‎ 5138 ٠ 


< 005 - /1 إذا وفقط إذا كان < 205 ع /1 , 7 > :د > 0 


دطة1 - 1 إذا وفقط إذا كان : ما - (ن , 2 


تمثيل الدوالٍ المثلّثية بيانيًا (الدرس 4-7) 
. للدوالٌ المثلثية التي في إحدى الصورتين 
0 05 4 ح /1 ,80 حتذو 4 ح 1 » سعة تساوي |14 » وطول 


5 0 5 27 
يساوى م م 

دورة يساوي اما 7م : 

. لك ليس لامعروت ورك دور تبايباري 
07 ؟ 


ت| لا يوجد 


تأكد من أن المفاهيم الأساسية مدونة 


المفردات الأساسية 


إعَتتات] لفاك س 159 آترَاوَبة1اتَركَرَئٌِ س 171 
آلتشتبة يقلتي س 159 3ل س :171 
آتتاآكة نيتليل ص 159 آلرَاوئةإترَبقيِةٌ مس 175 
ليا ص 159 آترَآوَبَةإآتمراجَفَية مس 175 
جيب آلتمَام ص 159 2221-5 - 131 
ها ص 159 ]اهلكا س 181 
هلل س 159 م31 ىس 155 
لاقع ص 159 515 م :19 
قلاع س 155 اققااكة51571ة ص 155 
ااا س 160 همه س 156 
معكوس الجيب 
اين آلتاواة ص 196 
تتكرتج جتنا س 1:2 
و كونمتتؤزة س 196 
162 
تتكوتاتكا سر سعد 
]تقلع ص 163 
5 الاق ص 203 
رَآوتةإاتَاتَكَفَاعنٌَ سس 163 
0 آتقيَة]71ائاتئية س 209 
توق ]تفاخ س 168 
آنآ تَجَتبٍإاتكسية مس 205 
51 س 168 
نبب انتما ]تكسي مس 205 
هق س 168 
5آنة]تطَن ]انعسي مس 2095 
اقيق ص 170 1 
تنتقاانة]اتمَلتية س 211 
اختبر مفرداتك 
اختر المفردة المناسبة من القائمة السابقة لإكمال كل جملة فيما يأتي: 
 )‏ يستعمل لحل مثلّث بمعلومية قياسي زاويتين 


وطول ضلع فيه. 


2( الدوال 0, 520 , 2060© تسمى 


5) تُسمى المسافة الأفقية فى الدورة 

4) إذا وقع ضلع الانتهاء للزاوية المرسومة في الوضع القياسي على 
المحور ‏ أو على المحور ل فإن هذه الزاوية تُسمى بل 

قابد يهن الزازية المحصو رهبي خط النظر والشعاً 
الأفقى عندما ينظر الشخص إلى أعلى. 

6 متحتى دالّة الجيب أو ييحن ,داق + جوج لتمام 
كاري صف الفرق :يرق القيمة العظمى والقحة الشقرى للذالةر 


وزارة التعليح 


حل لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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الفصل 4 دليل الدراسة والمراجعة ‏ 215 


لقصل 


24 دليل الدراسة والمراجعه 


مراجعة الدروس 


استعمل دالَّة مدلية لأيجادقيمة بده مقرب إلى أقرب جه من عشيرة. 


0 ل 


أوجد قيمة 1 مقر 1 ودية 


1) شاحنة: ترتفع مؤخرة شاحنة بمقدار 316 عن سطح 
الأرض. ما طول سطح مائل يمكن وضعه على مؤخرة 
الشاحنة» بحيث تكون زاوية ارتفاعه عن سطح الأرض 20 
مقرّبًا إلى أقرب جزء من عشرة؟ 


4-2 الزوايا وقياساتها ص 168-173 


حول قياس الزاوية المكتوبة بالدرجات إلى الراديان» والمكتوبة 
بالراديان إلى الدرجات في كل ميا 0 

12) “215 1 كلت 

-315* )5 -37 )14 


في كل مبا بأني» أوجد زاويتين إحداهما بقياس موجبء والأخرى 
بقياس سالب مشتركتين في ضلع الانتهاء مع كل زاوية من الزوايا 
المعطاة: 

6) -265 7) *65- [1) كله 


9) درّاجة هوائية: إطار درّاجة هوائية يدور 
8دورات في الدقيقة . إذا كان طول نصف 
قطر الإطار 2ذ15» فأوجد قياس الزاوية 68 
التي يدورها الإطار في ثانية واحدة بالراديان. 
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00 الدوان المثلثية ية في المثلّثات القائمة الزاوية ص 159-167 


استعمل دالة مثلثية لإيجاد قيمة ند. 1 آ 
: بل 5 دالة الجيب 
5 ب 
1 عوّض 


5 13 
500 -- 


اضرب الطرفين في 10 


استعمل الآلة الحاسيبة 


حول القياس "160 إلى قياس بالرديان. 


210 ]هه له 
- 0 - 160 


16017 
180 20:2 


وى ا ا مشت ر كتين في 
ضلع الانتهاء مع الزاوية * 


زاوية بقياس موجب: 
510 -ح 3605 + 1507 
زاوية بقياس سالب: 


“2-210 "150-360 اطرح ”360 


23 الدوالٌ المثلّثية للزوايا ص 174-179 


أوجد القيمة الدقيقة لكل مما يأني: 
0 135 5م» 1 ) 150 حته] 


2) 21 تاه 23) “7 كد وى 


إذا كان ضلع الانتهاء للزاوية 0 المرسومة في الوضع القياسي يمر 
بنقطة من النقاط الآنية في كل مرة» فأوجد قيم الدوال المثلثية 
المستٌ للزاوية 6 . 

)16,-12( 26 2 05,12 625  )-4,3( 24 


37 كرة: قذفت كرة من حافة سطح بناية بزاوية قياسها "70 
وبسرعة ابتدائية مقدارها 512. المعادلة التى تُمثْل المسافة 
الأفقية التى تقطعها الكرة هى: + (0 5) 0 ح ند حيث: ونا 
هي السرعة الابتدائية» و0 هي قياس الزاوية التي قذفت فيها 
الكرة» و هو الزمن (بالثواني). ما المسافة الأفقية فقية التقريبية 
التي تقطعها الكرة بعد مرور 10 ثوانٍ. 


00 فانون الجيوب ص 180-186 


حدّد ما إذا كان للمثلّث في كلّ مما يأني حل واحدء أم حلان» أم 
ليس له حل. أوجد الحلول مقربًا أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء 
من عشرة» وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة. 

8) 4 -ه,10 -ع,'118 - © 

9) 18-ع,15 2م25 - م 

0 16 -<ع,ة - م :70 - م 


51) قوارب: يقف علي وأحمد على جانبّي نهر. كم يبعد علي 


عن القارب؟ قرّب الإجابة إلى أقرب جزء من عشرة. 


أوجد القيمة الدقيقة ل ”120 512. 


بما أن ضلع الانتهاء للزاوية “120 

يقع في الربع الثاني» فإن قياس الزاوية 
المرجعية 6 هو *60 ح 1205 - *180. 
دالّة الجيب موجبة في الربع الثاني» إذن: 


5 *60 صذهة - 120 خنزة. 


إذا كان ضلع الانتهاء لثزاوية 6 المرسومة في الوضع القياسي يمر 
بالنقطة (5 ,6) ال لسك 


- 6 62+ 52 


خُلَ 480 الموضّح في الشكل المجاور 
مقرّبًا أطوال الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة. 
أولّا أوجد قياس الزاوية الثالثة. 

“قحف نوق1 حك كرس “دع عوة 
استعمل الآن قانون الجيوب لإيجاد 
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دليل الدراسة والمراجعه 


0 قانون جيوب التمام ص 189-194 


حدّد أنسب طريقة يجب البدء بها (قانون الجيوب أم قانون ١‏ 
ع حك يا سي ا 

منها مقريا أطوال الأصلاع إلى اقرب بعزء من عشر #» وقياسات 
الزوايا ! إلى أقرب درجة: 


8 3 8 
ع 0 16 15 
8 
© 21 4 
© 12 4 


4) 7 - طار5 - م750 - © 
5) 42,4-9,5-13 - م 
6) *35 - 4 ,15.4 دع ,8.2 - 5 


57 زراعة: يريد مزارع وضع سياج لقطعة أرض مثلثة 
الشكل. طولا ضلعيها ؛3251 ,]1204 وقياس الزاوية 
المحصورة بينهما "70. فما طول السياج الذي يحتاج إليه؟ 


| 4-6 6 الدوال الدائرية ص195-201 


0 2 ع 
أوجد القيمة الدقيقة لكل مما ياتى: 
8 0 605 9) (*210 و5م»)("45 وى) 


0) 7ك بزع 41) 0 هة) 7 5مء) 


2 أوجد طول الدورة للدالّة الممثلة بيانيا فى الشكل أدناه: 


435 إطارات: طول قطر إطار دائري 1812» ويدور 4 دورات في 
الدقيفة الواحدة. ما طول دورة الدالّة التي تمل ارتفاع نقطة تقع 
على الحافة الخارجية للإطار كدالّة فى الزمن؟ 


48 النفصل 4 حساب المثلثات 


خُلَ 4860ه الذي فيه 18 - م 11ح ط,؟55 - 0. 
أعطي في السؤال طولا ضلعين وقياس الزاوية 
المحصورة بينهما “ايدا برسم المدلك واستعمل 
قانون جيوب التمام لإيجاد قيمة ©. 
© وى 265 - 02 + 2م دم 
“55 05» (2)18()11 -112 + 182 - 02 
9 هم 02 
8د 
ثم استعمل قانون جيوب التمام مرّة أخرى لإيجاد قياس الزاوية 8. 
78 (2)18()14.8 - *14.8(2) + 182 -112 


_“(112-182-014.8 
001 رق 208/4 - 


8 - 0.7921 
8 - "38 
قياس الزاوية الثالثة 4 
“8ق بح (*38 + 555) - 18090 ع امه 11 
إذن 14.8 - م2 ,385 - 8/8 ع لم 


أوجد القيمة الدقيقة ل ”510 2نذه. 
(1507 + *360) صذة ح 510 زه 
1507 صلو - 


يبدأ النمط بالتكرار عند 7 , كد وهكذا... 


53 تمثيل الدوالّ المثلثية بيانيًا ص 202-208 


أوجد السعة» (إن كانت معرّفة)». وطول الدورة للدوالٌ الآنية» ثم 
مثل كلا منها بيانيًا: 
4) 20 حنزه 4 ح 1 
6) #6 عي 3 - 1 
8) 26 جنم ح- 1 


45) 0510 - را 
7 عه 3 - 1 
49) 0 ر 


0 رياضة: قفز لاعب على جهاز الاهتزاز» فاهتز الجهاز 
بتردد قدره 10 هيرتز. إذا كانت السعة تساوي 546 فاكتب دالّة 
جيب تُمثْل الارتفاع /1 في اهتزاز الجهاز كدالّة في الزمن /. 


4-8 © الدوالٌ المثلثية العكسية ص 209-214 


أوجد قيمة كل مما يأتي بالدرجات وبالراديان: 
51 (1)1-طذك 2) (0) 1 صذ1 


3) م 1 -ورزك 54) 2 1-وم 0 


5) 11- طن 6) 05-10© 

7) منحدرات: منحدر ارتفاعه 5 أقدام» وطوله 0 أقدام 
كما يظهر في الشكل أدناه. اكتب دالة مثلثية عكسية» يمكن 
استعمالها لإيجاد قياس الزاوية 0 التي يصنعها المنحدر مع 
الأرض الأفقية» ثم أوجد قياس هذه الزاوية. 


خاي 


أوجد قيمة كل مما يأتي مقر 


عشرة إذا لزم ذلك . 
0) 1.43- - 6 ج13" 
1 0.8 -0 زد 
2) 0.41 - 6 5و0© 


أوجد السعة وطول الدورة للدالّة40 5م 2 ح /,. ثم مثّل هذه الدالة بيانًا. 
السعة: 2 - |2 - 141 . لذلك فالتمثيل البيانى للدالّة تكون له قيمة 
عظمى هي 2» وقيمة صغرى هي 2-. ْ 

وطول الدورة: 


“و - :360 ب 360 
|14 اذا 


أوجد قيمة ل 205-13 . واكتبه بالدرجات وبالراديان. 

أوجد الزاوية 6 حيث “180 > 0 > *0» بحيث يكون جيب تمامها ل . 
استعمل دائرة الوحدة. 

أوجد نقطة على دائرة الوحدة» 


5 - 03 1 
بحيث يكون الإحداثي نا لهاج بما 


أن :ل - 6 وه عندما "60 -8 


2 607 14-وو0 :5 


ا 
141-11 
8 


أوجد قيمة ل -مدد) مقرّبًا الجواب إلى أقرب جزء من مئة. 


استعمل الآلة الحاسبة. 
55 - 2خ 1 افكت 


إذن 0.45 به + -مة1) 5 


إذا كان 0.72 -ح © 05©.» فأوجد 6. 


استعمل الآلة الحاسبة. 
266٠... ٠.‏ 
223 -- 0.72 ...2 


إذن "43.9 بح 6. 
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اختارز الفصَل 


كل سمي كل نثاياق باسسعبان القبانات الرازدة مفة نا أطواك 
الأضلاع إلى أقرب جزء من عشرة» وقياسات الزوايا إلى أقرب درجة: 


4 


) 9م362 دم 
© ”4-58 ,12 -م 


15 حجن لدع 


حول قياس الزاوية المكتوبة بالدرجات إلى الراديان» والمكتوبة 
بالراديان إلى الدرجات في كل مما يأتي : 
4 *325 5) *175- 


371 97 

6( 00 7 تب 

حدّد ما إذا كان للمثلّث ©48 الذي فيه 21 - 16,5 > 110,4 - لم 
حل واحد أم حلان أم ليس له حل.ثم أوجد الحلول (إن أمكن)» 
لزيا طول الشنلم إلى أثر بد سود من عشرة رقيات الزنوايا الى 


أقرب درجة. 


أوجد القيمة الدقيقة لكلّ مما يأنى (فى السؤال 14 اكتب الزاوية 


9 (905-) وى 0 585 تزه 
1 5 كد زم 12( | 86 56 
13 4 -ووع) حته] 14) 00-4 


15( إذا كان ضلع الانتهاء او ان اوضع الخابسي تين 0 
الوحدة عند النقطة ١‏ ,14 |2 فأوجد كلا من: 0 هذه ,0 08. 


0 الفصل 4 حساب المثلثات 


6) اختيار من متعدد: أىّ من الزوايا الآنية يكون الجيب والظلٌ 
لها الي ؟ 
ه 65 
8 3105 
© 1205 
ما 265 


أوجد السعة وطول الدورة لكل من الدالتين الآتيتين ين تبمثل 
الدالتين بيانيًا: 


7) 36 صزة 2 - رن 8 50م + - رز 


9) اختيار من متعدد: طول دورة الدالّة6 04» 3 - 1 يساوي: 
ه :120 
8 *180 
> *360 
١‏ *1080 


0) حدّد أنسب طريقة نبدأ بها لحل 5701/2 (قانون الجيوب أو 
قاتوك جيوب القمام )ض الذي فيه: 229,221057 ,15 - ا» »ثم 
خُل المثلث مقرَّبًا طول الضلع إلى أقرب جزء من عشرة وقياسات 
الزوايا إلى أقرب درجة. 


21) سواق: عجلة ساقية طول قطرها؟ 220 تكمل دورة كاملة 
في كلك ثانية. افترض أن ارتفاع أعلى العجلة يُمثل الارتفاع عند 
الزمن 0. اكتب دالة مثلثية تُمثّل ارتفاع النقطة ؛/ في الشكل أدناه 
كدالّة في الزمن / . ثم مثل الدالّة بيانيًا. 


وزارة التعليح 
دهن لعنالع عه بمأكاصذالطا 
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لقصل 


4 الإعداد للاخثببارات المعياريه 


استعمال الآلة الحاسية العلمية 

تُعدٌ الآلات الحاسبة العلمية والآلات الحاسبة البيانية من الأدوات المهمة والفاعلة 
في حل المسائل. كما لاحظت سابقًا فإن بعض أسئلة الاختبارات تتضمن خطوات أو 
حسابات تحتاج فيها إلى استعمال الآلة الحاسبة العلمية. 


استراتيجية استعمال الآلة الحاسبة العلمية 


تَعرّف الدوالٌ المختلفة في الآلة الحاسبة العلمية جيدًا ء ومتى تّستعمل كلا منها. 
الصيغة العلمية : للحسابات المتعلّقة بالأعداد الكبيرة. 
الدوان الأسّية: مسائل النمرٌ والاضمحلال والربح المركب. 
الدوالٌ المثلّئية: مسائل تتضمن زواياء ومسائل ترتبط بحل المثلّثء ومسائل في القياس غير المباشر. 
لظو #درميسية وإنترفية اال فرقنة باللحد قن السيقرقى الإحداقي عسات فرظ ظارية فاغ وني . 


اتشعمل الآله الحانية الغليية لحل المسائل. 


٠‏ تذكر أن تعمل بالصورة الأكثر فاعلية» فبعض الخطوات يمكن القيام بها ذهنيًا أو يدويّاك وفي بعضها 
الآخر يلزم استعمال الآلة الحاسبة العلمية. 


٠‏ تحقّق من إجابتك إذا كان الوقت يسمح بذلك. 


اقرأ المسألة الآنية جيدًا وحدّد المطلوب فيهاء ثم استعمل المُعطيات لحلها: 


عندما وقف محمد على يُعد 46 18 من قاعدة شجرة» شكل زاوية قياسها “57 مع قمة الشجرة. ما 
ارتفاع الشجرة مقرّبًا إلى أقرب منزلة عشرية واحدة؟ 
2770 


28 50 1 


11 قله 


2 30.12 6.66 .6ه 
© 6ى*. .*ثىووهة 


ها معنالع عه بمأكاصذالطا 
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اقرأ المسألة بعناية. اعظياث بعض القياسات» وطلب إليك إيجاد ارتفاع الشجرة. إذن من المفيد في البداية أن 
ترسم مخططًا يُمثل المسألة. 


العقارل ح 6 حلا دانّة الظل 
المجاور 
ا "57 مما عقن 


لإيجاد ارتفاع الشجرة 7 تحتاج إلى إيجاد قيمة "57 912]. استعمل الآلة الحاسبة العلمية. 
لبه 15.6 استعمل الآلة الحاسبة 


1 - 27.1748 اضرب الطرفين في 18 


يبلغ ارتفاع الشجرة 4 27.7 تقريبًا؛ إذن الإجابة الصحيحة هي ل. 


الت 


اقرأ كلّ مسألة وحدّد المطلوب فيهاء ثم استعمل مُعطيات المسألة © ما زاوية ارتفاع المنحدر الذي يُمثله الشكل أدناه؟ 
لحلها: 


) تقلع طائرة من المطار بسرعة ثابتة. بعد أن قطعت الطائرة مسافة نادي 
أفقية مقدارها 8001 كانت على ارتفاع 2850 رأسيًا. ما زاوية 6 28.55 
ا ا 29 8 
ارتفاع الطائر خلال الإقلاع؟ 11 204 
ى 15.6١‏ 5 18.40 55 
اليه 00 0 
© 19.66 22.30 اا 
وزارة التعليح 
دهن فعنالع ع0 بمأكاصأالطا 
3 - 2021 


22 الغفصل 4 حساب المثلثات 


اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي : 


1) ما قيمة * في الشكل المجاورء 
مقربًا إلى أقرب جزء من عشرة؟ 
ه 65 
8 69 
1 


ما 7.3 


2) ماطول الدورة في التمثيل البياني للدالّة: 6 4 05» 3 ح ,ن؟ 
ه 900 
8 *180 
> 2700 
١‏ :360 


3 كتكر زا مموغة حل المعادلة جه ب د 4ت 1 + ورقآية مر 


عددين صحيحين موجبين. 
5 عدد صحيح موجب واحد فقط. 
© عددين صحيحين أحدهما موجب والآخر سالب. 


ليسلا حلول حقيقية. 


4) ما القيمة الدقيقة ل "240 مزه؟ 


-_- 


5) المقدار 153 + 151 + 150 يساوي : 


هم 1 
58 1- 
6 1ح 
ما 0 


ما قيمة 1# في المثلّث 1/1770 الذي فيه: 

74 ح 11 ,*35 ح 1/1 رح 12.4 ح 011 مقرَّبًا إلى أقرب جزء من 
عشرة. 

حص 7.4 

حص 8.5 


حص 14.6 


حم © هم 9 


للك 35.9 


مه دم حم 


أوجد قيمة المحددة : 


دن حر حكن 
- كر زثا 


ذ 144- 
5 72- 
> 72 


ما 144 


إذا كان (1 + *) عاملًا لكثيرة الحدود 
21-2 + 2ن + تبدح (مد)س, فإن قيمة >1 تساوي: 
ه 6 
1 
8 
© 3- 


مآ 3 


9 ماباقى قسمة 5 + 7 - 1,3 على 3 + 2؟ 


ذ 11- 
©6 .وهة© 
© هى*. .*ىيووةه© 
5 1 6.0 
ل6 21 وزارة التعليح 
دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
د 3 - 2021 
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اجاية خصيرة 


لسعو كل مقا با : 

0( تعتمد سرعة موجة المدّ (تسونامي) با على معدّل عمق مياه 
البحر. إذا علمت أن الصيغة الآنية تُمثّل سرعة المد عندما يكون 
معدّل عمق الماء 4 كيلومترًاء 3561/4 - 2 وإذا علمت أن موجة 
المدّ (تسونامى) تسير بسرعة 14512/1) فما معدّل عمق الماء» 


007 


مقرًّا الجواب إلى أقرب جزء من مئة؟ 


1) أوجد معكوس تسعد - مم)ع. 


32 يحتاج الحصان إلى 10 أرطال من العشب كل يوم كي يكون في 


صحة جيدة. 


3) اكتب صيغة تمثل الكمية اللازمة من العشب لإطعام :: حصانًا 


مدة 4 يومًا. 
) هل الصيغة التي وضعتها تُمثْل تغيّرًا طرديًا أم مشتركًا أم 
عكسيًا؟ فسّر إجابتك. 


©) ما الكمية التي تحتاج إليها ثلاثة أحصنة خلال أسبوع؟ 


3 إذاكان 2-1 /- 0ت , سل - () و فأوجد قيمة 
روم) . 


هل تحتاج إلى مساعدة إضافية؟ 


إذا ثم تستطع الإجابة عن سؤال... 


فعد إلى الدرس ... 


14) إذا كان 8 م - 0 حيث 

1 -1220 1 202012200 1 

201 1-1 4 1- 3 2 4 
1 * و شس ااكشمراوق ين 2 إح اكت 
2 1-1220 0 01-1 

فأوجد قيمة العنصر وو" ( العنصر الموجود فى الصف الثالث 


5) يتكرّر نمط المربعات أدناه إلى ما لانهاية من خلال إضافة مربعات 
جديدة. ما عدد المربعات في الخطوة رقم 10؟ 


لآلا لالآا لآلا 
لآلا لالا لآلا 


لالا لالا 
لالا 
الخطوة 3 الخطوة 2 الخطوة 1 


| إجابة طويلة_ 09 
لحب عن كل مكايا موضّكا خطرات الحل: 
6) إذا كان 3 + |4 + مد| - ع («)ثرء فأجب عمًا يأتى 


3) مثل الدالّة ()ر بيانيًا . 


) حدّد بجال الدالّة ومداها. 


( أوجد المقاطع للمحاور 3 /1. 


24 الفصل 4 حساب المثلثات 


الهندسة الا حداشية في المستوى 3505 


لاما 7 /1 + و/غ1 ون عل رد 
دع وه شيش - 8# سد 0 , تزرا- وي + ترد - يمل - 4 اسه | 1ج يم دير 


رع المصفوفات 200000 


+ م 


آنا +ع 79+ عه 
- الضرب 
| أ 0+7 


07 دن 49 ده 


0-1 


محدّدة الرتبة الثانية 0-7 


محددة الرتبة 


071-41 - جم - 1[له لد جوإنا د (06 - | الثالثة ( قاعدة 


الأقطار) 


مساحة مثلّك رؤوسه (رع),(هرع),(طره) 
تساوي نصف القيمة المطلقة للمقدار 


2 - 
١‏ عن فاق -ا2و) (ط د وت :8 عد قي مجموع مععبين مع 6ه للاخ نات د مر انتانون العام 


(52 + مم + 42) (م - م) - 3م - 3م الفرق بين مكعبين 2 + 245 + ثم - *(6 + م) 


3 ل 3672 + 320 + 7 3م ح 6(3 ل م) 2 مععبالمجموع 2 + م2 - 5م ح 6(2 - م) 


3 - 2و3 + 2و3 - 3م - 6(35 - م) مكعب الفرق 2 - 2م ع ( - م)(م + م) 


1 6 
سرون 1 م.. (22- :). (1حنم) ررك ار 
رقظلم) مر 


(5)4 - 1 ح (ثم)ص 


او المتتابعات والمسلسلات 00010 اللمتتابعات راللتسسادضت )بجح حح الا 


الحدّ النوني في الحدٌ النوني في 


المتتابعة الهندسية +21 دير 


مجموع حدود 


506 1 27 111 
ال ْ [1(4 - ) + 0 2] ج د ره نه 07 | 
الهندسية المنتهية 


مجموع حدود المتسلسلة الهندسة غير المنتهية 


الصيغ والرموز 225 


طذة _ نزو _ 4 ناد 
0 ع# © ,0 ,4 ب 000 
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